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WYROBY 8090-07 
PRZEMYSŁU Wyroby cukiernicze trwale 

SPOŻYWCZEGO Oznaczanie lepkości Zamiast 

1. WST~P 

Przedmiotem normy jest oznac zanie lepkości mas czeko _ 

ladowych i kuwertur 

2 METODA O ZNACZANIA . 

Zasad y metody. Oznaczanie lepko ści polega n a rów no-

cze s n y m określeniu w badanej próbce, w ustalonych w arem ... 

kach, pr ędkości kętowej w i rujęcego elementu pomiarowego 

oraz momentu skręcajęcego, zwięzanego z t y m obrotem w 

wiskozymetrach rot ac y j n ych t y pu Rh eotes t RV, Rheote s t-2 

firm y H aake. 

3. O ZNACZANIE LEPKOŚCI PRZY UŻYC IU 

WISKOZYMETRU R O TACYJN E GO RHEOTEST RV 

3 . 1, Apa r a tura i pr zy rzędy 

a) Wi s kozymetr rotacyj n y Rheotes t RV (załęc znik 1) jes t 

przyrzędem o współosiowych cy lindrac h, w któr y m cylin­

der zewnę tr zny jes t nieruchomy . C y linder wewnętrzny jes t 

napęd zany s ilnikiem syn c hroni czn ym przez d w una s tos top­

n iowę s kr zyn i ę przekładniowę. Zakr es obro tów może by ć 

l -l 
zmieni an y od około 18 do 14580 s za pomocę dźwi gni na-

s tawczej obrotó w . Zes t aw cy l indrów pomiarowych umoż l i -, 
wia pr ze prowad z anie pomiarów w zakres ie: szy bkośc i ści -

3 -1 , 3 
nania 0,2 -;. 1,3 . 10 s ,naprężen s t ycznych 12.,.3 · 10 Pa, 

-2 4 
lepkości 10 -:- 10 Pa · s. Pomiar y mogę być wykonywane 

o 
w za kre s ie temperatur od - 30 do +150 C Objętość badanej 

p r óbki w zal eżnoś ci od zestawu pomiarowego - od 17 do 

3 
50 c m . Pam i a r momentu skr ęcajęcego wykonany jes t za po-

mocę d y namometru mechaniczno- e l ektr ycznego, którego 0 -

broty względne przetwarzane sę za pomocę potenc jometru 

na impul s prę dow y , powodujęcy wychy lenie s ię wskazówki 

n a s k a l i. Wskazania na ska li sę wprost proporcjonalne do 

mome ntu o brotow ego, a t y m sam y m d o napręż enra stycznego 

lepko ści. 

Q) Ultra termos t a t. 

c) Sekundom ierz. 

3.2 . P r zygotowa n ie próbki do badań Ze średniej próbk i 

laboratoryj n ej pobr a nej zgodnie z PN _73/ A_74858 , odważyć 

d o naczyn ia 100 g (kuwertur y na tural n e i m leczne d o oble-

wa nia ) lub 80 g (mas y czekoladowe natura lne i mleczne , 
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ku w ertur y naturalne i mleczne do f ormow an i a ) . O dpowied_ 

ni ę i lo ść masy czeko la dowej lub kuwertu r y J;?otrzebnę do 

jed nego ozna c zania rozpu śc ić w zamknięt ym naczyniu na ła ź-

o , 
ni wodne j lub w ciep la r ce w temperaturze 55 .;. 60 C . Prob-

kę po całkowi t ym stopien i u dokładnie wymieszać . 

uwagę aby nie pozostawał y grudki mas y . 

Zwr6cić 

Do czystego i suchego naczynia po"miarowego ( cy l ind er 

zewnętrzny S w iskozymetru ) , uprze dnio wy tarowanego, od­

waży ć : 

60 ±1 g stopionej próbki - w pr zypadku kuwertur natu-

ralnyc h i mlec znych do ob lewania , 

37 ± 1 g stopionej próbki _ w przy padku kuwertu r y natu-

ralnej i ml eczne j do formowania, 

37 ±1 g s t op i onej próbki - w pr z y padku mas czekolado-

wych naturalnych i mleczn ych . 

3,3, Wykonywanie oznaczani a Napełnione naczyn ie po-

miarowe połę.czyĆ z mechan izmem pomiarowym, wykonujęc 

po d ane niżej czynno śc i : obrotowy cy linder pomia r owy S 2 

(w przypadku kuwertur y na turalnej i mleczne j do formowa_ 

n ia i mas czekoladowych n atura lnych i mleczn y ch) lub 

(w prz y padku kuwertur natur a lnych i mlecznych do oblewa­

nia) połę czyć z wa ł em pomiarowy m zaopa trzon y m w ur zę ­

dzenie za trzaskowe. Napełnione naczynie pomiarowe ( cy li ­

nder zewnętrzny S w i skozym e tru) połę c zyć z obro towym 

cy lindrem S2 lu b S3' t a k aby by ł y one zanurzone w próbce, 

a cec h y obu cy lindrów by ł y zwr ócon e do p r zodu. Temperów ­

kę polęczonę z u l tr a termos tat em, 'w którym powinna znajdo­

wać się już ogrzana woda, umocować na naczyniu pomiaro-

wym. Ma sy czekoladowe 
, o 

temperowac w temperaturze 45 C 

przez 25 min, kuwertur y - w tempe ra turze pr z ez 

20 min. Pomiar wykonywać przy ustaw ieniu przełęczn i ka, 

znajdujęcego się na przedniej ści ani e podstawy w położe­

niu A. Przelęczn ik regu lacji ob r otów si ln i ka pow inien zna~ 

dować s i ę w po łożeni'u B. Dźwignia zakresów naprężenia 

s t ycznego powinna być przesuni ęta w lewo - zakres dla 

cy l'indra S 3 lub w prawo - zakres II dl a cy lindra S2 ' Czę-

stot l iwość prędu pob ieranego z sieci powinna wynosić 

50 H z. 

Zgłoszona przez Zjednoczenie Przedsiębiorstw Przemysłu Cukiernicze g.:> 

Ustanowiona przez Naczełnego Dyrektora Zjednoczenia Przedsiębiorstw Przemysłu Cukierniczego dnia 6 lipca 1979 r. 
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Uruchomić wskazówkę przyrzędu pomiarowego. Uru c h o ­

mi ć si ln ik. Pomiary rozpoczynać przy niskich wartościach 

szybkości ści nania ( 1 b, Zb, 3b, 4b .... ) i s topniowo zwięk-

szać lic zbę obrotów cy lindra przez pr zes uni ęcie dźwigni 

do położeni a 9b - w przypadku kuwertur n aturalnych i mle-

cznych do oblewania, 7b - w przypadku kuwertury n atura l­

nej i mlecznej do formowania oraz ma s . czekoladowych 

mlecznych. Odczytać wskazani a na s kali Skt dla położenia 

dźwigni 9b lub 7b. 

3.4. Obliczanie wyn iku oznaczania. Lepkość '1 b adanej 

próbki w wiskozymetrze rotacyjnym RV ob li czyć w milipas-

kalos ekundach wg wzoru 

, ~ 2 ~ 
'I=Z'f'(%'IO =Z·IO·f· (% · IO = Z 'f'(% 

w którym: 

Z' - stała cylindra (z'= z· 10Z), rnPa· s/Skt, 

Z - stała cylindra podana przez wytwórcę urzędzenia 

( / 
Z -5 / -4 Z -l !. Z 

z=dyna cm .Skt= 10 N 10 m ·Skt=lO N/m 

-1 / - 1 3 / Z _1= ) Skt = 10 Pa Skt = 10 · 10 mPa S kt = 10 mP'V~kt , 

Z 
dyna/cm . Skt, 

([ - odczy t na skali, Skt, 

f - faktor obliczeniowy c harakter ys t yczny dl a każdego 

wiskozym etru (inny dl a róż.nych szybkoś ci ści nania) 

I>odany przez wytwór cę urzędzeni a, s , 

100 f = Dr (za łęcznik 4), 

-1 Dr - szybkość ścinan ia , s 

3.5. Wynik końcowy oznaczania . Za wynik końcowy ozna­

czania lepkości w wiskozymetrze rota cy jnym Rheotest R V 

na leży przyjęć średnię arytmetycznę trzec h równo l egłych 

oznaczań nie różnięcych się między sobę w i ęcej niż 03°1.. 

4, OZNACZANIE LEPKOŚCI PRZY UŻYCIU 

WISKOZYMETRU R OTACYJNEGO RHEOT EST -Z 

4. 1. Apa ra tura i przyrzędy 

a) Wiskozymetr rotacyjny Rheotes t-Z (załęcznik Z) sk ł a -

da się z obro towego cy lindra pomiarowego napędzanego s i~ 

nikiem synchronicznym przez dwuna s tostopniowę s kr zynię 

przekładniowę. Zakres obr otów może być zm i eniany o d oko­

ło 16,7 do 14580 s-l za pomocę dźwigni na stawczej obro-, 
tów. Zestaw cylindrów pomiarowych umożliwia pr zeprowa-

dzanie pomiarów w 

. 10
3 
s-l, naprężeń 

4 

zakresie szybkoś c i ścinania O, Z .;. 1,3. 
3 -3 

s t ycznych 1,6 -; 3 ·10 Pa, l epkośc i 10 

1, 8 . 10 Pa. s. 

Pomiary mogę być wykonywane 

- 60 do +150
0

C. Objętość badanej 

stawu pomiarowego _ od 10 do 50 

w zakres i e temperatur o d 

próbki 

3 
cm . 

w zależności od Z 6-

Pomiar momentu 

skręcajęcego wykonywany jest za pomocę d y n amometru me­

chaniezno- e l ekt r ycznego, którego obrot y wzg l ędne przet-

warzane sę za pomocę potencjometru na impuls prędowy, 

powodujęcy wyc h y leni e się wskazówki na ska li . W s ka zania 

na ska l i sę wpro s t proporcjona lne do momentu obrot owego, 

a t ym samym do naprężenia stycznego i lepkości. 

b ) Ultratermostat. 

c ) S ekundom i er z. 

4 . Z. Przygotowan~róbki d o badań. Ze średni ej próbki 

laborator y jnej pobr anej zgodnie z PN-73/A-74858 odważyć 

do naczynia 100 g (kuwertury n a tur a lne i ml eczne do ob l e ­

wania) lub 80 g (masy cze ko ladowe i kuwertur y naturalne 

i mleczn e do f o rmowania) Odpow i ednię il ość ma sy c zekola ­

dow ej lub ku w ertury potrzebnę do jednego oznaczania r oz­

pu ściĆ w za mkni ę t ym naczy niu na ł aź ni wodne j lub w c i ep-

o 
lar c e w t emper atur ze 55 .;. 60 C. Próbkę p o ca łkowitym sto-

pieniu dokładnie wymi eszać . D o czystego i s u c hego na czy _ 

nia pomi a rowego ( cyl inder zewnęt r zny S w i s ko zymetru ) u­

pr zedn io wytarowan ego odważyć: 

60 g ±l g s t o pionej próbki - w przy pad k u kuwertur na_ 

turalnych i mlecznych do ob l ewania, 

37 g ±1 g s topionej próbki - w or zypadku kuwertur y n a -

tur alnej i mlecznej do formowani a , 

37 g ±l g s t o pionej próbki - w przy padku mas czekola-

dowych. 

4.3. Wykonanie oznaczania Napełnione naczynie pomia­

r owe pOłęczyć z m echanizmem pomi arowym, wykonujęc na­

stępujęce czy nności: Obrotowy cy I inder pomiarowy 52 ( w 

przypadku ku wertury naturalnej i ml ecznej do f o rmowania i 

mas czekoladowych naturalnych i mlec zny c h) lu b 53 (w przy­

padku kuwer tur naturalnych i ml ecznych do ob l ewania) p o -

łę czyć z wałem pomiarowym zaopatrzon y m w ur zę d zenia 

zatrzaskowe. Napełnione naczy ni e pomiarowe (cy linder ze ­

wnę tr zny S w i skozymetru) po ł ęczyć z obrot owym cy lindr em 

S2 lub S3 tak, aby by ł y one zanurzone w próbce, a cechy 

obu cy lindrów by ł y zwró cone do pr zodu. Temp erówkę połę­

czonę z ultratermostatem, w którym pow i nna znajdować się 

już ogr zana woda, umocować na naczyniu pom iarowym, Ma-

sy czekoladowe t emperować w temperaturze 45
0

C pr zez 

Z5 min, kuwertur y _ w temperatur ze 45
0

C przez ZO min. 

Przełęczt")ik regulacj i obrotów si Inika pow ini en znajdować 

się w położeni u B. Dźw ignia zakr e só w napr ężenia styczne­

go p owinna być przesun i ęta w lewo - za kr es I dl a cy lindra 

':3 ' w prawo - zakres" dl a cy lindra Sl ' Częstotliwość p~ 

du pobieranego z sieci pow inna wynosić 50 H z . Uruchomić 

wska zówkę pr zyrzędu pomiarow ego . Uruchomić silnik . Po_ 

mi a r y r ozpoc zynać przy niskich wartościac h szybkości śc i-

nania (lb, Zb, 3b, 4b ... . ) i stopniow o zwiększać li czbę 

obrotów cy lindra pr zez pr zesunię cie dźw i gni do położ enia 

9b - w pr zypadku ku w ertur naturalnych i mlecznych do ob-

l ewania, 7b - w pr zypadku kuwertur y na tur a lnej oraz ml e ­

cznej do formowania mas czekoladowych n a turalnych i mle-

czn ych. Odczy t ywać wskazan ia n a ska I i Skt dla 

dźwi gni 9b lub 7b. 

pOłożenia 

4 . 4. Ob l iczanie wyniku oznaczani a , Lepkość '1 ba danej 

próbki w wiskozymetrze rotacyj n ym Rheot est-Z ob li czyć w 

/-
mi lipas ka losekundach w g wzoru 

, -2 2 -2 
'1=2 'f ' (['1 0 = Z' 1O 'f '(% '1O = 2' f'([ ( Z) 

Oznaczenia jak we wzorze 1. 
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4, S, Wynik końcow'{ oznaczania, Za wynik końcowy ozna­

czania l epkości w wiskozyme trze rotacy jny m Rheo t est-2 na. 

l eży przyjęć ś redn ię arytmetycznę trzech równoległycr 

oznaczań nie różnięcych się' między sobę w ię cej niż 03%, 

, , 
S, OZNACZAN IE LEPKOSC I PRZY U ZYC IU 

WISKOZYMETRU ROTACYJNEGO FIRMY HAAKE 

TYP VT -23 

S, l, Aparatura i przyrzędy 

a) Wiskozymetr rotacyjny firmy H aake typ VT -23 (załę­

cznik 3) składa się z si Inika synchroni czn ego, obr acajęce-

go cylinder pomiarowy, przytwierdzonego do trzpienia 

oraz z nieruchomego, termostatowego naczy nka, Wiskozy­

metr jest zasi lany z sieci e l ektrycznej. Opór cieczy zależ -

n y jest od jej lepkości, przenoszony jest na s kal ę o 

dzia łce od O do 3000. 

po-

b) Zmien iacz częstotli wośc i obrotów onastępujęcym za-

kresie; 

Oznaczenie na przy rzędz i e Li czba obrotów na m>nutę 

0,5 46,8 

1 23,4 

2 11, 7 

4 5,85 

8 2,925 

16 1,463 

c) Termost at. 

d) Sekundomierz lub zegarek, 

5,2, Przygotowanie próbki do badań , Około 100 g próbki 

podzielić na kawałecz ki o ma s ie do 5 g, włożyć do zamkni ę _ 

tego naczynia pojemności 250 c m
3 

i ogr zewać w łaźni wod­

nej lub w suSzat'ce przy temperatur ze 55.,. 60
0

C, Stopionę 

próbkę ochłodzić do temperatury około 43
0

C pr zy c ięgłym 

mieszaniu i napełni ć cy linder pomi arowy MV-l w iskozyme­

tru do wysokości pierwszej kreski, liczęc od dołu, 

5 , 3. Wykonanie oznaczania, D o napełnionego próbkę cy ­

lindra pomiarowego, nieruchomego, wkręcić ruchome na­

czynko o mn i ejszej średni cy i obydwa naczynka połęczyć z 

tr zpieniem wisk ozymet ru połęczonego do t ermostatu usta-

wianego na t emperaturę 40
0

C. Próbkę termostatować przez 

3 min, doprowadzajęc jej temperaturę do 40
0

C, Uruc homie­

nie aparatu następuje przez naciśnięcie przełęcznika (2) w 

kierunku czer wonego punktu. Po uruchom ien iu aparatu na _ 

stawić nitkę skali na punkt O i wykonać wstępny, or ienta_ 

cyjny pomiar przez na c iskanie ko l ejnych klawiszy na zmie­

niaczu częstot I iwości, POCZ{lWS'zy od klawis za oznaczone_ 

go li c zbę 16, do osięgnięcia wartości odczy tu n a sl&li po _ 

niżej 3000. Następni e skasować ko lejno klawi sze wod w r o t­

nym kierunku niż poprzednio (np . od 1 do 16) i czekać, aż 

na skali wi skozymetru osięgnie s ię O. Po tej czynności wy-

konać właściwy pomiar pr zez ponow ne naci s kan ' e klawiszy 

od nr 16 do ostatniego klawisza , na któr ym osięgnie się 

wartość poniżej 3000, Po 15 min wykonać pi er wszyo d czy t , 

a następni e w odstępach co 5 m i n. Ocenić t y lko t e wartości, 

któr e mieszczę s ię w granicach od 300 do 2850 ( 10 T 95 %). 

Pr zy oznaczaniu l epkości próbki stosować komplet naczy_ 

n ek pomiarowych (nieru c hom e naczynko i cy l inder) o zna_ 

czonych symbolem M V _l , Przełęcznik li czby obrotów (1) 

w i s kozy m et ru ustawić na cyfrę 4, a z łęcza (5) połęczyć ze 

zm i en i aczem częstot I i wośc i obrotów. 

2....!±...... Ob l iczan i e w yniku ozna czania Lepkość badan ej 

(T}CA) próbki w wiskozymet r ze ro tacyjnym firmy H aake typ 

VT-2 3 obliczyć w milipaskalosekundach (dawnie j puazach) 

wg wzor u 

w k tórym; 

2 
1) - lepkość d y namiczna ('/ = '1 CA · 10 ), m· Pa · s, 

2w 2 

DNm = '" 
r

2 

r 2 2 - r 
2 , 

2w, ' r 2 

f)N, 2 
= 

r 2 _ r 2 
2 , 

1t • n m 
tc m = 

30 

= w, 30 

nm - li czba obrotów maks y m al na wg za łęcznika S, 

H, -li czbaobrotówminimalna( 1,463) , 

r, _ promi eń n aczynka pomia r owego, 

r
2 

- promień e l ementu o brotowego , 

t', = A ' S, 

l' 2 = A ,S 
2 

S, - odczyt na ska li pr zy minimalnej liczbi e obrotów, 

S2 - odczyt na skali przy maksymalnej l iczbie obrotów, 

F·B 
A=-

100 

8 _ współ czynn i k, k tó r y dla wiskozy metru typu VT -23 

i cy lindra MV-l w ynosi 55, 

/-' _ l epkość wzorcowego oleju silikonowego, 

Do wzoru końcowego podstawia s ię t yl ko te skrajne war-

tości S, i S2 ' które mieszczę się w przedzial e od 300 do 

2 850, a za N", podstawia się liczbę obro tów, przy której 

, 
wykonano o d czy t S" 

S. S, Wynik końcowy oznaczania, Przy oznaczaniu lep-

kości w wiskozy m etr ze rotacyjnym firmy Haake podaje się 

średnię ar y tmet ycznę tr zech równoległych pomiarów, wspó~ 

czynnik wariancji nie przekroczy 10 %, 

KO NIEC 

Załęczników S 

Informacje dodatkowe 
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ZALACZN I K 1 

W ISKOZYMETR ROTACYJNY RHEOTEST RV 

14 

9 

13 
2 

16 

8 
7 

17 
20 
1 

6 

18 \gsg\ 

ISN- 79/ 8090-07- z11 

1 _ podstawa z instalację e l ektrycznę, 2 _ 12- stopn i owa skrzyn ka pr zekładn i ow a, 3 - mechani zm pomiarowy ( dynamometr 

torsyjny), .J _ obrotowy cy l inder pomiarowy (cylinder wewnętrzny ), 5 - naczynie pomia r owe (cy l inder zewnętrzny), 
6 _ temperówka, 7 _ dźwignia nastawcza obrotów, 8 - skala obrotów, 9 - mier n ik częstotliwości prędu, 10 - wał mier­

niczy. 11 _ sprężyna pomiarowa, 12 - prze kaźnik, 13 - skala O';' 100, 14 - dźwignia r egu lac ji z akresu i prę7enia stycz­

nego I_II, 15 _ sprzęgło wewnętrznego cy l i n dra pomiarowego, 16 - zamocowanie naczynia pom i aro wego , 17 - pokr ywa 

dolna n-aczynia pomiarowego, 18 _ zakrętka do l nej pokr ywy n aczyn ia pomiaro wego , 19 - termom e tr , 20 - zamocow anie 

tem perówki 

ZALACZN IK 2 

W ISKOZYMETR ROTACYJN Y RHEOTEST-2 

10 r 
~ 

I ~ 2 
11 

l • 
3 

7 

~ 
'-' 

4 G- 6 
c\1 

,.,5 ~ --f.----

5 :.. 

.~ ~ '""""~ • • • 

I 8 

. . 

\ 
@ 

'~~. == 
a o 

9 

• 

~ 1 
IBN 79 /8090 07 z21 

1 - podstawa z i n sta lację elektr ycznę, 2 - 12 - stopniowa skr zy.nia pr zekł a dniowa , 3 - o b rot owy cy linde r po mi a r owy, 4 - na... 

czynie pomiarowe, 5 - t emperówka , 6 - dźw i gn i a nast awcza obro tów, 7 - s k a l a obrotów , 8 - mi e rnik częs t o t li wości prędu , 

9 - s k a l a O .;. 100, 10 - dźwignia r egul acji zakr esu napr ężenia st y cznego, 11 - termo m et r 
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ZALĄCZN I K 3 

W ISKOZYMETR ROTACYJNY F IRMY H AAKE TYP VT -23 

6 

7 

10 
9 

IBN- 79/B090 07 z31 

1 _ pr ze ł ęczn ik szybkoś ci obrotów , 2 _ włęczn ik , 3 - zamocowani e , 4 - śruby mocujęce, 5 - złęcze , 6 - s kala, 7 - centro-o 
wa ni e na czy n ia pomia roweg o i t e mpe r ówki, 8 _ trzpi eń , 9 - kabe l po średni, 10 - w t yczka 



TABLICA STOPNI WISKOZYMETRU R OTAC Y ..NEGO TYPU R V I RHEOTESTU_2 

Stopnie 

--,-" ,. I Komp let pom iarowy 

l a 2a 3a 4a 6a 7a 8a 

I 

I I l b Zb 3 b 4b Sb 6b 

I 
7b 8b 9b lOb 

I 

48 6d 3,00 5,40 9,00 16,2e 127 ,00 1 
8 1, O 145 ,8 

D, ' 1 
1, 500 2, 70 0 4 , 500 8, 10 13, 50 24,30 40,50 72, 9 121 ,5 218,7 

S, 

f 
33, 33 18,52 111 , 11 6, 17 3,704 2,05 8 1,234 0,686 

66,7 37, 04 22,22 12,34 7,4 1 4 , 115 2,469 1,372 0,823 0 , 4572 

-
D, 1,000 1 , ,800 3,0001 5,4( 9,00 16,20 27,00 48,60 

S2 
0,500 0,900 1,500 2 ,700 4, 500 8 , 10 13,50 24,30 40 , 50 72 ,9 

f 
100,0 55,6 33,33 18 ,5, 11 , 11 6 , 17 3,704 2,058 

200,0 111,1 66,7 37, O' 22,22 12,34 7,4 1 4,1 15 2,469 1,3?2 

0,3333 0,600 1,000 1,800 3,00 0 5,40 9,00 16,20 
D, 

0 , 1667 p,3000 0,500 0,900 1, 500 2,700 4 ,500 8,10 13 , 50 24 ,30 

S3 

f 30G ,0 1667 100,0 55,6 33,33 18,52 11 , 11 6, 17 

600 333,3 200,0 1 ", 1 66,7 3?,04 22,22 12,34 7,41 4,115 

0,3333 0,600 1,000 1,800 3,000 5,40 9,00 16,20 
U , 

0, 1667 O,300C 0,500 0,900 1,500 2,700 4, 500 8 ,10 13,50 24,30 

H 

f 300,0 166, 7 100,0 55,6 33,33 18,52 " , 11 6,17 

600 333,3 200,0 1 11,1 66 , 7 37,04 22,22 12,34 7 , 41 4 , 115 

"" 

9a 10a 

11 b 12b 

243 , 0 437 ,4 

364,5 656 

0,411 5 0,2286 

0,2743 0 ,1524 

81, O 145,8 

121, 5 2 18,7 

1, 234 0, 686 

0,823 0,4572 

27,00 48,60 

40 , 50 72 , 9 

3,704 2058 

2,469 1,372 

27,00 48,60 

40,50 72,9 

3,704 2 , 058 

2 , 469 1, 372 

ZALĄCZNIK 4 

ll a 12a 

729 13 12 

O, 1372 0 , 0762 

243 ,0 4 37,4 

0,4 115 0 , 2286 

8 1, O 145,8 

I 

',234 0,686 

8 1, O 145 ,8 

I 
1, 234 0,686 

0\ 

N 
Ol -~ 
n 
N 
:J 
;re: 
./'­
Q. 
o 
CD 
Z 
I 

" tO ....... 
OJ 
o 
ID 
O 
I 
O 

" 
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TABLICA POMO CN ICZA DLA OBLICZANI A L EPKOS C I WG C ASSON A ZA POMOCĄ W ISKO Z YMETRU 

przy założ enia ch : 

A = 0,599 

Ozna c zeni e 
klawisza 

.16 

8 

4 

2 

1 

T, = 2,004 cm 

T2 = 2, 100 c m 

Li c zba 

OBROTOW EGO HAAKA 

T; = 4,0.16 

2 
T 2 = 4,4 10 

2 ' W · T
2 

obrotów 
",·n 

ON = 2 
W = 

T 2 _T 2 30 n 2 , 

1,463 0 , 153 3,425 

2,927 0 ,306 6,850 

5,831 0,610 13,655 

11,711 1,225 27,422 

23,474 2,455 54,957 

INFORMACJE DODAT KOW E 

v'DN VO Nm -VON, 

1, 851 

2,616 0 , 765 
, 

3,695 1, 8 44 

5 , 234 3 , 383 

7,413 5,562 

1. Instytu c ja opracowujac a normę - Zj e dnoczen i e Przed ­

siębiors t w Przemysłu Cukiernicze go, War sza wa . 
PN-73/ A-74858 W yroby c uk i e rni cze trwał e. 

próbe k 

Pobi e ran ie 

• 2 Istotne zmiany w s tosunku d o BN - 65/ 8090-07. Metodę 

ozna c zania l epkośc i za pomo cę w i s kozy metru Htlplera za ­

stępiono metodę oznaczania w w i s kozymetrach rotacy j nych 

Rheot e st RV, Rhe otest -2 i fi r my Haa k e . 

4, Autor z y proj e k tu normy -' mg r inż. A li c ja Matusi e~ 

w ic z , mg r i n ż . J a nina R ys z kows ka _ Zakła dy Przemy słu Cu­

ki e rni c zego B AL TYK, Gdańsk. 


