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1. WSTEP

Przedmiotem normy sg surowce stosowane do
produkeijl:

— masy otulinowej elektrod do recznego spa-
wania tukowego,

— topnikéw do spawania tukiem krytym,

— mieszanek rdzeni drutow proszkowych do
tukowego spawania i napawania,

— materiatdow dodatkowych do spawania (np.
pierscieni jonizujgcych).

2. PODZIAL

W zaleznosSci od wtlasnosci fizykochemicznych
surowce dzieli sie na:

— metale,

— stopy metalli,

— sktadniki gazo- i zuzlotworcze,

skladniki wigzgce i ulatwiajace prasowanie.

3. WYMAGANIA

3.1. Skiad chemiczny

3.1.1. Sklad chemiczny metali wg tabl. 11 2.

3.1.2. Sklad chemiczny stopow metali — wg
tabl. 3.

3.1.3. Sklad chemiczny skladnikow gazo- i :cu-
zlotwoérezych

3.1.3.1. Sklad chemiczny tlenkéow — wg tabl. 4.

3.1.3.2. Sktlad wg
tabl. 5.

chemiczny weglanow

Tablica 1 -
Metal Wymagania wg
_Aluminium PN-75/H-82163
PN-72/H-97034
Chrom PN-61/H-18024
7;{;balt R = PN-75/H-18019 E
Magnez PN-69/H-82161 -
Mangan PN—Gl/H—iBOZS .
Mie‘(-i;“ PN-74/H-82120
PN-74/H-97020
| Molil;den PN-71/H-97028
Nikiel | PN-76/H-82180
PN-70/H-97022
Wolfram PN-71/H-97029
Zelazo odmiana I PN-71/H-97033

Tablica 2
Skiad chemiczny, ¢/ Stra-
Ga- . Stra Gestosc
tu- ' | ‘ ta nesypo-
nek | Fe | C rMn | si P r S | Wo- wa
zela- = ' d;)/ru g/ecms3
0 2
28 | min max mas: (Mg/cm?)
|
A 97,5 0,10 | 0,10 ; 0,05 | 0,030 { 0,030 0,8 2,8-+3,0.
B 97,51 0,101 0,10 | 0,05 | 0,030 | 0,030 1,2 3,5-+3,8

Zgloszona przez Ministerstwo Przemystu Meszyn Ciezkich i Rolniczych
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Spawalnictwa dnia 28 lutego 1977 r.
jako norma cbowigzujaca w zakresie produkcji od dnia 1 paZdziernika 1977 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 7/1977 poz. 20)

W‘YDA\VNICTWP’ NORMALIZACYJNE 1977. Wplyw do WN 16.3.77. Oddano do skladu 31.3.77.
ZGT-3 - 1432

Druk ukonczono w czerwceu 77. Obj. 1,30 a. w. Naklad 6800+42 egz.

Cena z! 4,80
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Tablica 3
Stop metali Skiad cherm(-:zny,
wymagania
o Al min 35%0
Aluminium — Kkrzem Si min 30%
Cr min 75%0
Chrom — bor B min 15%
Co min 85%o
Kobalt — bor B min 8%
eiel Ni min 85%
Nikiel — bor B min 8%
C max 0,12%
Nb+Ta min 50%
. . Si max 15%o
Zelazo — niob Al max 5%
P max 0,20%
S max 0,10%s
MiedZz — aluminium
Miedz — fosfor
Miedz — krzem
Miedz — mangan PN-71/H-23510
Miedz — nikiel
Miedz — krzem — zelazo
MiedZz — mangan — Zelazo

Zelazo — bor

PN-65/H-18026

Zelazo — chrom PN-70/H-18012
Zelazo — krzem PN-75/H-18011
Zelazo — mangan PN-73/H-18014

! PN-74/H-18022
Zelazo — molibden PN-59/H-18017
Zelazo — tytan PN-63/H-18018

Zelazo — wanad

PN-70/H-18020

Zelazo — wolfram

PN-75/H-18015

Zelazo-krzemo-mangan

PN-75/H-18013

Zelazo — wapniokrzem

PN-63/H-18016

cd. tablicy 4

Nazwa tlenku

Wymagany skiad

chemiczny, /o

Tablica 4
Wymagany sklad
chemiczny, %o
Nazwa tlenku
P S
skladniki gtéwne
max
Boksyt Al min 50
Blyszcz zelaza (he- Fe,Oq min 92 | 0,05 | 0,05
matyt) Si0, |max 6

P S
sktadniki glowne
max
Chromit (ruda Cr,0O4 min 50
chromowa) i
SiO, max 10
0,05 0,05
C max 0,1
Dwutlenek tytanu TiO, min 99,0
Hausmanit Mn,;O,+
+Mrl203 mil’l 75 (;.GS
SiO, max 9
Ruda manganowa, Mn min 45 | g1
odmiana I ] ,
Si0, max 10
0.1
Al,Oq max 2
FeO max 4
Ruda manganowa, Mn min 48
odmiana II ,Ga- i
bon” Si0, max 4 0,15 0.15
FeO max 4
Ruda manganowa, Mn min 42
odmiana III )
S10, max 17
0,25 0.2
FeO max 4
Al,Og max 4
Ilmenit, odmiana I FeO max 52
TiO, min 40 0,20
SiO, max 95
0,05
Ilmenit, odmia- FeO max 50
na IT . .
TiO, min 40 0,05
Si0, max 5
Kwarcyt SiO, min 97 | 0,015 | 6,05
Magnetyt Fe O, min 94 | 0,04 0,04
Rutyl naturalny TiO, min 95
i sztuczny 0,06 0,85
Fe,Og max 2
Tlenek kobaltu CaO min 95
Tlenek niklu NiO min 95 | 0,05 0,05
Wolframit w max 50
Tlenek chromu Cr,03 min 95
Tlenk miedzi CuO min 95
Tlenek glinu wg PN-74/H-11500
Dwuchromian so- — =
dowy Na,Cr,O; * wg PN-54/C-80057
* 2H,0O
Dwuchromian po- PN_53/C-80270
tasowy K,Cr,0; we - -
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Tablica 5 cd: tablicy 6
N .0 : 0
Sklad chemiczny, % Nazwa glino- Sklad chemiczny, %o
sktadnik krzemianow o P l S
A ; _ i krzemianow | sktadniki gtowne
Nazw % podstawo tlenki P g , l max
weglanow wy, wegla- | ,
ny | CaO max 1,5 i
: Kaolin 0,1 0,1
min max MgO max 1,5
Dolomit CaCO; |50 Al,O5t+ o Krzemian cyr- Zr0, min 60 !
+Fe,O ” 5 konu B |
s 0,05 | 0,05 810, min 30 | 0,05
MgCO, |40 Sio, 9
- T10, max d
{red h- CaCO; (95 Al,O5+ i . -
Kreca tec ) 203 2 Mika (musko- Si0, min 40 0,05
niczna +Fe,O4 0.04 | 0.06 , o
o e . ALO min 30
Sio, 3 bl 0,1
— | 0. 5 |
| Magnezyt, MgCO, |90 SiO, 3 | Fe:0; S
odmiana I i ] ‘ .
Fe,0, 0’5' K;O+Na,O |min 8 :
. ) : : . !
ALO, 3 Skallen. odmia- SiO, min 60 |
na -
o - . Al,O4 min 15
oanriana SO+ " ; ’:
¢ ) Fe,0,+ \ | K;O-+Na,O |[min 8 0,04
+ALO, CaO max 1
Syderyt, FeCO; |95 S10, i Fe,O, max 0,5
odmiana I 1 : 0,05 ——
AlOy Skalen, odmia- SiO, min 65
| . ' I
Svderyt, FeCO; |70 Sio, 10 10,1 |01 na 11 ALO, min 15
| odmiana II
|— K,O min 10 0,05
Wapien (ka- CaCO,; |95 Si0, 3 |
Tich Wwa- i CaO max 1,0
pienny) Fe,O, max 1,5
V‘"f-‘?fla“ baru BaCO; |95 0,05 10,05 Talk techniczny Si0, min 45
Weglan man- | MnCO,; |95 MgO min 25
ganu (svnte-
tyczny) _ : | Fe,O3+AlL,O; |max 15 0,05 | 0,05
Weglan po- K,CO; 195 Wolastonit Si0, min 40
tae _
e | — | — Ca0 min 40
Weglan sodu | Na,CO, |95 : | .
§glan s0 l 2200 |9 Szamot mielony wg BN-67/6762-06

3.1.3.3. Sktad chemiczny glinokrzemianéw i

o 3.1.3.4. Sktad chemiczny chlorkow i fluorkow —
krzemianéw — wg tabl. 6.

wg tabl. 7.
abli
Tablica 6 Tablica 7
N . Sklad chemiczny, %%
Nazwa glino- | Nazwa chlorkéw Skiadniki podst o, 0/
krzemianéw P S : . adnixi podstawowe, %o
I i fluorkow
i krzemianow skladniki glowne ax _
Chlorex potasu tech- KCl1
Bentonit SiO, min 70 niczny
— o1
Al, O, max 15 Chlorek sodu tech- NaCl
niczny
' Diabaz SiO, min 50
| Chlorek litu technicz- LiCl . N
| Al,Oy min 10 - min 98
0,05 i
Fe,O; max 10 Fluorck aluminium AlT,
K,O+Na,0 |min 6 | 01 techniczny
| Kaolin Sio, min 43 ‘ F}uorek potasu tech- KF
niczny
Al,O4 min 35 0,1 '
Fluorek sodu tech- NaF min 94
Fe, O, max 2,5 niczny
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cd. tablicy 7

Nazwa chlorkdow

- : Skladniki podstawowe, %o
1 fluorkow

Fluorokrzemian sodo- wg PN-63/C-84059 '

wy techniczny

Fluoryt | wg PN-61/H-11105
i Fluoryt i CaF, | min 92 l P max 0,05
. _~SiO2 max 2 j S max 0,05
: Fluoryt l CaFy |rmin 92 | P max 0,15
i i Si0, | max 2 i S max 0,2
| Kriolit %Ne \IF, | min 96 |
3.1.3.5. Skladniki organiczne 1 weglowe — wg

tabl. 8.

3.2. Wlasnosci fizyczne skladnikovw wiazacych
1 ulatwiajacych prasowanie — wg tabl. 9.

3.3. Liczba olejowa kredy. Dostawca zobowig-
zany jest do podania oprocz skladu chemicznego
kredy, rowniez wielkosci liczby olejowej. Wyniki
te sa fakultatywne.

Nazwa skladnika wiazgcego 1 ulatwiajgcego

Tablica 8
Nazwa Podstawowy sklad chemiczny, %o 1
sktadnikow o |
crganicznych . |
: . C Si S P popict
1 weglowych |
—
| Celuloza miclona — - max 0.5
| . _ _
. Grafit platkowy | min 85 —
) 2
Grafit elektro- min 20 — max 0.2 i
dowy (mielony) — ;
| Koks mielony max 85 smah 0,1
Sadza min 96; —
Wegiel drzewny | min £5 |
‘ _ | ——
Weglik krzemu 2530 | min 60 | 0,1 0,1
| (karborund) g

Tablica 9

5.4, Ziarnistosé surowcow do produkceji otulin
elektrod, rdzeni w drutach elektrodowych 1 topni-
kow — wg tabl. 10.

1

Wiasnosci fizyczne

;
I
|
1

. lenkodé d . modul gestos¢ rzeczy~
_ rasowanie epkos¢ dynamiczna o .
| p ‘ PO Y ZO“CL z dokladnoscia wista
; . Tz “
| | ¢t pray +0,1 g/em?
i - - — N
; - odmiana tatworozpuszezalna sodowo-potasowa | 1% roztworu wodnego
| ‘ | min 200
| R | —
, - odmiana érednio-rozpuszczalna 1% roziworu wodnego
- Alginaty \ o
; L ‘ min 20
i e i _ ; -
! . odmiana trudno rozpus:czalna wapniocwa 1% roztworu wodnego E ;
; | 1
5 ! okolo 1
Karboksymetyloceluloza (KNMC) - 1% reztworu wodnego
| | min 150 | |
Szkilo wodne potasowe: SiO, 25--30%0 | - . 3oy
odne potasowe: S10; 25--30 | 800-: 2000 33 0,1 1,321,236
| K,O 12-+15%
| o EE————————————— —— : =
| A e | e i i N |
' Szklo wodne potasowe wg BN-74/6016-41 i 5007000 | 2,0+-3,3 1,531,537 |

Tablica 10

Surowce do produkeji

i
_ = ;
|
1

; otulin elektrod i rdzeni w drutach elekirodowych topnikow
i i ! | zakres ziarnistosci zakres ziar- |
| Lp. | Rodzaj surowca [ podziarno . wilasciwe] nadziarno nistosci wia- |
| | max ‘ max Sciwej |
' ; ‘ | min l min |
| ! ! _|
| i | mm !
| | . o . | | | . |
. Metale i stopy metali wg 3.1.1 1 3.1.2 0,060,300 | 1
| |
i | poza zelazem, niklem i Zelazokrze- 50 | {
i | . |
P | - |
! 2 ‘ Zelazokrzem : 35 65 I
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l ! i Surowce do produkciji
' J otulin elektrod i rdzeni w drutach elektrodowych
| I : ; —
‘ | ! zakres ziarnistoSci zakres ziar-
- Lp. Rodza] surowca | podziarno | wlasciwej nadziarno nistosci wia-
max - max sciwej
min min
1 mm
L3 Nikiel | ponizej 0,100 ponizej 0,25 i
| | 90 10 0-+0.500
4 ; Zelazo | - . wg PN-7T1/11-97033 —
T _ _ I - o .
5 | Tlenki wg 3.1.3.1 poza rutylem na- | ponizej 0,200 ponize] 0,25
g turalnym i ' 0300
| | 95 5]
. 6 | Rutyl naturalny ; 0,060-+0,200
— — — 030500
| 90 | |
T Weglany wg 3.1.3.2 ! ponizej 0,200 ponizej 0,3 !
90 10
| o | ‘ 00,300
- 8 Glinokrzemiany wg 3.1.3.3 poza mika | ponizej 0,200
| _ |
1 , 100 |
i — i R E . —_—— —
9 | Chlorki i fluorki wg 3.1.3.4 oraz sklad- |
niki organiczne i weglowe wg 3.1.3.5 | 100 0--0,500
| poza grafitem platkowym |
! l T - T i
- 10 | Mika i grafit ptatkowy | ponizej 0,060 | 0,06-: 0,300 ponizej 0,43
| [ =
\ | 4 -
| | 40 ! 50 5
5.2. Pobieranie Sredniej probki laboratoryjnej

5. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT
SUROWCOW .

Frzechowywanie 1 transportowanie surowca na-
lezy dokona¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszezeniem innymi skladnikami oraz
zawilgoceniem. Maksymalna zawartos¢ wilgoci nie
powinna przekracza¢ 1%. Na opakowaniu surcwea
nalezy umiesci¢ co najmniej nastepujace dane:

a) nazwe surowcea,

b} date dostawcy,

c) nazwe wytworey.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan

a) sprawdzenie skiadu chemicznego (3.1.1, 3.1.2,
3.1.3),

b) sprawdzenie witasnosci fizycznych:

— straty wodorowej (3.1.1 tabl. 2),

—— gestosci nasypowej (3.1.1 tabl. 2),

— lepkosci dynamicznej (3.2 tabl. 9),

— modutu (3.2 tabl. 9),

c) sprawdzenie sktadu ziarnowego (3.4 tabl. 10).

suroweow — wg PN-57/H-04002, PN-67/H-04701,
PN-T0/H-04702, PN-75/H-04936, PN-67/C-04500.

ol

5.3. Opis badan

3|

3.1, Sprawdzenie skladu chemicznego surow-
cow nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi nor-
rmarmi obowigzujaeymi w tym zakresie.

3.3.2. Sprawdzenie straty wodoroewe] — wg
PN-69/H-04932.

3.3.3. Sprawdzenie gestoSci nasypowej — wg
PN-75/H-04930.

5.3.4. Sprawdzenie lepkoS$ci dynamicznej — wg
PN-68/C-04019.

3.3.5. Sprawdzenie modulu — wg BN-T4/
6016-41.

5.3.6. Sprawdzenie skladu ziarnowego nalcrzy
przeprowadzi¢ dla metali 1 stopow metali wg
PN-T75/H-04933, dla pozostalych surowcow — wg

PN-75/H-04188.

5.4. Ocena wynikow badan. Badany surowiec
nalezy uzna¢ za dobry, jezeli wyniki badan wg
3.3.1,5.3.2,5.3.3, 5.3.4, 5.3.5 1 5.3.6 sg zgodne z wy-
maganiaml normy.
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W przypadku niezgodnosci wynikow badan we-
diug ktoregokolwiek z podanych punktow, dopu-

szcza sie przeprowadzenie powtornego badania
surowca na podwojnej ilosci probek.
Wyniki badan powtornych sg ostateczne.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Instytut Spawal-
nictwa, Gliwice.
2. Normy zwiazane

PN-68/C-04019 Pomiar IlepkoSci
mierzem Hopplera

dynamicznej lepkos$cio-

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobieranis
1 przyvgotowywania probek

PN-54,C-80057 Odczynniki. Dwuchromian sodowy

PN-53/C-80270 Odczynniki. Dwuchromian potasowy

PN-63/C-84059 Fluorokrzemian sodowy techniczny

PN-57/H-04002 Analiza chemiczna zelazostopdéw. Pobiera-
nic probek i przygotowanie Sredniej probki laborato-
ryjnej

PN-75/H-04188 Materialy ogniotrwate. Analiza sitowa

PN-67/H-04701 Analiza chemiczna aluminium i stopow
aluminium. Pobieranie prébek i przygotowanie Sredniej
probki laboratoryjnej

PN-70/1-04702 Badanie skladu chemicznego miedzi 1 sto-
péw miedzi. Pobieranie probek, przygotowanie Sred-
niej probki laboratoryjne]

PN-75/H-04930 Metalurgia proszkéw. Oznaczanie gestosci
nasypowej

PN-69/H-04932 Badanie proszkéw metali.
straty wodorowe]

PN-75/1-04933 Metalurgia proszkéw. Analiza sitowa

PN-75/11-04936 Metalurgia proszkéw. Wytyczne pobiera-
nia 1 przygotowania probek

PN-61/H-11105 Fluoryt hutniczy

PN-74/H-11500 Tlenek glinu

PN-75/H-18011 Zelazostopy. Zelazokrzem z piecéw elek-
trvcznych

PN-70/11-18012 Zelazostopy. Zelazochrom

PN-75/H-18013 Zelazostopy. Zelazokrzemomangan

PN-73/H-18014 Zelazostopy. Zelazomangan niskoweglowy

PN-75/H-18015 Zelazostopy. Zelazowolfram

PN-63/H-18016 Zelazostopy. Zelazowapniokrzem

PN-59/1-18017 Zelazostopy. Zelazomolibden

PN-63/H-18018 Zelazostopy. Zelazotytan

PIN-75/'H-18019 Kobalt

PN-70/H-18020 Zelazostopy. Zelazowanad

PN-74 H-18022 Zelazostopy. Zelazomangan wielkopiecowy

PN-61/H-18024 Dodatki stopowe. Chrom technicznic czy-
sty

PN-61/H-18025
covsty

PN-65/H-18026 Zelazostopy. Zelazobor

PN-71/11-23510 Stopy wstepne miedzi

PN-74'H-82120 Miedz. Gatunki

PN-69/H-82161 Magnez hutniczy

PN-75/H-82163 Aluminium do przetopienia. Gatunki

PN-76/11-82180 Nikiel do przerdbki plastycznej. Gatunki

PN-74/H-97020 Miedz. Proszek elektrolityczny

PN-70/H-97022 Nikiel. Proszek elektrolityczny

Oznaczanie

Dodatki stopowe. Mangan technicznie

PN-71/H-97028 Molibden. Proszek redukowany
PN-71/H-97029 Wolfram. Proszek redukowany
PN-71/H-97033 Zelazo. Proszek rozpylany
PN-72/H-97034 Aluminium. Proszek rozpylany
BN-74/6016-41 Szklo wodne sodowe

BN-67/6762-06 Materialy ogniotrwale. Szamot mielony

3. Normy zagraniczne

ZSRR TOCT 4415-75 Men aad 9JeKTpPOJHBIX IOKPLITHI
4416-73 MpaMop M cBAPOYHBIX MaTepUaion

4417-75 TlecoK KBapuUeBbIN JJIA CBAPOYHBLIX MaTepuasoB

4418-75 KonleHTpaT MapraHUeBbIil NJf MNOKPBITUA 3JIeKT-
jolei(e):!

4421-73 KoHueHTpaT ILJIaBMKOBO-LIIIATOBBIM IJId CBapoOu-
HBIX MaTepHuajioB

4422-73 IllmaTt moJeBOM AJIA SJEKTPOAHBIX IOKPLITUIA

4423-48 Marepuanbl HNOKPBLITUMI 3JIEKTPONOB MOJfA AYyrOBO:
cBapkyu. Metonsl orbopa mpob

14327-69 Cnoga MYyCKOBMT MOJIOTas 2JjekTpojaiiad. Texuu-
yeckue TpeboBanusa

1. Wymagania podane w normie speilniajg surowce po-
chodzgce z wymienionych w ponizszym zestawieniu zro-
del.

Lp. Nazwa surowca

|

Zrodlo dostawy |

i

|

|

| |

1 2 i 3

1 | Blyszcz zelaza gatunek Itabira brazylijska :
— import przez CZI i
2 | Ilmenit odmiana I gatunek Ilmenit radziecki
—— import przez CZH |
gatunek Ilmenit norweski

gatunek MAC magnetyt

3 | Ilmenit odmiana IT
4 | Magnetyt

szwedzki — import przez |
| CZH
' 5 | Rutyl gatunek radziecki lub au-
stralijski — import przez
CZH

6 | Kwarcyt Strzeblowskie Kopalnie Su-
rowcOw Mineralnych, So-
botka

Dolomit Jeleniogérskie Kopalnie Su- |
| rowcow Mineralnych,
! Szklarska Poreba
Kredownia Dzialtoszyn

magnezyt z ZSRR — import

-

3 | Kreda techniczna
9 | Magnezyt odmia-

na II przez BZMO
10 | Syderyt odmia- syderyt z RFN — import
nal przez CZH
11 | Diabaz Kamieniolomy, Zalesie kotlo
Krzeszowic
12 | Kaolin gatunek KK z CSRS — im-
\ port przez MINEX




I"i>rmacje dodatkowe do BN-77/4133-02

cd. tablicy cd. tablicy
1Lp. Nazwa surowca Zrodlo dostawy Lp. Nazwa surowca Zrodlo dostawy
1 2 3 1 2 3
| 13 | Mika ! gatunek indyjski — import 22 | Szklo wodne pota- gatunek RFN (Henkel) —
przez MINEX sowe import przez SOLKWAS
14 | Skalen odmiana I Strzeblowskie Kopalnie Su- 23 | Alginaty gatunek z Norwagii (Protan)
rowcOw Mineralnych, So- lub Anglii — import przez
botka CIECH
15 | Skalen odmiana II gatunek FFF z Finlandii — 24 | Karboksymetylo- gatunek ze Szwecji — im-
import przez MINEX celuloza port przez CIECH
16 | Talk techniczny gz tunek koreanski — import 25 | Zelazo wg PN-71/ Zaktady Metalurgiczne
przez SOLKWAS H-97033 p. 3.1.10 TRZEBINIA import ze
17 | Krzemian cyrkonu gatunek australijski — im- 26 | Zelazo wg tabl. 2 Szwecji
port przez CZH normy
18 | Ruda manganowa ruda z ZSRR gatunek Czia-
tura lub Nikopol CZH — Centrala Zaopatrzenia Hutniczego.
19 | Fluoryt odmia- gatunek z NRD — import BZMO — Biuro Zbytu Materiatow Ogniotrwalych.
na II przez CZH _ . .. .
20 | Celuloza mielona gatunek ze Szwecji lub RFN 5. Autorzy projektu pormy o I’T'lgl' 1nz..Eryk Chmiel;
— import przez CIECH Huta-B.AILDC?N, Katowice, mgr. Inz. F.ra.nmszek Ck‘luch'r’o,
91 | Grafit platkowy satunek z Korei lub z ZSRR mgr inz. Stanislaw Kraszewski i mgr inz. Jerzy Ziemlin-

ski, Instytut Spawalnictwa, Gliwice.



