
UKD 621.791.35 

NORMA BRANŻOWA 
BN-74 

MATERIAŁY - 4133-01 
00 SPAWANIA Topniki i lakiery lutownicze I LUTOWANIA 

Metody badań 

1. WS~ 

1.1. Przedmiot nom. Przedmiotem nol.'lll;Y są me
tody badań topników ilakieX'Ów lutowniczych stoso
wanych w procesie miękkiego lutowania elementów 
sprzętu elektronicznego. 

/ 

1.2. Określenia 

1.2.1. 
-złożona 

która: 

Topnik lutownic~y - substancja chemiczna = lub , mieszanina substancji Chemicznych. 

- ułatwia lutowanie przez usunięcie z powierzch
ni złącza warstwy zanieczyszczeń, 

- zabezpiecza oczyszczoną powierzchnię złącza 

przed ponownym utlenieniem w procesie lutowania, 
- usuwa warstwy tlenkowe z powierzchni stopio

nego spoiwa', 
- zmniejsza napięcie powierzchniowe stopionego 

spoiwa. 

1.2.2. Lakier lutowniczy - substancja chemiczna 
zlożona lub mieszanina substancji chemicznyCh słu
żąca do pokr,ywania oczyszczoDYch powierzchni: 

a) metali w celu zabezpieczenia ich przed pogor
szeniem lutowności na skutek wpływów klimatycz
DYch, 

b) płytek drukowanych z zalutowanymi elementami 
w celu zabezpieczenia ich przed wpłyWami atmosfe
rycznymi 'i klimatycznymi. 

Lakier lutowniczy nie powinien utrudniać po
wtórnego lutowania. 

2, METODY BADA~ 

2,1. Program badań 

2.1.1. Badania pełne należy wykonywać u wytwór
cy co najmniej raz w roku oraz po każdej zmianie 
składu chemicznego lub procesu technologicznego. 

Badania pełne obejmują: 
al określanie barwy, 
bl oznaczanie gęstości, 
cl oznaczanie 
dl oznaczanie 
el oznaczanie 
f) oznaczanie 

lepkości 

obecności chlorowc6w, 
liczby kwasowej, 
zawartości suchej pozostałości, 

Grupa katalogowa Iii 06' 

g) oznaczanie czasu schnięcia powierzchniowego, 
h) oznaczanie aktywności 

- metodą wyznaczania charakterystyki, 
- metodą skróconą, 

i) oznaczanie odporności na pleśnie, 
j) oznaczanie korozyjności topnika lub lakieru 

lutowniczego nierozłożonego, 
k) oznaczanie korozyjności pozostałości topnika 

lub lakieru po lutowaniu, 
l) oznaczanie korozyjności topnika lUb lakieru 

lutowniczego pod wpływem stałej r6żnicy potencja
ł6w, 

m) oznaczanie rezystywności ekstraktu wodnego, 
n) oznaczanie rezystancji iZolaCji, 
o) oznaczanie własności ochronnych lakierupr28d 

korozją. 

2.1.2. Badania niepełne należy wykonywać przy 
odbiorze każdej partii wyrobu. 

Badania niepełne obejmują: 
a) określanie barwy, 
bl oznaczanie gęstości, 
c) oznaczanie lepkości, 
d) oznaczanie obecności chlorowc6w, , 
e) oznaczanie liczby kwasowej, 
f) oznaczanie zawartości suchej pozostałości, 
g) oznaczanie akLJwności metodą skróconą, 
h) oznaczanie rezystywności ekstraktu wodnego, 
i) oznaczanie 'czasu schnięcia powierzchniowego. 

2.e. Og6lne wytyczne pobierania próbek do badań 
pełnych i ni'epełn.ych - wg tablicy na str. 2. Pr6bki 
do badań należy pobierać wg PN-67/C-04500. 

?3. Opis badań 

2.3.1. Określanie barwY -wg PN-58/C-04526. 

2.3.2. Oznaczanie gęstości należy wykOQ8Ćwtem-
peraturze 20 +1 0 C (293 ±1 K) wg PN-66/C-04004. 

2.3.3. Oznaczanie lepkości dynamicznej należy 
wykonać w temperaturze 20 +1 0 0 (29~ +1 K) ~epkoś
ciomierzem H8pplera wg PN-78/C-04019. 

2.3.4. Oznaczanie obecności chlorowc6w. Próbkę 
przygotowaną wg 2.2 w ilości 5 ml rozpuścić w 20 ml 
alkoholu etylowego, dodać 1 ml, 9-procentowego roz
tworu HN03 i 25 ml roztworu AgN03 w alkoholu ety
lowym (1 g AgN03 w 30 ml alkoholu etylowego). 

Zgłoszona przez Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Pomiarów i Automatyki Elektronicznej 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Automatyki i Aparatury Pomiarowej MERA dnia 24 sierpnia 1974 r. 

jako norma obowiązująca w żakresie czynności określonych normą od dnia l października 1975 r. 
(Oz. Norm. i Miar n-r 19/1975 poz. 68 ) 

Wydanie 1Ij' 
WYDA WNICTWA NORMALIZACYJNE Druk, Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,95 Nakl. 600 + 23 Zam. 1580 ! 79 Cena zł 5,40 
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Lp. Rodzaje badań Punlct 
normy 

1 Określanie barwy 2.3.1 

2 Oznaczanie gęstości 2.3.2 

3 Oznaczanie lepkości 2.3.3 

4 Oznaczani~.obecności chlorowc6w 2.3.4 

5 OZI\B-czanie liczby kwasowej 2.3.5 

6 Oznaczanie suchej pozostałości 2.3.6 

7 Oznaczanie czasu schnięcia 2.3.7 powierzchniowego 

8 Oznaczanie aktywności metodą 
- wyznaczania charakterystyki 2.3.8 .. 5 
- skr6coną 2.3.8.6 

9 Oznaczanie odporności na pleśnie 3) 2.3.9 

10 Oznaczanie korozyjności topnika lub 
lakieru l utowniczego nierozłożonego 3) 2.3.10 

11 Oznaczanie korozyjności pozostałości 2.3.11 
topnika 'lub lakie~u po lutowaniu 3) 

12 Oznaczanie korozyjności topnika lub 
lakieru lutowniczego pod wpływem 
stałej różnicy potencjał6w 

2.3.12 

13 Oznaczanie rezystywności ekstraktu 2.3.13 wodnego 

14 Oznaczanie rezystancji izolacji -'l 2.3.14 

15 Oznaczanie własności ochronnych 2.3.15 lakieru przed korozją 

O - obowiązujące badania pełne. 
X - obowiązujące badania niepełne • 
1) 35-procent'owy wag. roztw6r topnika w postaci 
2) 35-procentowy wag. roztwór topnika w postaci 
~) lUe dotyczy topników usuwalnych. 

, -

Zauważalne zmętnienie roztworu świadczy o obec
ności chlorowc6w. 

2.3.5. Oznaczanie liczby kwasowej. Pr6bkę w 
ilości 10 ml w postaci ciekłej lub 2 ;:!:0,OOO2 g 
pr6bki w postaci stałej lub pasty z,mieszać z 40 ml 

alkoholu etylowego i wykonać badanie zgodnie z 

PN-72/0-97501 • 
Za wynik należy przyjąć wartość średnią arytme

tyczną w mg KOR na 1 g topnika. 
Dopuszczalny rozrżut wynik6w 'nie może przekra

czać 10% wartości najmniejszego pomiaru. 

2.3.6. Oznaczanie suchej pozostałości. W parow
nicy wysuszonej w , temperaturze 11000 (383 K) do 
stałej masy należy umieścić pr6bkę topnika ciekłe
go lub lakieru w ilości 10 ml i zważyć z dokład
nością 0,0002 g. Odparować pr6b'kę do stałej masy 

' o w suszarce w temperaturze 110 O (383 , K) i zważyć 

z dokładnością 0,0002 gl zawartość suchej pozo
stało,ści podać w procentach. Należy wykonać mini
mum 3 oznaczania. 

Topnilti 

ciekłe pasty stałe 
Lakiery 

produlct; pro'iukt 1) prod.ukt
.; 

2) 
roztwór roztwór produ..":t 

OX - - - - OX 

OX 
; - - - - OX 

OX - - - - OX 

OX - OX - OX O X 

O X OX - O X - OX . 
O X - - - - ox 

OX - - , - - O X 

O O - O - O 
X X - X - X 

O O - O - O 

O - O - O O 

O O - O - O 

O O - -- - O O 
, 

OX OX - OX - O X 

O - O - O O , 

- - - - - O 

. 

pasty w alkoholu izopropylowym. 
stałej w alkoholu izopropylowym. 

Za wynik należy przyjąć wartość średnią ar,ytm8-
tyczną· 

2.3.7. Oznaczanie czasu schnięcia powierzchnio
wego należy wykonać na płytkach z laminatu epo
ksydowo-szklanego jednostronpie foliowanego mie
dzi/l, o wymiarach 100 X, 00 mm. Płytki należy pokIyć 

(przez polanie) cienk/l warstw/l topnika lub lakie
ru lutowniczego, ustawić pod kIltem 450 i suszyć w 
warunkach normalnych przez okres podany w no~mach 
przed~otowych. ,Na płytkę z badan/l powłok/l nało

żyć kr/lżek papieru maszynowego, następnie kr/lżek 
gumowy, który należy obci/lżyć ciężarkiem 20 g. Po 
upływie 1 min zdj~ć ciębrek i kI'!lżek gumowy, a 
płytkę z badan/l powłok/l opuścić kilkakrotnie pio
nowo z Wysokości 2 ~' 3 cm na drewnian/l powierzch

' nię· ' . 
Pr6bkę należy uznać za suchą, jeżeli krążek pa-

pieru odpadnie od powłoki. 
Oznaczanie wykonać co 'najmniej w dw6ch miejscach ' 

na płytce. 
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2.3.~. Oznaczanie ,aktywncśc1 

2.3.8 ;1. Zasada cznaczania. Oznaczanie aktyw
ności nale~y wykonać przez ~miar rozpływncści 
próbki lutu miękkiego. na płytce probierczej pc ~ 
krytej badaoym tcpnikiem lub lakierem lutcwniczym. 
Badanie przeprowadza się metcdą charakterystyki 
lub metcdą skróccną. 

2.3~S.2. PrzY~ctcwanie płytki probierczej. Z 
blachy miedzianej gatunku MOOB wg PN-77'/H-82120, 
stan utwardzenia Z"/2 wg PN-68/H-92710 c grubcś
ci 0,3 mm należy wyciąć krą~ki c średnicy 30 .0,5 
mm i trawić przez 30 s w mieszaninie 1:1:1 cz. 
cbj. stężcnego. kwasu azctcwegc, stężcnego. kwasu 
crtcfcsfcrowegc i lcdcwategc kwasu cctcwegc w tem
peraturze 75 j- 80ce (348 + 353 K). Krążki wypłu
kać w gcrącej wcdzie, następnie w zimnej wcdzie z 
dcdatkiem ckcłc 10% .cbj. amcniaku, a na kcńcu w 
wcdzie bie~ącej i alkchclu etylcwym. 

Pc ~suszeniu flanelą krążki mcżna stcscwać ' dc 
badań lakierów. Do. badań tcpników krą~ki należy 

wygrzewać w suszarce elektrycznej przez 16 h w 
temperaturze 155 ±3ce (428 ±3 K). 

2.3.8.3. przygctcwanie pastylki spoiwa. Z lutu 
Le 63 wg PN-76/M-69401 nalety uformcwać walcowe 
pastylki c średnicy 6 ±O,1 mm i masie 500 +10 mg, 

następnie cdtłuścić przez przemycie w trójchlcro
etylenie i wysuszyć. Próbki należy stcscwać do. 
badań w czasie nie dłuższym ni~ 24 ' h cd ich 
przygctcwania. , 

2.3.8.4. Nancszenie próbki na płytkę probierczą. 
Tcpniki w pcstaci ciekłej należy nancsić na płyt
kę w ilcści trzech kropel. W przypadku lakierów 
lutcwniczych płytkę prcbierczą należy pokrywać cd 
stroDy badanej lakierem za pomccą pędzelka i su
szyć w warunkach normalDych. Tcpniki w postaci, 
stałej i pasty należy nancsić na płytkę probierczą 
w ilcści 20 mg ±10%. 

2.3.8.5. Oznaczanie aktywncści metcdą charakte
RYstyki. Na śrcdku płytki probierczej z tcpnikiem 
lub lakierem naniesio.Dym zgcdnie z 2.3.8.4 umieś
cić pastylkę z lutu miękkiego. przygctcwaną wg 
2.3.8.2 i cstrożnie pc łc żyć na łaźni cyncwej c 
temperaturze 250 ±3ce (523 ±3 K). Proces rozpły
wania się lutu należy filmcwać z prędkcścią 8 .;. 12 
kl~te~ na sekundę przez 80 s. Badanie pcwtórzyć 

10 razy. 
Pc wywcłaniu taśm filmowych należy wybrać klat

kę, na której mo~na zauważyć pieJ:Wsz~ cznaki tcp
nien~a lutu i cznaczyć ją jako. zerową. Następnie · 

zmierzyć powierzch..."lię zajmcwaną przez spciwc po 
1, 2, 4, 8, 15i 60 s pcd pcwiększeniem nie mniej
szym niż 15-krotIl.,Ym. 
'Dla każdego. z podanych czasów należy cbliczyć 

średnią arytmetyczną wartcść współczynnika aktyw
ncści dziesięciu pomiarów. 
Współczynnik aktywności (a) należy cbliczać wg 

wzcru 

a (1 ) 

w którym: 
Sc - wielkcść pcwierzchni zajmcwanej przez lut 

miękki w czasie t (t - średnia arytme
tyczna dziesięciu pcmiarów). 

So - pcwierzchnia przekroju hipctetycznejkuli 
z lutu miękkiego. c masie 500 mg cbliczcna 
wg wzcru 

gdzie: 
mi - masa właściwa próbki lutu g/cm3, 
m - masa pastylki lutu (500 .+10 mg). 

Należy wykreślić charakterystykę współczynnika 

aktywncści w funkcji czasu a:;: , ,(t) • 

2.3.8.6. Oznaczanie aktywncści metcdą skróccną. 
Czynncści przygctcwawczepoprzedzające połcżenie 

płytki prcbierczej na łaźni cyncwej należy wykc
nać wg 2.3.8.5, następnie płytkę pcłcżyć na po
wierzchni łaźni cynowej na 30 s. pc czym zdjąć i 
cstudzić. Badanie należy powtórzyć 10 razy. Płyt
ki nale~y cczyścić al.kchclem i wykcnać pomiar ma
ksymalnej wysckcści spciwa z dckładncścią +0,01 mm. 
Współczynnik aktywno.ści (a) należy o.bliczyć w 

procentach .wg wzo.ru 

D-H - 100 a= • D . 
w którym: 

H - wysckcść rozpłyniętego. spciwa (średp.ia 

ar,ytmetyc~na dziesięciu pomiarów), mm, 
D średnica hipotetycznej kuli z lutu miękkie

go. c masie 500 +10 mg cbliczcna wgwzcru 

gdzie: 
mi - masa właściwa próbki spoiwa, g/cm3 , 
m - masa pastylki spoiwa (500 +10 mg). 

2.3.9. Oznaczanie cdpcrncści na pleśnie - wg 
PN-67/E-04-350 p. 1.4 badanie J. 

Przygctcwanie płytek do. badań powinno. być wykc
nane jednym z następujących .spcscbów: 

a) płytki z fclii miedzianej c wymiarach 
25 )(.30 )(,0,15 mm należy cdtłuścić alkchclem e·tylc
WY!D.. wysuszyć, pckryć badaną próbk~ i wysuszyć 
pcncwnie. 

b) płytki przygctcwane 
w suszarce elektrycznej 
w temperaturze 215 ±15ce 

. . 

jak w pcz. al umieściĆ 
i wygrzewać przez 25 min 
(488 +15 K). 

2.3.10. Oznaczanie kcrczyjncści tcpnika lub la
kieru lutcwniczegc nierczłcżcnegc. Druty miedzi 
M1E wg PN-77/H-82120 c średnicy 0.3 mm i długcści 
150 mm. w,yżarzcne wg PN-74jH-93830 w ilcści 5 
sztuk należy cczyścić suknem zwilżcDym w alkcholu 
etylcwym. Druty należy zanurzyć w badanej próbce 
przygctcwanej wg 2.2 na 1 min i wysuszyć w warun
kach ncrmalDych. 

Druty um1eśoićw kcmcrze klimatycznej zgcdnie z 
PR-73/E-04550.03 próba Ca na 10 dób. Po wy-



BN-74/4133-01 

jęciu Z komory klimatyczne j porównać siłę zrywa
jącą dru't na długości 100 mm nie pok:r;yts próbką z 
silą zrywającą drut o tej samej długości pokrycs 
badaną pr6bką i poddSĄY narażeniom klimatycznym. 
Miarą korozyjności jest stosunek wielkości siły 
zrywającej drut pokr,yty próbką do wielkości siły 
zr;rwającej drut nie pokryty. 

Kryterium oznaczania ,stanowi. por6wnanie wizualne 
wyglądu powierzchni płytek poddSĄYch narażeniom 

klimatycznym z wyglądem powierzchni płytki wzo~ 
cowej. Na powierzchni płytek powinna być wyrażnie 
widoczna różowa jednorodna warstwa czystej miedzL 

Na brzegach płytki dopuszcza się lekkie zielone 

Współczynnik korozyjności k n 

złożonego oblicza się wg wzoru 

topnika niero- . zabarwienie będące skutkiem przereagowania tlen
ków powierzchniowych z naniesioną powłoką. 

(3 ) 

w którym: 

Nie dopuszcza się powstania białych lub niebies
kich produktów korozji. Płytki poddane narażeniom 
klimatycznym nie powinny różnić się od płytki 

F:r - sUa zrywająca drut pokryty badaną próbką, wzorcowej. 
Fo - siła zrywająca drut wzorcowy. 

Nalet,y wykonać minimum 3 oznaczania. 
Za wynik należy przyjąć średnią arytmetyczną 

trzech oznaczań. 
Dopuszczalny rozrzut wyników nie powinien prze

kroczyć 2~. 

2.3.11. Oznaczanie korozyjności topnika lub la
kieru lutowniczego na lutowaniu należy wykonać na 
okrąsłych płytkach z blachy miedzianej ' gatunku 
M1E wg PN-77rH-82120,o średnicy 30 mm i grubości 
0,3 mm. Powierzchnię czterech płytek na1e~ wytra
wić w 2o-procentowym wag. roztworze nadsiarczanu 
amonowego przez 30 s, spłukać wodą i wysuszyć 
sprężonym powietrzem w temperaturze pokojowej. Na 
każdą płytkę nanieść próbkę topnika lub lakieru 
lutowniczego wg 2.3.8.4 i pastylkę l~tu, położyć 

płytkę na łażni cynowej o temperaturze 250 ±30C 
(523 ~.3X), ogrzewać przez 20 s i ochłodzić w wa~ 
runkach normalnych. Trzy płytki poddać narażeniom 
klimatycznym zgodnie z P~-73/E-04550.03. próba Ca 
na 10 dób, a czwartą próbkę (wzorcową) umieścić 

w termostacie w warunkach normalnych. 

I . 
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2.3.12. Oznaczanie korozyjności topnika lub la
kieru lutowniczego pod wpływem stałej różnicy po
tencjałów. Na płytce z laminatu epoksydowo-szkla
nego niefoliowanego miedzią, o grubości 4 mm wg 
PN-75/B-29081 l należy wyci~ć rowki o gl~bokośoi 

1 mm i sze~okości 1 mm wg rys. 1. 

Powierzchnię płytki należy pokryć warstwą 2-pn>

centowego wag. roztworu polistyrenu 800 wg PN-71/ 
C-89292 w toluenie i wysuszyć w warunkach normal
nych. Druty miedziane o średnicy 0~3 inm w gatunku 
M1E wg PN-77/H-82120 wyżarzone wg PN-,74/H-93830 
należy zamocować w rowkach płytki. Płytkę z druta
mi należy pokryć próbką przygotowaną wg 2.2 i wy
SU8~Ć przez 1 h w warunkach normalnych. Następ
nie płytkę umieścić w komorze klimatycznej zgod
nie z PN-73/E-04550.03. próba Ca na 10 dób. w"sta
jące końce drutów należy połączyć z biegunami 
stałego źr6dła napięcia 250 ;!;5V wg ry>d. 2. Po wy
konaniu badania klimatyczne~o druty wyjąć z row
ków i zrywać na maszynie wytrzymałościowej na dłu
gości 100 mm. 
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Rys. 1. Płytka do badań 
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Rys. 2. Scbemat obwodu elektrycznego do badań 

Miarą korozyjności pod wpływem stałej różnicy 

potencjałów jest współczynnik k" obliczooy w 
proc·entach wg wzoru 

~-~ • 100 (4 ) 

w któr:vm: 
.fi;, - sila zrywająca drut połączooy z elektro

dą ujemną (wartość średnia arytmetyczna), 
Fz - sila zx:ywająca drut połączooy z elekt;ro

dą dodatnią (wartość średnia arytmetycz
na) • 

Należy wykonać minimum 3 oznaczania. 
Za wynik należy przyjąć wartość średnią arytme

tyczną. 

Dopuszczaloy rozrzut wyników nie powinien prze
kroczyć 2o;b. 

2.3.13. Oznaczanie rezystywności ekstraktu wod
nego. Próbkę w ilości 15 ml w postaci ciekłej lub 
0,15 ±O,015 g w postaci stałej lub pasty należy 
rozpuścić w zlewce w 150 ml wody destylowanej 
(rezystywność wody nie mniejsza niż 0,5 .1060·cm). 
Zlewkę przykryć szkiełkiem zegarkowym i podgrzać 
:lo wrzenia. Po 5 min wrzenia zlewkę wraz z zawar
tością należy ochłodzić przez 1 min w temperatu
rze pokojowej, umieścić w kąpieli wodnej i ochło

dzić do temperatury 20 ±1 0C (293 ±1 K). Zmierzyć 
rezystywność roztworu za pomocą konduktometru w 
tempera~urze 20°C (293 K). Wykonać trzy oznacza
nia, przyjmując dopuszczaloy rozrzut wyników 2o;b. 

Za wynik należy przyjąć wartość średni4 arytme
tyczną trzech oznaczań. 

2.3.14. Oznaczanie rezystancji izolaCji. przy
gotować trzy płytki z laminatu epoksydowo-szkla
nego, jednostronnie foliowanego miedzią o gruboś
ci 1,5 mm zgodnie z ryS. 3. Szerokość pasków folii 
powinna wynosić 1 ±O,1 mm, odległość między paska
mi 2 ±O,05 mm, długość powierzchn1 pomiarowej dla 
Par.1 sąsiednicb węzłów 200 ±1 mm. 

+0.1 
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Plytki wyczyścić pumeksem i wypłukać pod zimną, 
bieżącą wodą. Następnie pokryć za pomocą pędzelka 
badaną pr6bk~ topnika lub lakieru przygotowaną wg 
2.2 i wysuszyć w temperaturze 80 ±3°C (353 ż3 K) 
przez 30 min. Pr6bkę poddać narażeniom zgodnie z 
PN-73/E-04550,03. próba Ca przez 10 dób oraz do
datkowo dla lakieru zgodnie z PN-73/E-04550.02. 
próba Ba w następujących warunkach: temperatura 
125 20 0. wilgotność względna - co najmniej 15%. 
czas - 16 h. Potem płytki umieścić w eksykatorze 
zawierającym nasycony roztwór wodny winianu sodo
wego na 1 h. następnie wyjąć i przewody połączyć 

z układem pomiarowym wg PN-71/E-04405. Na każdej 
płytce należy wykonać 4 pomiary rezystancji dla 
przeciwległych węzłów. 

Za wynik należy przyjąć wartość średnią arytme
tyczną· 

Dopuszczalny rozrzut wyników - 3Q1. 
Z$. wynik przyjąć średnią arytmstyczną trzeoh o

znaczań. 

2.3.15. Oznaczanie własności ochronnych lakieru 
przed korozją należy wykonać na płytkach z blachy 
miedzianej o wymiarach 60 X 50 mm i grubości 3 mm, 

- srebrzonej elektrolitycznie warstwą o grubości , 
12 p.m. Płytki należy odtłuścić w alkoholu etylo--
wym, pokryć dwukrotnie przez polanie cienką 

warstwą lakieru i suszyć każdorazowo w warunkach 
normalnych. Pr6bki należy umieścić w eksykatorze 
zawierającym 1o-procentowy roztw6r siarczku amo
nowego. Ocenie należy poddać wielkość powierzchni 
znajdującej się w odległości 10 mm od krawędzi 
płytki. Przed upływem 15 min płytki nie powinny 
wykazywać zmiany barwy. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Ośrodek Ba
dawczo-Rozwojowy Pomiarów i Automatyki Elektro_ 
nicznej, Wrocław. 

2. Normy związane 

PN-66/C-04-004 Przetwory naftowe. Oznaczanie gęs

tości (masy właściwej) 
PR-78/C-04019 Oznaczanie lepkości dynamicznej lepkoś

ciomierzem HUpplera 

PN-67/C-04500 PrOdukty chemiozne. Wytyczne po
bierania i przygotowywania pr6bek 

PN-58/C-04526 Określanie barwy za pomocą skali 
jodowej 

PN-71/C-89292 Polistyren S (zwykły) 
PN.-72/C-97501 Kalafonia sosnowa 
PN-67/E-0435Q Urządzenia elektroenergetyozne w 

wykonaniu tropikalnym. Metody badań odpornoś
oi klimatycznej i meohanioznej 

PN-71/E~04405 Materiały elektroizolaoyjne ata
leo Pomiary elektryczne3 odpornośoi 

PN-73/E-04550.02 Wyroby elektrotechniozne. Pró
by środowiskowe. Próba B - suohe gorąoo 

PN-73/E-04550.0J Wyroby elektroteohDioaue. Pró
by środowiskowe. Próba Ca - wilgotne gorąoo 

stałe 

PN-75/E-29081 Materiały elektroizolaoyjne. Pły
ty warstwowe epoksydowe 

PN-7?/H-82120 Miedź. Gatunki 
PN-68/H-92710 Miedź. Blachy i pasy 
PN-74/H-93830 Miedź. Mosiądż. Druty 

PN-76/M-69401 Spawalniotwo. Spoiwa oynowo-oło

wiowe do lutowania m1~kk1ego 

3. Normy zagraniczne 

Anglia ES 441:1954 Rosin-cored aolder wire acti
vated and nonactivated 

Japonia JIS C 2519 Testing method for rosin typa 

soldering flux 
RFN DIN 8511 Flusamittel 

Werkstoffe 
DIN 8516 Weichlote 
Harzbasis 

" zum lQten metalischer 

mit Flussmittelseelen auf 

4. Autorzy projektu normy- mgr inż. Ewa Kudz1a, 
mgr Halina Niepie~ska, mgr inż. Jan Romer, mgr 
inż. Ryszard Stankiewicz,. dr inż. Bogusław Woźnia

kowski Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Pomiarów 
i Automatyki Elektroniczne j, Wrocław. 

5. Uwagi do wydania III - uaktualniono normy związane, 


