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ŚRODKI 

Wymagania dotyczące TRANSPORTU 3702-06 
WODNEGO zabezpieczenia okrętowych 

Zamiast I URZĄDZENIA połączeń konstrukcyjnych przed BN-76/3702-06 
PŁYWAJĄCE 

korozją kontaktową Grupa katalogowa 0306 

1. WSTĘP 

Przedmiotem normy są wymagania dotyczące doboru me­

tali oraz metody zabezpieczenia przed korozją kontaktową 

okr"towych połączeń konstrukcyjnych ( nitowych i gwinto­

wych) eksploatowanych w wodzie i atmosferze morskiej. 

Norma nie dotyczy połączeń s.pawanych, zgrzewanych i 

połączeń metalowych wykonanych metodą wybuchową. 

2. WYMAGANIA OGÓLNE 

Metalowe konstrukcje użytkowane w wodzie lub atmosfe­

rze morskiej należy z zasady wykonywać z jednego rodza­

ju metalu albo z metali lub stopów metalowych o zbliżonych 

potencjałach elektrodowych. 

Metale lub stopy uznane za tworzywa metalowe o zbli ­

żonych potencjałach elektrodowych oznaczono znakiem + w 

tab!. l co oznacza, że łączenie i c h z e sobą 

nie bezpieczeństwu koroz ji kontaktowej. 

nie sprzyja 

W przypadku gdy element konstrukcy jny składa się z 

dwóch różnych metali, z których jeden w czasie eksploa-

tacji konstrukc ji narażony jest n a działanie ko~ozji kontak­

towej, należy stosować metodę oc hrony za pomocą izolowa­

nia powierzchni lub inną metodą ochrony wg rozdz. 3. 

Przy łączeniu dwóc h różnych metali można w następują­

cych pr zypadkach nie stosować. żadnej metody ochrony przed 

korozją kontaktową: 

a) w prz'ypadku eksploatowania e l ementów konstrukcyj­

nych w umia rkowanych warunkach użytkowania' wg BN-84 / 

3702-02 , 

b) w przypadku zastosowania tak grubych 

metalu stanowiącego w danym ogniwie anodę , ż e 

elementów 

zapewni 

s ię trwałość rozpatrywanego elementu przez okres c o naj­

mniej 8 lat eksploatacji. 

W tym przypadku powierzchnia metalu stanowiącego 'ano­

dę powinna być c o najmniej 8 - krotnie większa od powierz­

chn; metalu stanowiącego katodę . Informacje o tym, który z 

metali jest anodą, a który katodą podano w załączniku. Me­

tal położony wyżej w tablicy załącznika jest anodą w ' sto­

sunku do metalu znajdującego się niżej. 

3 . METODY OCHRONY PR Z ED KOROZJA KONT AKTOWĄ 
\ 

3 .1. Postanowienia ogólne. Jako ochronę przed korozją 

kontaktową należy stosować izolowanie powierzchni róż-

nych metali. W przypadku niemożliwości izolowania powien-

chni dopus zcza się zużycie jednej z nastc;pujących 

tod, które wymagają indywidualnych rozwiązań: 

me-

- zastosowanie ochrony katodowej 

konstrukcji w wodz ie morskiej; 

przy eksploatacji 

- zastosowanie metody inhibitorowej obniżającej szyb-

kość korozji metalu stanowiącego w ogniwie anodę i nie 

wpływającego ujemnie na metal będący katodą; 

- oddzielenie części konstrukcji narażonej na korozję 

kontaktową od agresy wnego środowiska korozyjnego, np. 

przez wykonanie ochronnej obudowy lub za pomocą powłok 

O odpowiedniej szczelności. 

Izolowanie powierz chni różnych metali i stopów powin-

no być wykonane przez zastosowanie odpowieJnich ma-

teriałów izolacyjnych w ten sposób, aby powierzchnie róż­

nych metali nie ty lko nie stykały się ze sobą lecz również, 

aby minimalny odstęp między nimi wynosił 2 mm. 

W przypadku 'połączeń nitowych dopuszcza się nIe cał-

kowite odizolowanie polegające na tym, że powierzchnie 

obydwu metali oddzielone są wprawdzie przekładką izola­

cyjną lecz nity nie są izolowane i powodują' kontakt między 

elementami wykonanymi z różnych metali. 

3.2. Izolowanie powierzchni w konstrukcjach kadłubo­

wych 

3.2.1. Zasady izolowania. Izolowanie powierzchni w 

konstrukcjach kadłubowych należy wykonać zgodnie z na­

stępującymi zasadami : 

Zgłoszona przez Centrum Techniki Okrętowej w Gdańsku 
Ustanowiona przez Dyrektora Centrum Techniki Okrętowej dnia 17 lutego 1987 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1987· r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 6/ 1987, poz. 16) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1988. Druk . Wyd . Norm. W-wa, Ark. wyd . 2,20 Nakł. 5000 + 40 Zam . 1160/ 87 Cena zł 128,00 
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, a) powierzcJmie styku przed montażem należy pokryć 

na szerokość pasa minimwn 200 mm farbą przeciwkorozyj­

ną przewidzianą do malowania całości konstrukcj i lub far­
, 

bami wg 3.2.2 i pozostawić je do wyschnięcia wg wymagań 

norm przedmiotowych na farby, 
ł 

b) na p owierzchnie styku nalożyć masę uszczelniającą 

wg 3 .2.2 i obydwa elementy wykonane z różnych metali 

połączyć ze sobą za pomocą śrub lub nitów. Nadmiar masy 

uszczelniającej ze brać szpachelką tak, aby w zależności 

od rodzaju konstrukcji masa nie·.wystawala poza krawędzie 

blachy lub nadmiar jej był rozmieszczony ukośnie w stosun­

ku do blach . Między łączonymi elementami nie powinno być 

żadnych szczelin, przestrzeń między nimi powinna być 

całkowicie wypełniona przekładką izolacyjną i masą 

czelniającą· 

usz-

Przykłady sposobów izolowania konstrukcji wykonanych 

z różnych metali przedstawiono na r ys . 1 ~ 4 . 

Tul .. ka ,za/ac na 
. wg 3.2.2 

PriCMtladlra !"o/ac n 
wg 3.2. 

\ , 

Podkładka liCo/ac na 
wg 3. ~,2 

f1a3Q u3zcielniaiaca 
wg 3.2,2 • 

~Aćt====:5~Aluminium 

, 

lI!l'E87237Q2- 06-11 

Rys . 1. Przykład izolowania połączenia śrubowego z tu­

lejką izolacyjną bez kołnierza 

stal 

SteL 

, 

Podkładka. 
ocyn ana 

Prz Ida ka 
"9 3.2.2 

f1a3a u3zczelnia' ca 
wg 3. ~,2 

IBN- 87/3702-06 21 

Rys . 2. Przykład izolowan ia połączenia nitowego ni.tami 

stalowymi 

co 

IBN 8713102 06 31 

wg 

Rys. 3. Przykład izolowania połączenia śrubowego z tu­

lejką izolacyjną z kołnierzem 

• 

Aluminium 

CQ , 

Pn:;"kJadka stal 

Podkładka stalowa 
ocynkowana 

IBN 8773702-06 ą I 

Rys. 4 . Przykla:d izolowania połączenia n itowego z nitami 

aluminiowymi 

3.2.2. Materialy. Pas styk\! dwóch rÓżnych metali o 

. sz~rokości minimum 200 mm powinien być wymalowany far ­

bą do malowania całości kons trukcj i lub w następujący spo­

sób: 

a ) Konstrukcje nitowane na gorąco : 

- farba reaktywna dwuskładnikowa, żółta 7722-007-110 

wg BN - 70/ 6113-18 ( powłoka jednowarst"{owa) , 

- farba epoksyestrowa przeciwkorozyjna 7423- 737 - 250 

wg BN-78/ 6113~ 61 (powloka jednowar-stwowa) . 

b) Konstrukcje nitowane na zimno i inne polączenia -

far ba gruntowa na metale lek·kie 7724- 424- 390 ~. 

Do uszc zelnienia polączeń należy używać jedną z niże j 

wymienionych mas uszczelniających: 

- masa poliwinylowa Hydrona lium żółta 

wg BN - 72/6112-11; 

kit poliuretanowy Elastofix PU - Ol ~, 

7743-519-130 

- poliuretanowa masa uszczelniająca clwuskł,,;dnikowa, 

masa ZWS 1). 
Do wyrobu przekJadek izolacyjnych . należy stosować 

jeden z niżej wymienionych materialów : 

- płyty us z czelniające azbestowo-ka uczukowe typu lt: 

Polonit 300, Polonit W, Polonit PP wg 

ark. 02, 03 i 05; 

- plyty polipropylenowe PP; 

- płyty gumowe olej 0- i benzynoodpor ne 

wg BN-73 /6616-14/ 13. 

PN-79 / M- 11022 

Wp- 50- 3x1p 

Na statkach przeznaczonych do eksploatacji w warun-
, . 

kac h tropikalnych należy stosować Elastofix PU-01 lub ma-

sę ZWS, a do wyrobu przękladek używać plyty polipropy­

lenowe PP. Do wykonania połączeń gwintow~ch należy uży­

wać podkladek, śrub i nakrętek pokrYtych powłoką cynkową 

wg BN-84/3702-02. 
3.3. Izolowanie powierzc hni w rurociągach okrętowych , \ 
3.3.1. Zasady iz olowania. lzolowanle powierzchni w 

rurociągach okrętowych należY wykonywać zgodnie z zasa­

elami podanymi w a) i b). 

a) Pierwszy odcinek rurociągu wykonany z mniej szla­

chetnego metalu należy odizolować z dwóch stron, t zn. za-

1) Patrz rozdz. 5 . 
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równo od strony powodującego korozję odcinka wykonane­

go z bardziej szlachetnego metalu jak i od ~trony kolejnego 

odcinka wykonanego z tego samego metalu. Schematy izolo-

wania przedstawiono na rys. 5 i 6. Jeżeli ten pierwszy 

odcinek połączony jest z masą kadłuba za pomocą uchwytu, 

to uchwyt , ten należy również odizolować od rurociągu, 

wnieszczając między uchwytem a rurociągiem płytę gwno­

wą Wp-50-3xlp wg BN-73/6616-14/ 13. 

Minimalną długość pierwszego odcinka rurociągu odizo­

l ow anego z dwóch stron podano w tab1. 2. 

W przypadku gdy z jakichkolwiek przyczyn dlugość pierw­

szego odcinka rurociągu jest krótsza od podanej w tab1. 2, 

to izolację kolnierzy należy wykonać w kolejnym odcinku w .-
ten spdsób, aby ląc zna długość pierwszego, drugiego i 

ewentualnego kolejnego odcinka: byla nie mniejsza niż war­

tość określona w tabl. 2. W tym przypadku między kolnie-

rzami pierwszego i drugiego odcinka nie trzeba wnieszczać 

izolacji. 

W przypadku gdy korpus zasuwy lub zaworu wg rys. 6 

wykonany jest z żeliwa, to uszczelki i tulejki izolacy jne 

powmny być wnieszczone między koŁnierzem pompy a koł-

nierzem zasuwy lub zaworu. W tym przypadku uszczelki' 

i tulejki izolacyjne między zasuwą lub zaworem, a pierw­

szym odcinkiem rurociągu są zbędne. W tym przypi,dku mi­

'nimaIna długość izolowanego odcinka rurociągu wg tab1. 2 

może być pomniejszona o długość między kołnierzami zasu­

wy lub zaworu wykonanych z żeliwa . Pozostałe szcz~góły 

izolowania wg rys. 6 pozostają niezmienione. 

Tablica 2 

Długość Długość 
lJtu-

DN odcinka DN odcinka DN 
gość 

odcin-
mm mm 

ka,mm 

25 400 125 1250 450 2700 

32 500 150 1500 500 3000 

40 650 200 1600 600 3600 

50 800 250 1700 700 4200 

65 900 300 1800 800 4800 

80 1000 350 2100 - -

100 , 1200 400 2400 .- -

b) izolowanie kołnierzy rurociągów wykonanych z róż­

nych metali należy wykonać w następujący sposób ~; 
- należy rozwiercić otwory kołnierzy do takich wy-

miarów, aby mogły do nich wejść śruby z tulejkami izola­

cyjnymi, 

~ między kolnierze należy zamontować uszczelkę z ma­

teriału wg 3.3.2; uszczelka powinna mieć średnicę równą 

średnicy kołnierza, 
\ 

- na śrubę należy założyć tulejkę z kołnierzem wykona-

ną z materiału wg 3.3.2; dopuszcza się 
, 

zastosowanie tu-

lejki bez kołnierza i podkładki izolacyjnej wykonanych z 

materiałów wg 3.3.2; długość tulejki bez kołnierza powin­

na być równa co najmniej swnie grubości łączonych kołnie-

rzy, 

- na śruby należy założyć podkładki stalowe ocynkowa-

ne oraz nakręcić nakrętki; pr zy dokręcaniu nakrętek nie 

nal eży używać zbyt dużych sil, tak aby nie dopuścić do pę­

kania tulejek z kołnierzami lub pÓdkJadek izolacyjnych. 
, 

Przykłady sposobów izolowania odcinków rurociągów 

wykonanych z różnych metali przedstawiono na r ys . 7 i 8. 

IBN 87/3702-06-51 

Rys. 5. Schemat izolowania piex;wszego odcinka stalowego rurociągu w celu zapobiegania korozji z brązowym korpusem 

pompy 

~) Patrz Informacje dodatkowe p. 5 . 
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Zasuwa lub N r 

Z kor usern Z b,.. zu 
Stal 

oc 

--++1-+- . - +-1+1-.----. StaL ce 

Uszclel ki i tule 'ki 
/10 aClJJfIe "9 3.3.2 

c ' 

Minimalna alu osi" labl. 2 

IBN 87/3702-06 Gl 

. Rys. 6 . Schemat izolowania pierwszego odcinka stalowego rurociągu w celu .zapobiegania korozji z brązowymi korpusami 

pompy i zasuwy lub zaworu. Przykład izolowania pierwszego odcinka z odgałęzieniem 

kołnifln:owe 

IBN-81l370z-06-71 

Rys. 7. Przykład izolowania połączenia rurociągu z tu­

lejkami izolacyjnymi z kołnierzem 

IBN 81/3102 - 06 81 

Rys. B. Przykład izolowania połączenia rurociągu z tu­

lejkami izolacyjnYmi bez kołnierza 
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3 .3.2. Materialy . Do wykonania podkladek i tulejek 

izolacyjnych należy stos owa'; jedno z niżej wymienionych 

tworzyw: 

- bloki i wałki z Tarnamidu B wg BN-8l/6336-02/07, 

- Tarnamid T27 wg BN-80/ 6336-01 / 17, 

- poliamid 6 wzmocniony włóknem szklanym Itamid 250; 

pręty tkaninowe utwardzane żywicą fenolową typu TcF 

wg PN-75/E-29056, 

- rury z wijane fenolowe typu TcF wg PN-75/E-29070. 

Do wykonywania tulejek dopuszczalne jest 

węża O z PCW wg PN-67/C-39209. Do wyrobu 

stosowanie 

us zczel ek 

nale ży stosować Polonit 300 wg PN-79/ M-ll022/02 . 

4. BADANIA 

Badania izolacji między rurociągami okrętowymi wyko­

nanymi z dwóch różnych metali należy wykonywać jedną z 

dwóch niże j podanych metod: 

- za pomocą pomiaru r ezystancji przy użyciu omomie­

rza. Metodę tę można stosować wyłącznie wtedy, gdy we­

wnątrz i zewnątrz rurociąg jest całkowicie suchy; " 

- za pomocą pomiaru siły elektromotorycznej ogniwa 

wytworzonego między elementami rurociągu wykonanymi z 

różnych metali. Metodę tę można stosować wyłącznie wte­

dy, gdy rurociąg napełniony jest wodą morską. 

Badania izolacji między e l ementami rurociągów sporzą-

lizonych z różnych metali należy wykonywać na 

izolowanym odcinku. 

każdym 

Badania należy wykonywać po zmontowaniu rurociągów 

przy budoy.rie i remontach statku oraz w okresac h półroc z ­

nych w czasie eksploatacji statku. 

Pomiar rezystancji należy wykonywać przy użyciu omo­

mierza, którego jeden biegun łączy si.ę z jednym z ele-

rnentów rurociągu, a drugi biegun z drugim odizolowanym 

elementem rurociągu. Za dodatni wynik pomiaru u znaje się 

taki .odczyt wskazania omomierza, który oznacza nie skoll­

czenie wielką wartość r ezyst ancji . 

Badania za pomocą pomiaru sily elektromotorycznej 

ogniwa należy wykonywać przy użyciu miliwoltomierza O 

re zystancji wejściowej minimum 100 kfl/V z dokładnością 

minimum 2%. Jeden biegun miliwoltomierza należy połączyć 

z jednym z elementów rurociągu, a drugi biegun z drugim 

odizolowanym elementem rurociągu. 

Za dodatni wynik pomiaru uznaje się odczyt wskazania 

przyrządu o minimalnej wartości 50 mV przy izolowaniu od 

siebie następujących par metali: 

- brąz BlO, BIOl - stal węglowa R35 ocynkowana lub 

nieocynkowana ; 

- miedzionikiel MN Ż10l - stal węglowa R35 ocynkowana 

lub nieocynkowana; 

- mosiądze MA77, M63 - s tal węglowa R35 ocynkowana 

lub nieocynkowana. 

Zaświad"c zenie o wynikach badań powinno zawierać co 

najmniej następujące dane: 

- datę pomiaru; 

- miejsce pomiaru, nazwę węzla konstrukcyj~ego; 

- wynik pomiaru. 

W przypadku negatywnego wynik u pomiaru należy skon-

trolować węzły konstrukcyjne odcinka ruroci.ągu i popra-

wić stan izolacji aż do uzys kania pozytYwnego wyniku ba­

dania. 

5 . POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

Do c zasu ustanowienia Polskich Norm lub norm bran­

żowych należy stosować: 

- farbę gruntową na rr~etale lekkię 7724-424-390wg ZN-78/ 

MPCh-F123; 

- płyty polipropylen owe PP wg ZN-77 /MPCh- p- S82; 

- Elastofix PU-Ol wg wstępnych wymagań" 

Zakładów Farb i Lakierów w Pilawie; 

Pilawskich 

- masę ZWS wg wstępnych wymagań Spółdzielni. Pracy 

"Postęp" w Sopocie ; 

- brązy BM122, BM157, BA1055 wg ZME-0091.0 Za­

kładów Mechanicznych im. Gen . K. Świerczewskiego \V El-

blągu. 

KONIEC 

Załącznik 

Informacje dodatkowe 
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ZAŁĄCZNIK 

SZEREG NAPIĘCIOWY METALI W WODZIE MORSKIE ) 

Nazwa metalu Typowy przedstawiciel grupy metali 

Cynk powłoka ochronna c ynkowa, Raf 1 
- ,- -

S topy aluminiowe PA2, A1\l1 

Kadm powłoka oc hronna kadmowa 

Żeliwa szare, sf C' roidalne , ciągliwe ZLX, Zcc 30006 , Zs 40012 

Stale węglowe i staliwa StOS, R , A, 12X, 18G 2A, L400 

Stale węglowe wyż szej jak oś c i, stale sp,..~żynowe i na lańcuchy 25 , 50S2" D65A , 18G2AA \ 

Stale niskos topowe trudnord zewi.ejące lOHAV 

Stal e stopowe konstrukcyjne i ż eliwa nisko s topowe 16 1lG, ZlCrO,8, Zl S i5Cr 
._--

S tale martenzyty czne odporne na korozję \V s tanie pasywnym 21-1 13 

Mosiąd ze O z awartoś c i cynk u około 40"10 l M059, MM55 , MM 5S , MASS 
I 
I Mosiądze o zawartości cynku poniże.i ",0% M63 , MA77, MC62 , MA67, M KSO 

Ołów i s t opy łożyskowe cyny /. orowiem Fb2, ŁS3 
-

S tale mar tenzytyczne , mar tenzytyczno-ferrytyczn e odporne na KO-
H17N2, OH17N5M 

roz ję w s t anie pasywnym 

Brązy i miedź 
M1R, BS, BK3 1" Bl}1032 , BM12S, BWl, 
B555 

-
"-

Nikiel i c hrom powłoki ochronne niklowe i c~romowe 
I , 

Mied z ionik i el MN ŻlOl 
-

Stal e a u s tcn1 lyczn e i austcnityczn o- fe rrytyczne odporne n il korozj ę 
OHlSN9, HlSN IOMT . H2SNSM 

w stanie pasywnym 

lNFC>RMAClE DODAT KOWE 

\ l..:...l!lstytuCj~, opracowujac D n.o rr~ - CentrUIn 

Ckrę t o\i.'(· j, Cdańsk. 

Technik i 

~ . Istot':)c wliany 'X s tosunku u o RN-76/370 2- 06 

a ) o g r ilil icz ono zakr e s normy wy łąc z nie Jo w C'(ly i atnll) ­

sfery mor skie j, 

b ) wprowadzono nowe mater ialy do 'N'yro l,u przeklmlek 

l ! 1..deJ c k Iz olacyjny ch or a z lH .. '..ve lO iLterialy us z ('z~lniające, 

c ' dodano s c hema t i z ola c ji od c inków rurociągow oruz 

rec tod ." kontrol i ' zolacji . 

J . Normy i dokumenty z.wiązane 

P ;': -ó7/C - 89 209 Węże z u pla s tycznione go pollc hl o r \ u W l ­

nylu 

PN - 75/ E - 29(156 Mat e rialy elektroi zolacyjne - J..onstrukcyj-

11 e . Pręty war s twowe z tworzywa s ztuc znego 

P N- 75/ E - 29070 Mat er'alyele ktr oizolacyjne . Rur y zwija­

ne feno lowe 

PN-79 / M -l1022 / 02 Wyrohyaz be stowo-kauczukowe . Ply1y 

us z czelniające typu lt . Polonit 300 

P N- 7'9/M-ll022 / 0 3 Wyroby a zbestowo- kauczukowe . Płyty 

uszcz elniające tyPu 11. Poloni! W 

f'N - 79/ M-ll022/05 Wyroby azbe s towo-kauc zukowe. Plyty 

us zczc, lnia.jące typu i t . Polonit PP 

B j,:-S4/ 3702- 02 EJektrohty czne powłoki metalowe w okrę-

t ownic twie 

Bl'!- 7 2!6112-11 Masa poliwinylowa " Hydronalium" , ż ółta 

BN-70/ 6113-1S Farby poli.winylowe do gruntowania prze-

c iwr dzewni' r eakty wne 

BN - 7S /" U3- 61 Farby e pok sydowe do gruntowania dla 0-

krętcwnictwa modyfikowane epoksye s trowe 

BN - 80/63 .:;6- 01/17 Tworzywa poliamidowe. Tarnamicl T -27 

BN-Sl /6336-02/0'7 Tworzywa poliamidowe . Tarnamid blo-

kowy H 



Informacje (lodatkow e d o llN-87/3702-06 7 

B N- 73/6616-14/ 13 Płyty gumowe . Wulkanizowane i nie ­

wulkanizowane płyty olqo- i benzyno-odporne 

Pozostałe normy związane podano w tabl. l 

4 . Normy zagraniczn e 

TG L 34389 Schiffbauliche Rohrleitu.n.een . Werzinkte S ee­

wasse rleitungen . SChUlZ vor Kontaktorrosjon 

5. Konstrukc ja połączeń izolowanyc h. Szczegółowe roz,­

wiązan ia izolowanych połąc ze ń k onstrukcji kadlubowych 

i rurociągowych pod ano"" dokumenc ie AS -1987. Unifikacja 

zabe zpieczenia polącze ń konstrukcyjny ch przed korozją 

kontaktową. Wydanie Centrum Techniki Okrętowej . 

6. Autorzy projektu normy - dr Jerzy Birn, mgr inż . 

Czesław Golowski, mgr in ż . Stanisław Szpak- S z pakowski, 

Centrum Technjki Okrętowej, Ośrodek Materiałoznawstwa 

i Korozji, Gdańsk. 
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cd. tabL I 

Rozpatrywane połączenia r odzajów i gatunków tworzyw metalowyc h 
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spręży- Mied zio-
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n a łań-. cuc hy 
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O ~ 
~ 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ill ill illill ~ .-< "'" ill ill ill 
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cd o tabl.1 

Rozpatrywane połączenia rodzajów i gatunków tworzyw :metalowych 

Stale 
spręży-

Miedzio nowe i Miedź Mosiądze B rązy 
-nikiel na łó.ń-

cuchy 
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Rozpatrywane polączenia rodzajów tworzyw metalowych 
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Rozpatrywane połączenia r odzajów i gatunków tworzyw metalowych 
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Rozpatrywane połączenia rodzajów i gatunków tworzyw metalowych 
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Znak + oznacza połączenie dwóch metali, które można stosować bez niebezpieczeństwa korozji kontaktowej. 
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Znak - oznacza, że w połączeniu dwóch meta li jeden z nich stanowiący anodę narażony jest na. korozję kontaktową. 

Znak x oznacza połączenie dopuszczalne w przypadku braku możliwości technicznych innego rozwiązania. 
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Rozpatrywane połączenia r odzajów i gatlmków tworzyw metalo).Vych 
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