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NORMA BRANŻOW~ 
BN-84 

NieniszczQce metody badań 3518-02/13 
TABOR Badania ultradźwiękowe . 

KOLEJOWY 
OSI 

zestawów kołowych Zamiast 

lokomotyw spalinowych BN· 79/3518·02/13 

l. WSTĘP 

1.1-. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są badania 

ultradźwiękowe osi zestawów l<.ołowych eksploatowanych 

lokomotyw spalinowych serii SP45, SM42, SM30 i SM03 

za pomocą defektoskopów ultradźwiękowych wyposażonych 

w lampę oscyloskopową oraz określanie położenia i ro

dzaju wykrytych wad. 

l. 2. ' Określenia - wg PN-76/ M-7oo50, PN-7:JM-70051, 

PN-75 / M-70054, PN-77 / M-70055, BN-75 / 3518-02/00, 

BN-75 / 3518-02 / 01, BN-76 / 3518-02/02 i BN-78/3518-02/03. 

2. BADANIA 

2.1. Metoda badań .• Do badań należy stosować metodę 

RES=AES wg BN-75/ 3518-02/oo p. 2.3. 
/ 

2 .2. Skalowanie defektoskopów 

2.2.1. Skalowanie na wzorcu kontrolnym przeprowadza 

się przez ustalenie: 

- skali wg BN-75 / 3518-02 / 01 p. 2.2.l. 

- czułości odniesienia układów defektoskop-głowica wg 

tabl. 1 na str. 8. 

Zaleca się stosowanie wzorca kontrolnego W1 wg PN-7:J 

M-7005l. 

680 
490 

! 
lA IB~ 7 
~ ---

. • !Ol 

J~ ~ 18 C 
-

- Grupa katalagawa 0309 

Zakres obserwacji podstawy czasu należy nastawić przy 

badaniu osi łokomotyw serii : 

-SP45 głowicą normalną - na 3,0 m ; głowicą normałną 

z klinami załamującymi - na 1, O m; głowicą skośńą o ką

ćie załamania fal równ;U 45
0 

- na 0,5 m i 1,0 m, 

- SM42 głowicą normalną - na 0,5 m i 3, O m; głowicą 

normalną z klinem załamującym- na 1, O m; - głowjcą skośną 

o kącie załamania fał ró~ym 45
0 

- na 1, O m, 

-

- SM30 głowicą normabul - na 1, O m i 3, O m; głowicą 

normałną z klinami załamującymi - na 1 ,0 m; głowicą skoś

ną o kącie załamania fal równym 450
, 

- na 0,25 m i 1, O m; głowicą skośną o kącie załamania 

fał równym 90
0 

- na 0,3 m, 

- SM03 głowicą normalną - na 1, O ńl i 2, O m; głowicą 

skośną o kącie załamania fal równym 45
0 

- na 0,25 m. 

2.2.2. Skalowanie na wzorcach porównawczych. Skalo

ranie przeprowadza się beżpośrednio na wz orcach porów

nawczych wykonanych wg rys. 1 ;. 4 w zależności od ty

pów osi serii łokomotyw: S P45 wg rys. 1, SM42 wg rys. 2, 

SM30 wg rys. 3, SM03 wg rys. 4 . 

Nacięcia na os iach wg rys. 1 ' . 4 powinny być prze su- . 

nięte względem siebie o kąt około 90
0

, a głębokość ich wy_ 

konania - jak w przekrojach A-A , B-B, C-C, D-D, E-E, 

F-F. 

li 
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Rys. 1 

Zgłoszona przez ~entralny Ośrodek Badań i Rozwoiu Techniki Kolejnictwa 
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 15 lutego 1984 r. 

jako norma obowiqzujqca od dnia 1 stycznia 1985 r. 
(Dz. l':Iorm. i Miar nr 14/1984 poz. 2;8) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1984. D,uk. W,d. No<m. W-wo, A,k. w,d. 3,80 Noki. 3900 +55 um. 4:266/a4 Cena zł 72.00 
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Rys . 4 

Skalowanie można też przeprowadzać przez podwyższe-

nie czułości odniesienia poszczególnych układów defek-

toskop- głowica, nastawianych na WZorcu kontrolnym wg 

2.2.1, o liczbę decybeli podaną w tab!. 2, a następnie 

przez sprawdzenie czułości na w zorca c h 'porównawczych i 

korygowanie jej w razie potrz eby . 

Miejsca przykładania głowic i otrzymane oscy logramy, 

podc zas skalowania lub sprawdzania nastawionej czułości 

układów defektoskop-głowice na o siach wzorcowych pos z 

czególnych serii lokomotyw, podano w tab!. 2 na str, 9 . 

2.2.3. Korekta skalowania na osiach badanyc't:-" Korek

tę skalowania należy przepro"';'adzit wg BN - 75 / 3518-02 / 00 

p. 2.2.4. 

2 . 3. R odzaje badań osi - wg BN-75/3510-02 / 01 p.2.3. 

2 . 4. Przygotowanie do badań 

2.4.1. Przygotowanie powierzchni osi. Powierzchnie, 
• 

do których przykłada się głowicę, nale ży przygotować wg 

BN-75/3518-02/ 00 p. 2.4 . 2 . 

2.4,.2. Przygotowanie do badań szczegółowych. Bada

niu poddaje s ię oś zestawu wymontowane'go z wózka wg 

BN -75/3518-02/01 p . 2.4 . 2 . Z osi lokomotywy serii SM30 

nale ży wymontować koło zębate . 

2.4.3 . Przygotowanie do badań częściowo uproszczo-
ł 

nych. Badaniu poddaje się oś zestawu wymontowanego z 
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wózka bez ściągania z czopów osiowych lożysk 

lub pierścieni wewnętrznych łożysk. 

tocznych 

2.4.4. Przygotowanie do badań uproszczonych. Pokry

wę czołową łożysk należy odkręcić, a powierzchnię czoło

wą osi przygotować wg BN-75/351B-02/00 p. 2.4.2. 

2.5. Cel i opis badań 

2.5.1. Badania szczegółowe 

2.5.1. l. Badania szczegółowe osi lokomotyw spalino-

-,wy:...<.,;c:,:hc:-...;s::,:e::,:r:.;l:.:' i,---=S~Pc..:4::;5::.:.. W s kład bada ń s z c ze gółowyc h w c ho-

dzą następujące czynności: 

Czynność a. Badania glowicą normalną z powierzchni 

czołowych czopów. G łowicę należy ustawić na dostępnej 

powierzchni czołowej w odległości od nakiełka 60 mm wg 

tabI. 2 Ip.1, zwracając uwagę, aby cała powierzchnia gło

wicy kontaktowała z powierzchnią czołową osi. Głowicę na

leży przesuwać wg BN-75 / 351B-02/01 p. 2.5.1 (czynność a) 

i obserwować ekran defektoskopu od punktu zerowego 

echa dna wg tabI. 2 lp. 1 i załącznika lp. l. 

do 

Czynność b. Badania głowicą normalną z powierzchni 

bocznej osi. Glowicę należy przyłożyć do powierzchni bocz.

nej osi w odległoś c i od powierzchni czolowej ustalonej 

podczas przeprowadzenia czynności a . Badania należy 

przeprowadzić wg BN - 75/ 35 1B-02/01 p. 2.5.1 ( czynność 

b). Obserwację ekranu należy przeprowadzić od punktu ze-

rowego do echa dna otrzymanego falą jednokrotnie 

wg tabI. 2 lp. 2 i załącznika lp. 2. 

odbitą 

C zynność c. Badania głowicą skośną o kącie załamania 

fal równym 45
0 falą bezpośrednio odbitą z powierzchni 

bocznej częś ci środkowej osi. Głowicę należy 

do powierzchni bocznej osi i ,przesuwać ją 

przyłożyć 

wg BN-75/ 

351B-02 / 01 p. 2.5.1 (czynność c). Obserwację ekiranuna

leży przeprowadzić od punktu zerowego do echa nacięcia 

wzorcowego wg tabI. 2 lp. 3 i załącznika Ip.3. 

Czynność d. Badania głowicą skośną o kącie załamania 

fal równym 45
0 falą dwukrotnie odbitą z powierzchni bocz

nej części środkowej osi. Głowicę należy przyłożyć do po

wierzchni bocznej osi od strony koła zębatego l prze su-

wać ją jak przy czynności c. Obserwację ekranu należy 

przeprowadzić w miejscu podstawy czasu, w którym otrzy- ' 

mano echo falą dwukrotnie odbitą od nacięcia wzorcowego 

wg tabI. 2 lp. 4 i załącznika lp. 4. 

Czynność e. Badania głowicą skośną o kącie załamania 
o 

fal równym 45, z powierzchni walcowej czopa osi. Głowicę 

należy przyłożyć do powierzchni walcowej czopa osi i prze

suwać ją wg BN-75 / 351B-02 / 01 p. 2.5.1 (czynność d). 

Obserwację ekranu należy przeprowadzić od punktu ze

rowego do ech nacięć wzorcowych wg załącznika łp. 5. 

2.5. l. 2. Badania szczegółowe osi łokomotyw spalino

wych serii SM42 

CZynność a. Badania głowicą normałną z powierzchni 

czołowych czopów. G łowicę należy ustawić na dostępnej 

powierzchni czołowej w odległości od nakiełka 35 mm wg 

tabI. 2 lp. 7, zwracając uwagę, aby cała powierzchnia gło

wicy kontaktowała z powierzchnią czołową osi. Głowicę na

leży przesuwać wg BN -75 / 351B-02 / 01 p. 2.5.1 ( czynność 

a) i obserwować ekran defektoskopu od punktu 

do echa dna wg tabI. 2 lp. 7 i załącznika łp. 10. 

zerowego 

Czynność b. Badania głowicą normalną z powierzchni 

bocznej osi. Głowicę należy przyłożyć do powierzchni bocz.

nej osi w odległości od powierzchni czołowej ustalonej pod

czas przeprowadzenia czynności a. Badania należy prze

prowadzić wg BN-75/351B-02 / 01 p. 2.5.1 ( czynność b). 

Obserwację ekranu należy przeprowadzić od punktu 

zerowego do echa dna otrzyman«io falą jednokrotnie odbi

tą wg tabt. 2 lp. B i załącznika łp. 11. 

Czynność c. Badania głowicą skośną o kącie załamania 

o 
fał równym 45 falą bezpośrednio odbitą z powierzchni 

bocznej części środkowej osi. Głowicę należy 

do powierzchni bocznej osi i przesuwać ją wg 

przyłożyć 

BN- 75/ 

351B-02 / 01 p. 2.5. 1 (czynność c ) . Obserwację ekranu na-

leży przeprowadzić od punktu zerowego do echa 

wzorcow;ego wg tabt. 2 lp. 9 i załąc zn ika llł ' 13. 

nacię cia 

Czynność d ,. Badania głowicą skośną o kącie zalamania 

fal równym 45
0 falą dwukrotnie odbitą z pow ierzchni bocz.-

nej części środkowej osi. Głowicę należy przyłożyć do po

wierzchni bocznej osi od strony koła zębatego i przesu-

wać ją jak przy czynności c. Obserwację ekranu nale ży 

przeprowadzić w miejscu p" dstawy czasu, w którym otrzy

mano echo fałą dwukrotnie odb , tą od nac ięcia wz orcowego 

wg tabl. 2 lp. 10 i załącznika l p . 14. 

CzynnOś~ e. Badania głowicą skośną o kącie załamania 

fal równym 45
0 

z powierzchni walcowej c zopa osi. Głowicę 

należy przyłożyć do powierzchni walcowe j c zopa osi i prze

suwać ją wg BN - 75 / 351B-02 / 01 p. 2.5.1 ( czynność d ) . 

Obserwację ekranu należy przeprowadzić od punktu ze

rowego do ech nacięć wzorcowych wg załącznika łp. 12. 

2.5.1.3. Badania szczegółowe osi lokomotyw spalino

wych serii SM30 -

Czynność a . Badania głowicą normałną z powierzchni 

czołowych czopów. Głowicę należy ustawić na dostępnej 

powierzchni czołowej w odległości od nakiełka 25 mm wg 

tabł.2 łp. 12, zwracając uwagę, aby cała powierzchnia gło

wicy kontaktowała z powierzchnią czołową osi. G łowicę na

leży przesuwać wg BN-75 / 351B-02 / 01 p . 2. 5 .1 ( czynność 

a ) i obserwować ekran defektoskopu od punktu zerowego 

do echa dna wg tabI. 2 lp. 12 i załąc znika lp. 19 i 20. 
Czynność b. Badania głowicą normałną z powierzchni 

bocznej osi. Głowicę nałeży przyłożyć do powierzchni bocz.

nej osi w odległości od powierzchni czołowej ustałonej pod-
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czas przeprowadzania czynności a . Badania należy prze

prowadzić wg BN-75/ 3518- 02/01 p. 2.5 .1 ( czynność b ) . 

Obserwację ekranu należy przeprowadzić od punktu ze 

rowe go d o echa dna otrzymanego falą jednokrotnie odbitą 

wg tabl. 2 lp. 13 i załącznika lp. 21. 

Czynność c . Badania głowicą skośną o kącie załamania 

lal równym 45
0 falą bezpośrednio odbitą z powierzchni 

bocznej części środkowej osi. Głowicę należy przyłożyć do 

powierzchni boc znej osi i przesuwać ją wg BN-75 / 

3518-02/01 p. 2 . 5.1 (czynność c). Następnie należy przy-

łożyć głowicę do powierzchni bocznej o si między podpiaście 

koła bosego i zębatego, kierując wiązkę fal na podpiaście 

koła zębatego i przesuwać ją na długości odcinka od pod

piaścia koła bosego do podpiaścia koła zębatego wg BN -75/ 

3518-02 /01 p . 2 . 5 . 1 (czynność c). 

Analogicznie należy przeprowadzić badanie z tego ob-

s zaru osi, kierując wiązkę fal na podpiaście koła bosego 

przy kole zębatym. Obserwację ekranu należy przeprowa

dzić od punktu zerowego do nacięcia wzorcowego wg tabl. 2 

lp . 14 i załącznika lp. 26 i 27. 

Czynność d . Badania głowicą skośną o kącie załamania 

fal równym 45
0 

z powierzchni walcowej czopa osi. Głowicę 

należy przyłożyć do powierzchni walcowej czopa osi i prz e 

suwać ją wg BN-75 / 3518-02 / 01 p . 2 . 5 . 1 ( czynność d) . Ob-

serwację ekranu należy przeprowadzić od punktu zerowe

go do ech nacięć wzorcowych wg załącznika lp. 28. 

Czynność e . Badania głowicą skośną o kącie załamania 

fal równym 90
0 

z powierzchni podpiaścia pod koło zębate . 

Głowicę należy przyłożyć do powierzchni boc znej podpiaś 

cia przy krawędzi rowka klinowego i przesuwać ją na ca

łej długości podpiaścia ruchem zygzakowatym jak w czyn-

noś ci c . 

Następnie obrócić głowię w plaszczyźnie poziomej 

180
0 

i badania przeprowadzić jak podano wyżej . 

o 

Obs erwację ekranu należy przeprowadzić od punktu ze-

rowego na długości 0,3 fi wg tab!. 2 lp . 15 i załącznika 

lp . 22. 

2 .5.1. 4 . Badania szczegółowe osi lokomotyw spalino

wych serii SM03 przeprowadza się głowicą normalną bez 

klina zalamującego i głowicą skośną . Badania głowicą nor

maln/t i głowicą skośną mają na cel .... wykrycie nieciągłoś ci 

materiaŁowych i pęknięć zmęczeniowych o wielkości i w ob

szarach osi określonych w BN-78/ 3518-02 / 03 p. 2. 5.1. 1. 

Czynność a. Badania głowicą normalną z powierzchni 

czo łowych osi. Głowicę należy ustawić na dostępne j po-

wierzchni czołowej w odległości od nakiełka 30 mm wg z a

lącznika lp . 32, zwracając uwagę, aby cała powierzchnia 

glowicy kontaktowala z powierzchnią czolową osi. Głowicę 

należy przesuwać wg BN-78/ 3518- 02 / 03 p. 2. 5 .1 (cl:ynność 

a ) i obserwować ekran od punktu zerowego na dŁugości 2 m 

wg zalącznika lp . 32. Następnie należy przylożyć glowicę 

w odlegloś ci od nakiełka równej 60 mm wg tabl. 2 lp. 20 

i przesuwać ją analogicznie jak podano wyżej. 

Obserwac ję ekranu należy przeprowadzić od punktu ze

rowego na długości l m wg załącznika lp. 34. 

powierzchni Czynność b. Badania głowicą normalną z 

walcowej c zopa osi. Głowicę należy przyłożyć 

wierzchni czopa osi w odleglości od powierzchni 

ustalonej podczas przeprowadzenia czynności a. 

do po-

czołowej 

Badania 

należy przeprowadzić wg BN-78/3518-02 / 03 p. 2.5.1.1 

( c zynność b ) . 

Obserwację ekranu należy przeprowadzić od punktu ze-

rowego do echa dna otrzymanego falą jednokrotnie 

wg tabl. 2 lp. 21 i załącznika lp. 33. 

odbitą 

CZynnOŚĆ c . Badania glowicą skośną o kącie załamania 

o 
fal równym 45 z powierzchni czopa osi. Glowicę należy 

przyłożyć do powierzchni czopa osi i przesuwać ją wg 

BN -78/3518-02 / 03 p. 2. 5. 1.1 ( czynność c). 

Obserwację ekranu należy przeprowadzić od punktu ze

rowego do echa nacięcia wzorcowego wg tabl. 2 lp. 22 i za

łącznika lp. 31. 

2.5.2. Badania częściowo uproszczone 

2. 5 .2.1. Badania częściowo uproszczone osi lokomotyw 

spalinowych serii S P45 p r zeprowadza się głowicą normal

ną bez klina załamującego, glowicą skośną o kącie załama-
o 

nia fal równym 45 i glowicą normalną z klinem załamują-

o 
cym o kącie załamania fal równym 23 . 

Badania glowicą normalną i głowicą skośną mają na 

celu wykrycie nieciągłości materiałowych i pęknięć zmęcze

niowych o wielkości i w obszarach osi określonych w BN-75/ 

3518-02/01 p. 2.5.1. Badania glowicą normalną z klinem 

załamującym mają na celu wykrycie niże j wymienionych wad: 

- pęknięć zmęczeniowych o głębokości co najmniej 2 mm 

występujących w czopie i przedpiaściu , 

- pęknięć zmęczeniowych o glębokości co najmniej 7 mm 

występujących w podpiaściu dla koła bosego od strony czo-

pa . 

W skład badań częś ciowo uproszczonych wchodzą: czyn

ność a wg 2.5.1.1, czynność f, czynność b wg 2.5.1.1 -

w zależności od wyników czynności f, czynność c i d wg 

2.5.1.1 i czynność e - w zale żności od wynikówczynnoś

ci f. 

Czynność f. Badania głowicą normalną z klinem załamu-
o 

jącym o kącie załamania fal równym 23 z powierzchni czo-

lowych czopów. Głowicę należy przyłożyć do powierzchni 

czołowej czopa osi w odległości od nakiełka równej 65 mm 

- wg tab!. 2 lp . 5. Oś wiązki fal należy skierować na two

rzącą czop a osi. Głowicę nałeży przesuwać po tej powierz

chni oraz obracać tak, aby z każdego miejsca przyłożenia 

oś wiązki fal ultradźwiękowych padała na przeciwległą 

tworzącą · 
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Obserwację ekranu należy przeprowadzić w miejscach 

podstawy czasu, w których wystąpiły echa wad wykrytych 

w podpiaściu od strony: czopa i prze~piaściu wg tabl. 2 lp. 

5 i załącznika lp. '6. Następnie należy przyłożyć glowicę 

do powierzchni czolowej czopa osi w odległości od nakieł

ka równej 45 mm. Oś wiązki fal należy skierować na two-

rzącą czopa osi. Glowicę należy przesuwać 

jak podano wyżej. 

Obserwację ekranu należy przeprowadzić 

analogicznie 

w miejscu 

podstawy czasu, w którym wystąpiło echo wady wykrytej 

w czopie wg zaląc znika lp. 7. 

2.5.2.2. Badania częściowo up~oszczone osi lokomo

tyw spalinowych serii SM42 przepr~adza się glowicą nor

malną bez klina załamującego, głowicą skośną o kącie za
o 

łamania fal równym 45 i głowicą normalną z klinem zała-

mującym o kącie załamania fal równym 15,5
0

• 

Badania głowicą normalną i głowicą skośną mają na ce

lu wykrycie nieciągłości materialowych i pęknięć zmęcze-

niowych o wielkości i w obszarach osi określonych wg 

BN-75j3518-02j01 p. 2.5.1. 

Badania głowicą normalną z klinem załamującym mają na 

celu wykrycie niżej wymienionych wad: 

- pęknięć zmęczeniowych o głębokości co 

1,5 mm występujących w czopie i przedpiaściu, 

- pęknięć zmęczeniow-ych o głębokości co 

najmniej 

najmniej 

3,0 mm występujących w podpiaściu dla koła bosego ' lod 

strony czopa. 

W skład badań częściowo upros zczonych wchodzą: czyn

ność a wg 2.5.1.2, czynność f, czynność b wg 2.5.1.2 

w zależności od wyników czynności f, czynność c i d wg 

2.5.1, czynność e wg 2.5.1.2 - w zależności od wyników 

czynności f. 

Czynność f. Badania głowicą normalną z klinem załamu-

jącym o kącie załamania fal równym 15,5
0 

z powierzchni 

czołowych czopów. 
Głowicę należy przyłożyć do powierzchni czołowej czo-

pa osi w odległości od nakiełka ró~ej 25 mm - wg tabl. 2 

lp. 11. Oś wiązki ·fal należy skierować na tworzącą czopa 

osi. Głowicę należy przesuwać po tej powierzchni oraz o

bracać tak, aby z każdego miejsca przyłożenia oś wiązki 

fal padała na przeciwległą tworzącą. 

ObserwaCję ekranu należy przeprowadzić w miejscach 

podsttl.wy czasu, w których wystąpiły echa wad wykrytych 
-

w podpiaściu od strony czopa i przedpiaściu wg tabl. 2 lp. 11 

i załącznika lp. 16. Następnie należy przyłożyć głowicę do 

pov.iierzchni czołowej czopa osi w odległości od nakiełka 

2.5.2.3. Badania częściowo uproszczone osi lokomotyw 

spalinowych serii SM30 przeprowadza się głowicą normal

ną bez klina , ,załamującego, głowicą skośną o kącie zaŁa-. 

mania fal równym 45
0 

i normalną z klinem 

kącie załamania fal równym 260. 

załamującym o 

Badania głowicą normalną i skośną mają na celu wykry-

cie nieciągłości materiałowych i pęknięć zmęczeniowych o 

wielkości i w obszarach określonych wg BN - 75 / 3518-02/ 01 

p. 2.5 .1. 

Badania głowicą normalną z klinem załamującym 

na celu wykrycie pęknięć zmęczeniowych o głębokości 

mają 

co 

najmniej 1, O mm w' czopie, przedpiaściu i podpiaściu dla ko

ła bosego od strony czopa. 

W skład badań częściowo uproszczonych wchodzą : czyn

ność a- wg 2.5.1.3, czynnośćf., czynnośćbwg 2.5.1.3 

- w zależności od wyników czynności f, czynność c wg 

2.5.1.3, czynność d wg 2.5.1.3.- w zale żności od wyni

ków czynności f, czynność e wg 2.5.1:3 - w zależności 

od wyników czynności c wg .2.5.1.3. 

CZynnOŚĆ f. Badania glowicą normalną z klinem zała-, 
mującym o kącie załamania fal równym 260 z powierzchni 

czołowych czopów. Głowicę należy przyłożyć do powierz

chni czołowej czopa osi w odległości od nakiełka równej 

50 mm - wg tabl. 2 lp. 16. Oś wiązki fal należy skierować 

na tworzącą czopa osi. Głowicę należy przesuwllć po tej 

powierzchni oraz obracać tak, aby z każdego miejsca przy

łożenia oś wiązki fal padała na przeciwległą tworzącą. Ob

serwację ekranu należy przeprowadzić w miejscach pod

stawy czasu, w 'których wystąpiły echa wad wykrytych w 

podpiaściu Od strony czopa, przedpiaściu i w czopie wg tabL 

2 lp. 16 i załącznika lp. 23. 

2.5.3. Badania uproszczone 

2.5.3.1. Badania U:pros'z~zone osi lokomotyw spalino- . 

wych serii S P45 przeprowadza się głowicą normalną bez 

klina załamującego i głowicą normalną z klinem zalamującym 

o kącie załamania równym 14
0

• 

Badania głowicą normal~ mają na celu wykrycie nie-

ciągłości materialowych o wielkości i w obszarach okreś -

lonych wg BN-75/3518-02/ 01 p. 2.5 . 1. 

Badania głowicą normalną z klinem załamującym mają na 

celu wykrycie niżej wymienionych wad: 

- pęknięć zmęczenioWych o głębokości co najmniej 

3,5 mm występujących na podpiaściu pod kołem zębatym, 

- pęknięć zmęczeniowych o głębokości co najmniej 

5,0 mm występujących na zaokrąglonym przejściu w osi 

równej 20 mm. Oś wiązki należy skierowaE na tworzącą czo- między podpiaściem pod kolo bose i zębate, 

pa osi. Głowicę należy przesuwać analogicznie jak poda

no wyżej. 

Obserwację ekranu należy przeprowadzić w 

podstawy czasu, w którym wystąpiło echo wady 

w czopie wg załącznika lp. 15. 

miejscu 

wykrytej 

- pęknięć zmęczeniowych o głębokości co najmniej 

7,0 mm występujących na podpiaściu pod kołem zębatym pr'o/ 

zaokrąglonym przejściu w osi między podpiaściem .pod koło 

bose i zębate, 

- pęknięć zmęczeniowych o głębokości co najmniej 
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4,5 mm występujących na podpiaściu pod kole m zębatym od 

strony części środkowej osi. 

Wsklad badań , uproszczonych wchodzą : czynność a wg 

2 . 5 .1.1, czynność b wg 2 . 5 .1.1 - w zależności od wyników 

czynności a wg 2.5 .1. 1, czynność f wg 2 . 5,.2.1, czynność 

d wg 2. 5 .1.1 - w za leżności od wyników czynnoś ci f wg 

2. 5 .2.1, czynność e wg 2 . 5 .1. 1 w zależności od wyników 

czynnoś ci g . 

CZynność g. Badania glowicą normalną z klinem zaŁamu

jącym o kącie z a lamania fal równym 14
0 

z powierz chni czo

lowych czopów . G lowicę należy przyłożyć do powierzchni 

'Czolowej czopa osi w odleglości od nakielka równej 55 mm 

wg tabl. 2 lp . 6. Oś wią zki fal należy skierować na tworzą

cą czopa osi. Głowicę należy przesuwać jak w 2.5 . 2. l 

czynność a . 

ObserwaCję ekranu należy przeprowadzić w miejscach 

podstawy czasu, w których wystąpiły echa wad , wykrytych 

w podpiaściu pod koło zębate , na zaokrąglonym przejściu 

od podpiaś cia pod koło bose do podpiaś cia pod kolo zębate 

i na podpiaściu pod koło bose od strony koła zębatego 

załącznika lp . B. 

wg 

Następnie należy przyłożyć glowicę w odległości od 

nakiełka równej 25 mm i badania przeprowad zić analogicz

nie jak podano wyżej. 

ObserwaCję ekranu należy przeprowadzić w miejscu 

podstawy czasu, w którym wystąpiło echo wady wykrytej w 

podpiaściu pod kołem zębatym falą dwukrotnie 

załącznika lp. 9. 

odbitą wg 

2 . 5 .3.2. Badania upros zczone os i lokomotyw spalino-

wych serii SM42 przeprowadza się głowicą 

bez klina załamującego oraz normalną z klinem 
o 

cym o kącie zalamania fal równym 15 , 5 . 

normalną 

załamują-

Badania głowicą normałną mają na celu wykrycie nie 

ciągłości materialowych określonych wg BN - 75 /351B- 02 / 01 

p. 2. 5 .1. 

Badania glowicą normalną z klinem zalamującym mają na 

celuyykrycie niżej wymieni onych wad: 

- pęknięć zmęczeniowych o głębokości co najmniej 

2, O mm występujących między podpiaściem pod kolem bosym 

i zębatym, 

- pęknięć zmęczeniowych o głę bokości co najmniej 

3, O mm występujących na podpiaściu pod kolo 

strony cz~ści środkowej osi. 

W skład badań upros zczonych wchodzą: 

zębate od 

czynność a 

wg 2. 5 .1. 2, czynność b wg 2 . 5 . 1. 2 - w zale żności od wy 

ników czynności a wg 2 . 5 . l. 2 oraz czynność f wg 2.5.2 . 2, 

czynność g, czynność c , d i e w g 2. 5 .1. 2 - w zależności. od 

wyników czynnoś ci g. 

CZynność g. Badania głowicą normalną z klinem zalamu: 
, o 

jącym o kącie załamania fal równym 15,5 z powierzchni 

czołowych czopów. Głowicę nale ży przyłożyć d o powierz -

clmi czołowej czopa osi w odległości od nakiełka równej 

55 mm. Oś wiązki fal nale ży skierować na (worzącą czopa 

osi. G łowicę należy przesuwać po tej powierzchni oraz o

bracać tak, a by z każdego miejsca przyłoż~nia oś wiązki 

fal padala na przeci~le glą tworzącą. 

Obserwację ekranu należy przeprowadzić w miejscach 

podstawy czasu, w których wystąpiło echo wady wykrytej 

w osi między podpiaściami pod kolo bose i zębate wg z a

łącznika lp. 17 . 

Następnie należy przylożyć glowi cę do powier~chni 

cz610wej czopa osi w odl e gloś c i od nakiełka równej 65 mm. 

Oś wiązki fal należy skierować na tworzącą czopa osi. Glo

wicę należy przesuwać analogicznie jak podano wyżej . Ba-

dania z tego przyłożenia głowicy przeprowadza się tylko 

od strony podpiaścia pod koło zębate. Obserwac ję ekranu 

należy przeprowadzić w miejscu podstawy czasu, w któ

rym wystąpilI!> echo wady wykrytej na podpiaściu pod ko-

ło zęba te od strony częś ci ś rodkowej os1 wg zalą,:znika 

lp. IB. 

2.5.3 . 3 . Badania upros zczone osi łokomotyw s palino

wyc h seri i SM30 przeprowad z a się glowicą normalną bez 

klina załamującego, głowicą no'rmalną z klinem załamują

cym o kątach załamania fal równych 26
0

, 12
0 

oraz 42
0 

i 
o 

glowicą skośną o kącie zalamania fal równym 45 . 

Badania głowicą normalną mają na celu wykrycie nie

ciąglości materiałowych okre ślonych wg BN-75 / 351B-02 / 01 

p . 2. 5 .1. 

Badania głowicą normałną z klinem zalamującym o 
o 

Cle zalamania fal równym 26 mają na celu wykrycie 

ciąglości określonych w 2.5.2.3. 

ką-

nie-

Badania glowicą normalną z klinem załamującym o kącie 
o 

załamania fal równym 12 mają na celu wykrycie pęknięć 

zmęczeniowych o głębokośc i co najmniej 2, O mm wys~ępu

jących na podpiaściu pod kołem bosym od strony części 

środkowej osi i na czopie pOllparcia silnika trakcyjnego. 

Badania głowicą normalną z kline:n załamującym o kącie 
. ' o 

załamania fal równym 42 mają na celu wykrycie pęknięć 
2 

zmęczeniowych o powie rzchni c o najmniej 100 mm wystę-

pujących na krawędzi rowka na wpust klinowy w podpiaś ciu 

pod koło zębate od strony cz~ści środkowej osi. 

Badania głowicą skośną mają na celu wykrycie pęknięć 

2 
, zmęczeniowych o powie r zchni co najmniej 100 mm, wystę -

pujących na krawędzi rowka na wpust klinowy w podpiaściu 

pod koło zębate od strony podpiaścia pod k9ło bos e. 

W skład badań upros zczonych wchodzą : czynność a wg 

2 . 5 .1.2, c zynność b wg 2. 5 .1.2 - ' w zależności od wyni

ków czynności a wg 2 . 5 .1.2 ,' oraz czynności f wg 2.5.2.2, 

czynność g, czynności c, d i e wg 2. 5 .1.2 - w zale żności 

od wyników czynności g. 

CZynność g. Badania głowicą normalną z klinem zała-
. o 

mującym o kącie załamania fał równym 12 z powierzchni 

czołowych czopów. Głowicę nałeży przylożyć do powierz-
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chni czołowej czopa osi w odległości od nakiełka równej.. 

25 mm - wg tabl. 2 lp. 17. Oś wiązki fa} należy skierować 

na tworzącą czopa osi. Głowicę · należy przesuwać jak w 

2.5.2.3 (czynność aJ. 

Obserwację ekranu należy przeprowadzić w miejscach 

podstawy czasu, w których nastąpiły echa wad wykrytych 

w podpiaściu od strony czopa, w przedpiaściu i w czopie 

wg tabl. 2 lp. 17 i załącznika lp. 24. 

Następnie należy przyłóżyć głowicę do powierzcp.ni 

czołowej czopa osi w odleĘłości od nakiełka równej 45 mm. 

Oś wiązki fal należy skierować na tworzącą czopa osi. Gło

wicę należy przesuwać analogicznie jak podano wyżej. Ba

danie z tego przyłożenia przeprowadza się tylko od. strony 

podparcia na osi silnika trakcyjnego. Obserwację ekranu na

leży przeprowadzić w miejscach podstawy czasu, wktórych 

wystąpiły echa wad wykrytych w czopie podparcia silnika 

wg załącznika lp. 25. 

CZynnOŚĆ h. Badania głowicą normalną- z klinem zała

mującym o kącie załamania fal równym 42
0 falą dwukrotnie 

odbitą z powierzchni czołowej czopa. Głowicę należy przy

łożyć do powierzchni czołowej czopa osi w odległości od na

kiełka równej 45 mm - wg tabl. 2 lp. 18. Oś wiązki fal na

leży skierować na tworzącą czopa osi. Głowicę należy przs

suwać jak w 2.5.2.3 (czynność a). Obserwacje ekranu na-. 
leży przeprowadzić .w miejscu podstawy czasu, w którym 

występuje echo wady wykrytej na krawędzi rowka na wpust 

klinowy w podpiaściu pod koło zębate od strony części środ

kowej osi wg tabl.2 lp. 18 i załącznika lp. 29. Badanie z 

tego przyłożenia głowicy przeprowadza się tylko od strony 

podpiaścia pod koło zębate. 

CZynnOŚĆ j. Badania głowicą skośną o kącie załamania 

o 
fal równym 45 falą czterokrotnie odbitą z powierzchni 

czołowej czopa osi. Głowicę należy przyłożyć do powierz-

chni c.zoŁowej czopa osi w odległości od nakiełka równej 

45 mm wg tabl. 2 lp. 19. Oś wiązki fal należy skierować na 

tworzącą czopa osi. Głowicę należy przesuwać jak w 

2.5.2.3 ( czynność a). 

Obserwację ekranu n~leży przeprowadzić w miejscu 

. podstawy czasu, w którym występuje echo wady wykrytej na 

krawędzi rowka na wpust klinowy w podpiaściu pod koło. 

zębate od strony koła bosego wg tabl. 2 lp. 19 i zaŁącznika 

lp. 30. 

W skład badań uproszczonych wchodzą: c zynność a wg 

2.5.1.3, czynność b wg 2.5.1.3 - w zależności od wyni

ków czynności a wg 2.5.1.3, czynność f wg 2.5.2.3, czyn

ności g, h, j, czynności c i d wg 2.5.1.3 - w zależności 

od wyników czynności g, h, j, c zynność e wg 2.5.1. 3 - w 

załeżności od wyników czynności j . 

2.5.3.4. Badania uproszczone osi lokomotyw spalino

wych serii SM03 przeprowadza się tylko głowicą normalną 

wg 2.5.1.4 (czynność a ) . 

Badania głowicą normalną mają na celu wykrycie nie

ciągłości materiałowych i pęknięć zmęczeniowych określo

nych wg BN-78/ 3518-02 / 03 p. 2. 5. 1. 

W skład badań wchodzi czynność b i c wg BN -78/ . 
3518-02/03 w zale żności od wyników badań wg 2. 5 . 1. 4 

(czynność a). 

2.5.4. Liczba pomiarów. W przypadku wykrycia wady 

podczas badania osi należy wykonać pomiary wg BN-75 / 

3518-02/ 00 p. 2.5.8. 

2.5.5. Określenie położenia i głębokości wykrytych 

wad 

2.5.5.1. Określenie położenia i głe bokości pęknieć zmę

czeniowych ( poprzecznych) . Położenie wykrytego pęknię 

cia należy ustalić wg BN - 75/ 3518- 02.00 p. 2.5.9 i BN - 75 / 

3518-02.01 p. 2.5.5.1. 

2.5. 5 .2. Określenie położenia i wielkoś ci nieciąglości 

podłużnych . Określenie położenia i wielkości nieciągłośc i 

podłużnych należy wykonać wg BN-75 / 3518- 02. 01 p. 2.5.5.2. 

2.6. Ocena wyników badań. Ocenę wyników należyprzs

prowadzić prz·ez porównanie obrazu lampy oscyloskopowej 

otrzymanego w czasie badań z zestawieniem oscylogramów 

podanym w załączniku . Określając wykrytą wadę należy po

dać jej położenie i głębokość wg BN - 75 / 3618- 02 . 01 p.2.6. 

2.7. Dokumentacja badań. Wyniki badań należy zapisy

wać wg BN-75 / 3518-02.01 p. 2 . 7 . 
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Tablica 2 

G l'f'?O-
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cd. tabJ. 2 
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cd . tabl. 2 

Głębokość Podwyższo-

Powierz,. Typ 
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ZESTA WI EN IE OSCYLOGRAMOW 

Orientacyj-

I 

Typ na głębo- Echo pęknięcia wy-Lp. Miejsce przyłożenia głowicy 
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cd. tablicy 

Orientacyj-
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Lp. Miejsce przyłożenia głowicy 
głowicy kość pęk-
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Orientacyj -
Typ na glębo- Echo pęknięcia wy -
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Orientacyj-

Lp. Miejsce przyłożenia głowicy Typ na głębo-
głowicy kość pęk-
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Orientacyj -
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Or ientacyj -
Typ na głębo- Echo pęknięcia wy - 1) Lp . Mie jsce przyłożenia głowicy 
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Orientacyj-
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Orientacyj -
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'-
Ortentacyj-

Echo powierzchni Typ na glębo- Echo pęknięcia wy-
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INFORMACjE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Centralny Ośrodek 

, Badań i Rozwoju Techniki Kolejnictwa, Warszawa. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-79 / 3518-02 / 13. 

Zakres normy rozszerzono o badania osi lokomotyw spa

linowych serii SM42 , SM30 i SM03. 

3. Normy związane 

PN-76/M -70050 Badania nieniszczące. Metody ultradźwię

kowe. Nazwy i określenia 

PN -75/ M-70051 Badania nieniszczące metodami ultra

dźwiękowymi. Wzorzec kontrolny W1 

PN-75/M-70054 Badania nieniszczące 

dźwiękowymi. Wzorzec kontrolny W2 

metodami ultra-

PN-77/ M-70055 Badania nieniszczące . Metodyultradźwię-

kowe. Badanie spoin w złączach doczołowych 

BN -75/ 3518-02 / 00 Nieniszczące metody badań. Wytyczne 

przeprowadzania badań ultradźwiękowych części pojaz-, 
dów ' szynowych i elementów stalowych nawierzchni ko

lejowej 

BN -75/ 3518-02 /Cll Nieniszczące metody badań. Badania 

ultradźwiękowe osi z~stawów kołowych elektrycznych 

" 

zespołów trakcyjnych 3000 V 

BN-76/ 3518-02/02 Nieniszczące metody badań. Badania 

ultradźwiękowe osi zestawów kołowych lokomotyw elek

-trycznych 

BN-78/ 3518-02/03 Nieniszczące metody badań. Badania 

ultradźwiękowe osi zestawow kołowych parowozów 

4. Autorzy projektu normy - mgr inż. Roman Bawolski, 

dr inż. Eugeniusz Chmiel, Centralny Ośrodek Badań i Roz

woju Techniki Kolejnictwa. 

5. Literatura 

International er Eisenbahnverband , UlC, Forschungs-und 

" VersuchsamtO'RE, Frage E-29. Neuzeitliche zersto- ' 

" rungsfreie Werkstoffprufung der Metalle Katalog An-
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