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1. WSTEP

LU Mo S,

1.1. Przedmiot normy, Przedmiotem normy sa badania

ultr‘adiwigkowe dotyczace zestawdw kolowych w eksploato-
wanych wagonach za pomoca defektoskopéw uttradzwigko-
wych wyposazonych w lampe oscyloskopowa oraz okreslanie

potozenia i rodzaju wykrytych wad,

1,2, Okreélenia - wg PN-76/M-70050, PN-64/M-70055

i BN-75/3518-02/00 p. 1. 3.

2. BADANIA

2, 1. Metoda badarh, Do badan nalezy stosowad metode
RES |lub AES wg BN-75/3518-02/00 p, 2.3,

2. 2. Skalowanie defektoskopdw

2,2.1. Skalowanie na wzorcu kontrolnym wg PN-75/

M=70051 tub PN-75/M-70054 przeprowadza sie przez usta-

lenie skali podstawy czasu dla fal podtuznych i poprzecz-
nych oraz przeprowadzenie korekcji punktu zerowego, uw-
zgledniajacej opéznienie fali w ostonie gtowicy.

Zakres obserwacji podstawy czasu nalezy nastawi¢ dla
gtowicy normalnej (bez naktadki) na 1,0m i 3,0m oraz
dla gltowicy skosnej - na 0,5 m,

Po badaniu kazdorazowo 100 sztuk osi nalezy sprawdzié

na wzorcu kontrolnym gtowice i aparat wg BN-n75/3518-02/
01 p. 2.2.1.

2.2.2, Skalowanie na wzorcu pordwnawczym, Skalowa-

nie przeprowadza sie na wzorcu wykonanym wg rys, 1.Na
ciecia na osi wg rys, 1 moga by przesunigte wzgledem
siebie o kat okoto 900, a gtebokosé wykonania nacieé - jak
w przekroju A - A,

Miejsce przyktadania gtowic i otrzymane oscylogramy,

podczas skalowania kazdego uktadu defektoskop-gtowica, na

osi wzorcowej podano w tablicy,
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2.2. 3. Korekta skalowania na osiach badanych - wg 2.5 Celiopis badah

BN-75/3518-02/00 p. 2.2, 4,

2. 3, Rodzaje badah osi, Rozrdznia si¢ trzy rodzaje ba-

darh wg BN-75/3518-02/01 p. 2.2. 4,

2.4, Przygotowanie do badan

’

2.4.1. Przygotowanie powierzchni osi, Powierzchnie, do

ktérych przyktada sie gtowice nalezy przygotowaé wg

BN-75/3518-02/00 p. 2.4.2,

2. 4,2, Przygotowanie do badan szczegdtowych, Badaniu

poddaje sig 0§ zestawu wymontowanego z wézka, po zdje-
ciu z czopdw osiowych tozysk élizgowych lub  Sciagnigeciu
tozysk tocznych, O$ moze byé badana bez sttaczania ko6t
lub po ich stioczeniu,

2. 4.3, Przygotowanie do badan czesdciowo Uproszczo—

nych, Zestaw kotowy nalezy wymontowaé z wézka bez
Sciagniecia z czopdw osiowych tozysk tocznych i sttacza-

nia koét,

2. 4.4, Przygotowanie do badarh uproszczonych, Pokrywe

czotowa tozysk nalezy odkreci¢, a powierzchnie czoftowa
osi przygotowaé wg BN-75/3518-02/00 p. 2.4.2 bez wy-

montowania zestawu kotowego z wdzka lub spod wagonu.

2. 5. 1. Badania szczegdtowe przeprowadza sie glowica

normalna bez naktadki i gtowica skoéna, Badania tymi gto-
wicami maja na celu wykrycie wewnetrznych nieciagtosci
wymienionych w BN-75/3518-02/01 p. 2.5.1.

Obserwacje ekranu przeprowadza sig na dtugoéci podsta-
wy czasu od punktu zerowego do echa wady lub innej po-
wierzchni odbijajacej na wzorcu poréwnaweczym jak pod-
czas skalowania uktaddédw defektoskop-gfowica podanego w
tablicy i wedlug zatacznika oscylogramdw, |

W sktad badai szczegdtowych wchodza nastepujace czyn—
nosci:

Czynno$é a), Badania gtowica normalna bez naktadki

z powierzchni czotowych czopdw nalezy prowadzi¢, usta-
wiajac glowice na dostepnej powierzchni czotowej w odleglosci
od nakietka |l=7 - a , gdzie 71 - promieA czopa, a -su-
ma wysokoéci kotnierza czopa i $rednicy gtowicy - zwra-

cajac przy tym uwage, aby cata powierzchnia gtowicy kon-

taktowata z powierzchnia czotowa osi. Giowice nalezy
przesuwaé po okregu o statym promieniu,

Podczas przesuwania glowicy nalezy obserwowaé ekran
defektoskopu na ditugosci podstawy czasu wedfug tablicy

zatacznika Ip. 11 2. Jezeli na obserwowanym odcinku pod-
stawy czasu wystapi echo o wysokosci h=0, 5 H, gdzie H

jest wysokoécia ekranu, nalezy ustalié miejsce odbicia fal
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_ultradzwiekowych i przeprowadzié czynnosé b) ewentual-
nie czynnoéé c) i d) w celu ustalenia rodzaju wykryte] wa-
dy.

Czynnoéé b). Badanie gtowica normaina bez naktadki  z

powierzchni boczne] osi nalezy przeprowadzié wg BN-75/
3518-02/01 p. 2.5.1. (czynnoéé b).

Obserwacje ekranu nalezy przeprowadzi¢ wedfug tablicy
zatacznika Ip, 3.

Czynnoéé c). Badania glowica skos$na o kacie zatamania

réwnym 450 z powierzchni czeéci $rodkowej osi nalezy
przeprowadzié jak przy kontroli osi zestawdw tocznych wg
BN-75/3518-02/01 p. 2.5.1 (czynno$¢ c). Oznaczona stre-
fa przesuwania gtowicy powinna przylegaé do podpiascia
osi (r‘ys. 2). Podobnie przeprowadza sie badania podpias
cia osi kota pasowego pradnicy, wprowadzajac wiazke fal
z jednej strony podpiascia, a nastgpnie z drugiej strony,
Podczas wykonywania tej czynno$ci obserwacje ekranu

nalezy przeprowadzié wedtug tablicy zatacznika Ip. 4,

{3

wica normalna przeprowadza sieg w celu wykrycia nieciag-
toSci jak w p, 2,5,1, Badania gtowica normalna z nakfad-
ka katowa przeprowadza sie w celu wykrycia nastepujacych
wad:

- peknieé zmeczeniowych o gtebokosci co najmniej 2 mm
wystepujacych w czopie i w przedpiasciu osi,

- peknigé zmeczeniowych o gtebokosci co najmniej 8 mm
wystepujacych w podpiasciu od strony przedpiascia,

- peknigé zmeczeniowych o gtebokosci co najmniej 4 mm
wystepujacych w podpiasciu od strony czeséci $rodkowej,

- niéci@gtoéci materiatowych wystepujacych w wyzej wy

mienionych obszarach osi,

Badania gtowica skosna maja na celu wykrycie peknieé

zmgczeniowych jak w BN-75/3518-02/01 p. 2.5.1 wyste-

pujacych w podpiasciu od strony czesci Srodkowej,

W sktad badan czesciowo uproszczonych wchodza czyn-

noéci a) i ¢) wg p. 2.5.1 oraz czynnoéci e) i f),
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Czynnoéé d). Badania gltowica skosna o kacie zatamania

réwnym 450 z powierzchni bocznej czopa osi nalezy prze-
prowadzié wg BN-75/3518-02/01 p. 2.5.1 (czynnoé¢ d).O-
zhaczona strefa przesuwania glowicy pokazana jest na
rys. 2.

Obserwacje ekranu nalezy przeprowadzié wedtug ta-
blicy zatacznika Ip. 5.

Obszary osi, w ktérych wykrywane sa pekniecia przy
réznych potozeniach gtowic, obejmujace powyzsze czyn-
noéci, podane sa w zataczniku w zestawieniu oscylogra-
méw, Wyrédznienie echa wady spo$rdéd ech pochodzacych z
odbicia fal od pierécieni tozysk i zaokraglonych przejéé¢ z
jednej érednicy osi do drugiej nalezy pr‘geprowadzié opie-
rajac sie na zestawieniu oscylograméw (zatgcznik)_ |

Przy przeprowadzaniu kazde] czynnoéci nalezy stosowacd
taka sama czutosé uktadu defektoskop-giowica, jaka usta-
lono w czasie skalowania na wzorcu poréwnawczym, Pprzy

tym samym ukfadzie i tej samej powierzchni przyfozenia,

2.5, 2, Badania czeSciowo uproszczone przeprowadza sie

gtowica normalna bez naktadki, gtowica normalna z dwie-

ma naktadkami katowymi oraz gtowica skosna. Badania gto-
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Czynnoéé e). Badanie gtowica normalna z naktadkg kli-

nowa 120 (k@t zatamania fal réwny 260) z powlierzchni czo-
towych czopdw nalezy przeprowadzi¢ przykitadajac gtowice
do powierzchni czotowej czopa osi w odlegtosci od na-
tablicy

kietka | ~ 50 mm - jak pokazano na rys, 3 iw

zatacznika Ip. 6.
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[BN-77/3518-02/04-3]

Rys., 3

O$ wiazki ultradZwigekowe]j skierowaé na przeciwlegta
tworzaca czopa osi. Nastepnie nalezy ja przesuwaé o pro-
mieniu réwnym | i obracaé tak, aby z kaZdego miejscaproyw
tozenia o$ wiazki ultradzwigkowej padata na przeciwlegta

tworzaca.
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Z kolei przytozyé gtowice do powierzchni czotowe] czo-

pa osi w odlegtosci od nakietka |~ 35 mm - jak pokaza-
no na rys. 3 oraz w tablicy zatacznika Ip. 7 i badania
przeprowadzi¢ w sposéb podany wyzej, Badania te prze-

prowadza sig z obu powierzchni czotowych czopdéw osi.

Obserwacje ekranu nalezy przeprowadzi¢ wediug tablicy

zatacznika Ip. 6 7.

Czynnoéé f), Badania gtowica normalna z naktadka ka-
towa IOO (k.;it zatamania fal réwny 230) z powierzchni czo-
towych czopdéw nalezy przeprowadzié przyktadajac glowice
do powierzchni czotowej czopa osi w odlegtoéci od nakiet-
ka [ ~ 35 mm - jak pokazano narys. 3 i w tablicyzatcz-
nika Ip. 8. O$ wiazki ultradzwiekowe] nalezy skierowad
na przeciwlegta tworzaca podpiascia. Nastepnie nalezy ja
przesuwaé i obracaé tak jak podano przy czynnosci e).

Badania przeprowadza sie z obu powierzchni czofowych
czopdw osi,

Obserwacje ekranu nalezy przeprowadzié¢ wedfug tablicy

zatacznika Ip. 8.

2,5.3. Badania uproszczone przeprowadza sie glowica

normalna z naktadkami katowymi, Badania te maja na celu

wykrycie peknieé zmeczeniowych i wad materiatowych jak

w p, 2,5, 2,

W sktad badah  uproszczonych wchodza nastepujace
czynnoéci: czynnoéé a), e) i f) oraz czynnoéé g). Nato-
miast czynnoéci b), c) id) - w zalezno$ci od wynikéw
czynnoéci a), e), f) i g).

K ONI

Zatacznik

Informacje dodatkowe

Czynnosé g). Czynnoéé ta jest analogiczna do czynnoéci

f) z tym, e gtowice normalna z naktadka ‘IO0 nalezy przy
tozyé do powierzchni czolowej czopa osi w odlegtosci od
nakietka [ ~55mm - jak pokazanonarys, 3i w tablicy
zatacznika Ip, 9,

Badania przeprowadza sie z obu powierzchni czotowych
czopbdw osi,

Obserwacje ekranu nalezy przeprowadzi¢ wedtug tabli-

cy zatacznika Ip. 9.

2.5.4, Liczba pomiardédw, W przypadku wykrycia wady

podczas badania osi, nalezy wykonaé pomiary wg BN-75/

3518-02/00 p. 2. 5.8,

2.5, 5, Okreélania pofoZzenia i gtebokosci wykrytych wad

2.5,5, 1, Okreslanie potoZzenia i glebokosci peknieé zme-

czeniowych (poprzecznych) - wg BN-75/3518-02/00p.2.5.9

i BN-75/3518-02/01 p. 2.5.5.1.

2.5.5, 2, Okreslanie poloZzenia | wielkosci nieciaatosci

podiuznych - wg BN-75/3518-02/01 p. 2,5.5. 2,

2. 6. Ocena wynikéw bada, Ocene nalezy przeprowa-

dzié przez pordwnanie obrazu lampy oscyloskopowe] otrzyw
manego w czasie badai z zestawieniem oscylograméw poda-
nym w zataczniku, Okreslajac wykryta wade nalezy podac

jej potozenie i gtebokoéé jak wg BN-75/3518-02/01 p. 2.6.

2. 7. Dokumentacja z badan. Wyniki badan nalety zapi-

sywaé wg BN-75/3518-02/01 p. 2. 7.

EC
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ZESTAWIENIE. OSCYL OGRAMOW

Z AL ACZNIK

Orientacyjna

‘Echo peknigcia po- gtebokosé Echo wady E.cho powierzchni
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cd, tablicy
Echo pekniecia po- Or‘iemacyj:., Echo powierzchni
Lp. Miejsce przytozenia gtowicy Typ. przecznego wykry-— s g!{?bO{(OSC Echo_wady fatS= ograniczajace]
gtowicy tego w obszarze peknigcia riaty (brak wady)
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1) Obszary wykrywanych peknieé: 1 - w czopie, 2 _ w przedpiasciu, 3 -w podpiasciu od strony czopa, 4 - w pod-
piasciu od strony czesci $rodkowej,

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Centralny Os$rodek

Badah i Rozwoju Techniki Kolejnictwa, Warszawa,

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-71/4151-02. Zmie-

niono uktad normy w nawiazaniu do ujednoliconego uktadu

arkuszowego wszystkich norm branzowych z zakresu nie-
niszczacych metod badan elementdw taboru i nawierzchni

PKP,

3. Normy zwiazane

PN-76/M-70050 Badania nieniszczace, Metody ultradzwie-

kowe, Nazwy i okreslenia

PN-75/M-70051 Badania nieniszczace metodami ultra-
dZwigkowymi, Wzorzec kontrolny W1

PN-75/M-70054 Badania nieniszczace metodami ultra-
dzwiekowymi, Wzorzec kontrolny W2

PN-64/M-70055 Ultradzwigkowe badania spoin, Wytyczne

przeprowadzania badarn spoin doczotowych w konstruk-

cjach stalowych

BN-75/3518-02/00 Nieniszczace metody badan. Wytycz-

ne przeprowadzania badaf ultradzwigkowych czesci
pojazddéw szynowych i elementéw stalowej nawierzch-
ni kolejowej
BN-75/3518—02/01 Nieniszczace metody badan, Badania
ultradZwigkowe osi zestawdéw kotowych elektrycznych

zespotdw trakcyjnych 3000 V

4, Dokumenty miedzynarodowe

Internationaler Eisenbahnverband UIC, Forschngs und

Versuchsamt ORE.,, Frage E-29, Neuzeitliche zersto-

il
rungstreie Werkstoffprufung der Metalle, Empfeh-
lungen, Schlussbericht, Utrecht Juli 1962
Instructiuni pentru centrolul ultrasonie in exploatate al

I .

osulor montate ale locomoti velor electrice de
7350 CP. Bucurestii noiembrie 1971

British Railways Board Instruction for the maintenance of

locomotives and rolling stock, 1968

5. Autorzy projektu normy - mgr inz, Roman Bawol-

ski, mgr inz. Eugeniusz Chmiel, Centralny Osrodek Ba-

dar i Rozwoju Techniki Kolejnictwa.



