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1. WSTEP
1:.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg ba-

dania ultradiwig¢kowe osi zestawéw koowych eks-
ploatowanych elektrycznych zespoiédw trakcyjnych
3 000 za pomocg defektoskopdéw ultradiwiekowych wy-
posazonych w lamp¢ oscyloskopowg oraz okreglanie
potozenia i rodzaju wykrytych wad.

1.2. Zakres rzastosowania normy., Norm¢ nalezy
stosowaé przy badaniach wszystkich typéw osi eks-

ploatowanych elektrycznych zespoléw trakeyjnych.

1.3, Okreslenia - wg PN-61/M=70050, PN-61/
M-70051, PN-64/M-70055 i BN-75/3518-02 ark. 00
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2. BADANTA

2.1, Metoda badan. Do badan naleiy stosowal me-
tode RES AES wg BN-75/3518-02 ark. 00 p.2.3.
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2.2, Skalowanie defektoskopow

2.2.1. Skalowanie pa wzorcu kontrolnym przaepro-
wadza sie przez ustalenie skall podstawy czasu dla
fal poprezecznych i podiuznych oraz przeprowadze-
nie korekeji punktu uwzgledniajgce]
opéznienie fali w osionie gtowicy.

Zakres obserwac]ji podstawy czasu nalezy
wié dla giowicy normalnej z nakiadks katowg na
1,0 m, dla glowicy normalnej (bez mnakladki) na
3,0m i dla gtowicy skognej - na 0,5 m.

Po przebadaniu kazdorazowo 500 szt.
sprawdzié na wgorcu kontrolnym:

- srodek giowicy skosnej,

ZEeTroOWego ,

nasta-

081 nalezy

- kgt zalamania fal,

- liniowoéé toru X lampy oscyloskopowej,
- wielko&é strefy martwe],

- rozdzielczogé.

2.2.2., Skalowanie ns wzorcu pordwnawczym prze-
prowadza sie¢ wg rys. 1 lub 2 badz 1 i 2 w zalei-

noéci od typdw osi badanych

0

Zgtoszona przez Centralny Oérodek Badan i Rozwoju Techniki Kolejnictwa
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 5 listopada 1975 r.
joko norma obowigzujaca w zakresie nopraw i eksploatacji od dnia 1 lipca 1976 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 3/1976 poz. 7)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1976.

Wptlyw do WN 1.12.75. Oddano do skfadu 21.1.76. Druk ukonczono w kwietniu 76.
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Obj. 1,10 a.w. Naklad 4500+54 egz. Zam, 185/76



2 ' BN=-75/3518-02/01

O}

=

z E._...,:\,qﬂ
3

S

"-'—

Miejsca przylozenia giowic i otrzymane o0sScylo-
gramy podczas skalowania kazdego ukladu "defekto-
skop - glowica"™ dla obu typéw osi wzorcowych po-
dano w tablic¢y na str. 3.

2.2.3, Korekta skalowania na osiach badanych.
Korekte¢ skalowania nalezy przeprowadzidé wg BN-75/

3518-02 ark.00 p.2.2.4.

2.5, Rodzaje badsn osi., Rozrodznia
dzaje ultradiwigkowych badan:

- badania szczegbiowe,
- badania czesciowo uproszczone,
- badania uproszczone.

sie trzy ro-

Wszystkie rodgaje badan przeprowadza sie 2z obu
koncédw osi,

2.4, Przygotowanie do badan

2e4.1. Przygotowanie powierzchni osi. Powierz-

c¢hnie do ktérych przyklada sig giowice nalesy
przygotowaé wg BN-75/3518-02 ark.00 p.2.4.2.

2.4.2, Preygotowanie do badan szczeglélowych. Ba-
daniu poddaje sie¢ o zestawu wymontowanego z woz-
ka po Sciggnieciu 2z cropédw osiowych tozysk tocg-
nych beg stlaczania ké: bosych i kola zebatego lub
po ich stioczeniu.

2o4. 2. Praygotowanie do badan czgéciowo upross-
czonych., Zestaw kolowy nalezy wymontowaé % wWoE-
ka 1 Sciggngé z czopdw osiowych lozyska tocszne.

2s4.4, Przygotowanie do badafh uproscazonych. Po-
krywe czoiowa toiysk nalezy odkrecié, & powierz-

chnie czolowg osi przygetowaé wg BN-75/3518-02
ark.00 p.2.4.2.
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2.5, Cel i opis badan

2¢9.1, Badania ssczegdicwe przeprowadga sie¢ glo-
wica normalng bez nakiadki i giowica skosnsg.

Badania giowicg normalng majsg na celu wykrycie
wewnetrznych nieciggioscl materialowych wystepu-
jacych na catej Badznia giowicsg
skoéna majg na celu wykryclie peknieé zmeczeniowych
0 glebokosel co pajmpiej 1 mm nieciggiosci
materialowych wystepujacych w czopie, przedpias-
ciu i podplasciu kola bosegoe i zehbatego.

W skiad badan szczegdlowych wchodzag nastepujace

dugosel osi.

craz

czynnoscit .

Czynnoté a). Badanie glowicg normelng bez na-
ktadki z powierzchni czolowych c¢zopdw. CGlowice na-
lezy ustawié na dostepne] powierschni cszoiowe] W
cdlegiosci od nakielka 30 - 40 mm v miejscu Jjak
podano w tablicy, pos. 2 1 5 swracajgc uwage aby
caie powierzchnia gizowicy keontakiowala z powierze
chpia czoiowg osi. Glowice nalezy przesuwalé po o~
kregu o staivm promieniu. Podczmas przesuwanisa gio-
wicy nalezy cbserwowad ekran defektoskopu na diu-
gogol podstawy czasu od punkbtu zerowego do echa
dna. Jezell na obserwowanynm odecinku podstawy cza-
su wystapi echo ¢ wysokosci A =0,5H, gdzie H
jest wysokofcia ekranu, nalezy uastalié miejsce od~
bicia fal ultradiwigkowych i praseprowadszié opera-
cje b) ewentualnie operacje c¢) i d) w celu usta-
lenia rodzaju wykrytej wady.

Cgynnosé bi. Badanis glowicg normalng bez na-
kzadki z powierzechni bocznej os8l. Glowlcg nalezy
prayiozyé do powierschni boeczne] osi w odleglosci
cd powierzchni czolowe] uetalonel podcezas pree-
prowadzania caynnoscl a). Czulosé ukladuo pozosta-
wié beg zmian. W przypadku braku scha

wady pod-
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cras przesuwania giowicy wzdiuz tworzgcej na od- érodkowej osi. Przy badaniu zestawu napedowego

legiosci D/2 w obie strony i po obwodzie nalezy
przeprowadzié cgynnoéé ¢) lub d)s D - 4rednica
czgsci Srodkowej osi. W przypadku stwierdzenia wa-
dy palezy glowice¢ przesuwaé po calej dlugosci osi
i na caiym jej obwodzie.

Z diugosci strefy odbioru ech wady i jej poio-
2enia na ekranie nalezy ustalié wielkosé wady i
JeJ potozenie w przekroju poprzecznym.

Czynnos¢ ¢). Badania glowicg skosna o kacie za-
tamania réwnym 45° g powierzchni bocznej ozgbecl

giowice nalezy przytozyé do powierzchni bocznej
czeéci Srodkowej osi w odleglosci 1 =3/2 D od
krawgdzi podpiascia kola zebatego kierujgc wiaz-
ke fal ultradzwiekowych w strone podpiascia kola
zgbatego. Glowice nalezy przesuwaé wzdiuz tworzg-
¢ych na diugosci 1 1 po obwodzie. Oznaczona stre-
fa przesuwania giowicy powinna przylegaé do pod-
plascia osi ~ patrz rys. 4. Analogicznie nalezy
przeprowadzié badania z powierzchni oczesci Srod-
kowej osi od strony kola bosego oraz przy kontro-
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1i zestawdédw tocsnych z tej samej czegsci osi od
strony obu két bosych.

Podczas przeprowadzania teJ czynnosci nalezy ob-
gserwowaé podstawe cgasu na diugosci od punkbtu ze-
rowego do miejsca, w ktérym wystepuje echo od na=-
plecia wzorcowego wg tablicy, pog. 1 1 4.
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Ceynnosé d). Badania glowicy skoéng o kgcie za-
lamania réwnym 45° 5 powierzchni Tboczne)] sazyjki
czopa osi. Glowice nalezy przylozyé do powierzch-
ni bocznej szyjki ceopa kierujge fale ultradzwie-
kowe w strone¢ podpiascia koia bosego 1 przesuwaé
Jjs wediuz tworzgcych na calej diugosci czopa i po
calym obwodzie - rys. 4. Czynnosé te nalefy prze-
prowadzaé na obu czopach osi. Obserwacje skranu
nalezy prowadzié do polowy diugoscl podstawy czasu
(5 dszialek).

Obsgary osi, W ktérych wykrywane s§ peknigcia
przy réznych potoseniach glowic obejmujgcych po-
wyzsze csynno$ci podame sg w salgczonym zestawle-~
niu oscylograméw. Wyrédznienias echa wady 8posrdd
ech pochodzgeych z odbicia fal od pierécieni wew-
netrznych tosysk i od zaokrgglonych przejsé od je-
dnej ésrednicy osi do drugilej nalefy prrzeprowadzié
w oparciu o zestawienie oscylograméw (zalgoznik).

Przy prgzeprowadzaniu kazdej czynno$ci mnalezy
stosowaé taka sama czulosé ukladu  defektoskop -
gtowica jakg ustalono w czasie skalowania na wzor-
cu poréwnawcezym przy tym samym ukladgie i tej sa-~
mej powierzchni prezyiozenia.
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2.5.2, Badania czgSciowo uprosgogone przeprowa-
dza sie gtowicg normalng bez nakitadki; glowicg
normalnag z nakladkg i giowicg skosng. Badania glo-

wicg normalng majg na celu wykrycie niecigglosci
jak w 2.5.1. Badania giowicg normalng 2 nakladkg
kgtowg majg na celu wykrycie nizej wymienionych
wad:

- pegknieé zmeczeniowych o giebokosci co najmnie]
2 mn wystepujgoych w czopie,

- peknieé zmeczeniowych o glebokosci
mniej 8 mm wystepujacych w przedpizjciu,

- peknieé zmeczenlowych o giebokosci co najmniej
8 mm wystepujgcych w podpiaéciu kota bosego od
strony czopa,

- pekni¢é zmeczeniowych o giebokosci co najmnie]
6 mm wystepujgcych w podplasciu koxa bosego od
strony czesci srodkowej,

- nieciggiosci materialowych wystepujgcych w wy-
zej wymienionych obszarach osi.

Badania giowicg skosng majs na
peknieé zmeczeniowych jak w 2.5.1.
w podpiaéciu koia bosego i zebatego.

W skiad badan csesSciowo uproszczonych wchodzg
czynnoéci a), b), ¢) i d)ktére przeprowadza sie
WEg P.2.5.1, natomiast czynnosé e) lub £f) - w gza-
leznosci od typu osi.

c0 naj-

celu wykrycie
wystepuggcych

Czynnosé e), Badanie gtowics normalng z naklad-
ka katows 8° » powierzchni czolowej czZopbw. Czyn-
nosé e) stosuje sig¢ do kontroli osi typu pokazane-
g0 na rys. 1. Giowice naleiy prayiozyé do powierz-
chni czolowe] osi w miejscu jek podano w tablicy,
poz. 3. 08 wigzki ultradiwiekowe] skierowaé na
przeciwlegiyg tworzgcg czopa osi. Nastepnie nalezy
Jjg przesuwaé po obu wystepach powiergchni c¢gzoto-
wej osl orag obracaé tak, aby 2z kazdego miejsca
prazytozenia os wigzki ultradiwigekowe]j padala na
przeciwlegly tworzgcg. Badania te przeprowadsza sie
z obu powierzchni cgoiowych osi.

Czynnosé f)., Badania giowicg normalng 2 naklad-
kg kgtowg 10° z powlerszchni czolowej czopéw. Czyn-
nosé f)stosuje gie do kontroli osi typu pokazane-
g0 na rys. 2. Giowice nalezy preytozyé do powierz-
¢bni czolowe] osi w miejscu wg tablicy, poz. 6.

Sposdéb postepowania przy badaniu i interpreta-
¢ji wynikow Jest analogiczny jak przy przeprowa-

dzaniu czynnoséci e).

2.5.%., Badania uprosgczone przeprowadzea sie gio-
wicg normalng i normalng z nakladkgq kgtowg. Ba-
dania te majg na celu wykrycie materialu i peknige
zmeczeniowych Jjak w 2.5.2.

W sklad badan uprosszczonych wchodzg czynnoéci:
cgynnost a); czynnosé b) - w zaleznodci od wyni-
kéw cgynnoéci a) orarx ceynnosci e) lub £) -~ sza-
leznosci od typu osi.

2:5.4. Liczba pomiarow. W przypadku wykrycia wa-
dy, podcgzas badania czeéci lub elementu nalezy do-
konaé pomiardow wg BN-75/3518-02 ark.00 p.2.5.8.

2:0.0. Okreslenie potoienia i giebokosci wykry-
tych wad

2¢9.5.1, Okreslania poiozenia i glebokosci pek-
nieé zmegczeniowych (poprzecznych). Polozenie wy-
krytege pekniecia nalezy ustalié wg BN-75/3518-02
ark.00 p.2.5.9. Okreslenia giebokosci peknieé w
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osi dokonuje sle w zaleznosci od typu stosowane]
glowicy i miejsca jej przylozenia drogg poréwna-
nia otrzymanego obrazu na ekranie z zestawienienm
oscylograméw podanych w zatgczniku i tablicy.

Za wade nalezy uznaé takg nieciggiosé w osi, od
ktére] przy zastosowaniu glowic skoénych lub gio-
wic normalnych z nakladkami otrzymuje sie echo o
wysokosci h,= 0,2H. Orientacyjng giebokosé pek-
niecia w rozbiciu na dwa zakresy wielkosci ocenia
sie nastepujgco:

O,ZH:Sh‘<hnw—WYs I
hezh, = WY >g,
gdzie:

he - wysokos¢ echa wykryte] wady,

g, - 8iebokosé nacigcia,

WY - wielkoéé pekniecia poprzecznego, okreslona
wg BN-75/3518-02 ark.00 p.1.3.4.

2.5.5.2. OkresSlenie polozenia i wielkoSci nie-

ciggloéci podiuinych. Podczas badanh giowicg nor-
malng za wade usnaje sie takg nieciggtosé, od ktéd-

rej echo jest o wysokoéci h, =0,5H.

Polozenie wykrytej wady nalezy ustalié wg BN=75/
3518-02 ark.00 p.2.5.9. Wielkosé podiuing niecig-
glosci wewnetrznej okresla sig¢ orientacyjnie jako

dtugosé strefy odbioru - S0 wg BN-75/3518-02
ark.00 p.1.3%.2.

2.6. Ocena wynikéw badari, Oceng wynikdéw badan
nalezy przeprowadzié przez pordwnanie obrazu lam-
py oscyloskopowe] otrzymanego w czasie badanh z ze-
stawieniem oscylograméw podanym w zalgczniku (kol.
4, 6 1 7). Okre$lajgc wykryta wade nalezy podaé
jeJ potozenie 1 gigbokoéé ustalong w sposéb poda-
ny w 2.5.5. Sposéb znakowania osi zakwalifikowanej
jako wadliwg nalezy ustalié wg BN-75/3518-02 ark.
00 p. 2.6.

2.7. Dokumentacja z badah. Wyniki badah nalezy
zapisywaé w dzienniku badan.

Szczegbdly dotyczgce badan osi z wykrytg wadg na-
lezy rejestrowaé dodatkowo w karcie informacyjnej,
oddzielnej dla kazdej osi zawierajacej wadg, Wwg
BN-75/3518-02 ark.00 p.2.7.

KONTIEC

Zaltacznik

INFORMACJE DODATKOWE

Centralny Os$rodek

Badan i Rozwoju Techniki Kolejniciwa Warszawa,

1« Instytucja opracowujaca norme =

2o Normy i dokumenty zwigzane
PN-61/M=-70050 Badania ultradfwiekowe. Nazwy i okreslenia

PN-61/M=70051 Badania ultradiZwiekowe. Wzorce kontrolne
ze stali weglowe]
PN-64/M=70055 Ultradéwiekowe badania spoin. Wytyczne

przeprowadzania badafi spoin doczolowych w konstrukcjach
stalowych

BN=75/3518-02 Arkusz 00 Wytyczne przeprowadzania badan ul-
tradfwiekowych czeséci pojazdéw szynowych 1 elementdw

stalowej nawierzchni kolejowej

3. Normy zagraniczne i zalecenia miedzynarodowe — Inter=-

nationaler Eisenbahnverband UIC, Forschungs - und Versuch-
samt ORE
Prage E - 29, Nauzeitliche zerst#rungsfreis Werkstoffpri-
fung der Metalle
Katalog Anwendung der Prufmethoden Empfehlungen, Schlus-

sherucht Utrecht Juli 1962

4, Autorzy normy - mgr inz, Roman Bawolski i mgr inz.

Eugeniusz Chmiel - Centralny OSrodek Badan i Rozwoju Te-

chniki Kolejnictwa.
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ZESTAWIENIE OSCYLOGRAMOW

ZALLCZNIK
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cd. zalgcznika
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Badania wg poze. 4, 5 i 6 dotyczg rdwniez osi pokazane] na rys.
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1)Obszary wykrywanych peknigé: -- w czople, @ - w przedpiasciu, @ - w podpiasciu kola bosego od sirony czopa,
(:)-— v podpiasciu kola bosego od strony czgéci sSrodkowej, (:) - w podpiasciu kota

zebalego.




