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NORMA BRANŻOWA BN-75 
3518-02 

TABOR Nieniszczące metody badań Arkusz 01 
KOLEJOWY Badan ja ultradźwiękowe 

o si zestawów kołowych 

elektrycznych zespołów trakcyjnych 3000 V 

1. WSTEP 

1.1. Przedmiot norm.:v. Przedmi otem normy s ą ba
dania ultradźwiękowe osi zestawów kołowych eks
ploatowanycll elektrycznycll zespo łów t r akcy jnycb 
3 000 za pomocą defektoskopów ultradźwiękowycb ~ 
posaźonycll w lampę oscyloskopow ą oraz o kre ś lanie 

połoźenia i rodzaju wykrytycb wad. 

1.2. Zakres zastosowania norlllY. Nor mę należy 

stosować przy badaniacb wszystkicb typów osi eks
ploatowanycll elektrycznycb zespołów t rakcyj nycb. 

1.3. Określenia - wg PN- 61/M- 70050, PN-61/ 
M-70051, PN-64/M-70055 i BN-75/3518- 02 ark . 00 
p.1.3. 

2. BADANIA 

2.1. Metoda badań. Do badań nale ży stosow ać me
todę RES AES wg BN-75/3518-02 ark. 00 p. 2 . 3. 

A-A 8-8 c-c 

Grupa kat alogowo III 09 

2.2. Skal owanie defektoskop ów 

2.2.1. Skalcwanie na \'IZOI'CU kontroln;ym przepro
wadza się przez ustalenie skali pods tawy czasu ~ 
fal popr zecznycb i podlużnyob oraz przeprowadze
nie korekc ji punktu zerow ego, uwzględniając e j 

opó źnienie fali w osłonie głowicy. 
Zakres obserwac ji podst awy czasu należy nasta

wić dla głowicy normalnej z nakładką kątową na 
1, 0 m, dla głowi cy normalnej (bez nakładki) na 
3, 0 m i dla głowicy skośnej - na 0.5 m. 

Po pr zebadaniu każdorazowo 500 szt. osi nale ży 
sprawdzić na wzorc u kontrolny m: 

- środek głowicy skośnej, 

- kąt załamania fal, 
- liniowoś ć toru X lampy oscyloskopowej, 
- wielkość strefy martwej, 
- r ozdzielczość. 

2.2.2. Skalowanie na wzorcu porównawcz;ym prze
prowadza si ę wg rys. 1 lub 2 b ądź 1 i 2 w zaleź
ności od typów osi badanycb 
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A-A B-B c-c 

Miej sca przyłożenia gł ow ic i otrzymane oscylc
gramy podczas skalowania każdego układu "defekto

skop - głowica" dla obu typów osi wzorcowych po
dano w tablicy na str. 3. 

2.2 .3. Korekta skalowaDia na osiach badanych. 
Korektę skalowania należy przeprowadzić wg EN -75/ 
3518-02 ark.OO p.2.2.4. 

2.3. Rodzaje badań osi . Rozróżnia się trzy ro-
dzaje ultradźwiękowych badań: 

- badania szczegółow e, 

- badania częściowo upr oszczone, 
- badania uproszczone . 
Wszystkie rodzaje badań przeprowadza się z obu 

końców osi. 

2.4. Przygotowanie do badań 

2.4.1. Przygotowanie powier zctuu osi. Powierz
chnie do których przykłada się głowice należy 

przygotować wg BN-75/3518-02 ark.OO p.2.4.2. 

2.4.2. Prz;ygotowanie do badań szczeg6łow.ych. Ba
daniu poddaje się oś zestawu wymontowanego z wóz
ka po ściągnięciu z czopów osiowych łożysk tooz
nych bez stłaczania k6ł bosych i koła zębatego lub 
po ich stłoozeniu . 

2.4.3. Prz;ygotowanie do badań częśoiowo uprosz
ozonych. Zestaw kołowy należy wymontować z w6z
ka i śoi ągnąć z ozopów osiowych łożyska toozne. 

2.4.4. Przygotowanie do badań uproszozon;yoh. Po
krywę ozołową łożysk należy odkręoić, a powierz
ohnię ozołową osi przygotować wg BN-75/351B-!02 
ark.OO p.2.4 .2. 

D-D [--E F- F 
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Rys. 2 

2.5. Cel i opis badań 

2.5.1, Badania szczegq~ przeprow adza się gło
wicą normalną bez nakładki i głowicą skośną. 

Badania głowicą normalną maj ą na celu wykr:ycie 
wewnętrznyc h nieciągłości matal'iałowych występu

jących na całej długości osi. Badania głowicą 

skośną mają na celu wykrycie pęknięć zmęczenio~h 
o głębokości co najmniej 1 mm oraz nieciągłości 

materiałowych występująoycn VI czopie. przedpiaś

ciu i podpiaściu koła bosego i zębatego. 

W skład badań s zczegółowych wchodzą następujące 

oz;ynnośc i: 

Cz~nność a). Badania głowicą normalną bez na
kładki z powierzohni czołoVlycll czopów. Głowicę ns
leży ustawić na dostępnej powierZChni czołowej w 

odległości od nakiełka 30 - 40 mm VI mlejscu jak 
podano VI tablicy, poz . 2 i 5 zwracając uwagę aby 
cała pow i erzonnia głowicy kontaktowala li powierz
chnią c zołową osi. Głowicę należy przesuwać po o
kr ęgu o stał;ym promieniu. Podozas przef:mwania gło
wio;y należy obser.wowaĆ ekran def:ektoskopu na dłu
gośoi podstawy czasu od punktu zerowego do eoha 
dna . Jeżeli na obserwowan;YID odcinku pods tawy cza
su wystąpi eobo o w;ysokości h =3-0,5 H t gdzie H 

j es t wysokośoią ekranu, należy ustalić miejsce od-

bicia fal ultradiwiękowyoh i przeprowadzić 

cję b) ewentual nie operaoję c) i d) w celu 
lenia rodzaju wykrytej wady. 

opera
usta-

Czynność b ) . Ęadania głowicą normalną bez na
kładki z powierzohni booznej osi. Głowioę nalety 
przyłożyć do pOWierzchni bocznej osi w odległości 
od powierzohni czołowej ustalonej podozas prze
prowadzania czynności a). Czułość układu pozosta
wić bez zmian. W przy pedku braku eoha wady pod-
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czas przesuwania głowicy wzdłuż tworzącej na od
ległośoi D/2 w obie strony i po obwodzie należy 

przeprowadzić ozynność o) lub d). D średnica 

ozęśoi środkowej osi. W przypadku stwierdzenia wa
dy należy głowioę przesuwać po oałej długości osi 
i na całym jej obwodzie. 

Z długości strefy odbioru ech wady i jej 
żenia na ekranie należ, ustalić wielkość 
jej pOLożenie w przekroju poprzecznym. 

poło

wady i 

Cz,nność o). Badania głowioą skośną o kącie za
łamania r6wnym 450 z powierzchni bocznej ozęśoi 

środkowej osi. Przy badaniu zestawu napędowego 

głowicę należy przyłożyć do powierzchni bocznej 
ozęści środkowej osi '" ' odległoś oi 1 = 3/2 D od 
krawędzi podpiaścia koła zębatego kierująo wiąz

kę fal ultradźwiękowycb w stronę podpiaścia koła 

zębatego. Głowicę należy przesuwać wzdłuż tworzą

cycb na długośoi 1 i po obwodzie. Oznaozona stre
fa przesuwania głowicy powinna przylegać do pod
piaścia osi - patrz rys. 4. Analogicznie należy 

przeprowadzić badania z powierzchni ozęśoi środ

kowej osi od strony koła bosego oraz przy Kontro-
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li zestawów tocznych z tej samej ozęści 
strony obu kół bosych. 

os i od 

Podcza s prze prowadzania tej czynności nale ~y ob
serwować podstawę cza s u na długości od punkt u ze
rowego do mi ejsca, w którym występuje echo od na
pięcia wzorcowego wg tablioy, poz. 1 i 4. 

- r-

-
r 
L 

-

_L. 

3/2d 

Rys. 3 

~ 
@Efill5W-02/0HI 

Czynność d). Badania głowicą skośną o kącie za
łamania równ,m 450 z powierzchni bocznej szyjki 
czopa osi. Głowicę należy przyłożyć do powierzch
ni bocznej szyjki ozopa kierująo fale ultradźwię
kowe w stronę podpiaścia koła bosego i przesuwać 

ją wzdł uż tworzących na oałej długości czopa i po 
całym obwodzie - rys . 4. Czynność tę nale~ prze
prowadzać na obu ozopach osi. Obserwaoję ekranu 
nale ży prowadzić do połowy długości podst~y ozasu 
(5 dz iał ek). 

Obszary osi, w kt6rych wykrywane są pęknięoia 

przy r6~nyoh poło~eniaoh głowio obejmującycb po
wyższe ozynnośoi podane są w załąozonym zestawie
niu osoylogram6w. 'liyr6~nienia ecba wady spośr6d 

eob pochodząoyob z odbicia fal od pierścieni wew
nętrznych ło~ysk i od zaokrąglonych przejść od je
dnej średnicy osi do drugiej nalety przeprowadzić 
w oparciu o zestawienie osoylogram6w (załąoznik). 

Przy przeprowadzaniu każdej czynności należy 

stosować taką samą czułość układu defektoskop
głowioa · jaką ustalono w czasie skalowania na wzor
c u porównawczym przy tym samym układzie i tej sa
mej powierzchni przyłożenia. 

Lfut7sI3516-02fOH I 

Rys . 4 

2.5 . 2 . Badania częściowo uproszozone przeprowa
dza się głowic ą normalną bez nakładki; głowicą 

normalną z nakładką i głowicą skośną. Badania gło-

wioą normalną mają na celu wykryoie nieciągłości 

jak w 2.5.1. Badania głowic ą normalną z nakładką 
kątową mają na celu wykrycie niżej wymienionycb 
wad: 

- pęknięć zmęozeniowych o głębokości co najmniej 
2 mm występujących w ozopie, 

- pęknięć zmęczeniowyoh o gł ębokości 00 naj
mniej 8 mm występująoych w przed pia ś ciu, 

- pęknięć zmęczeniowych o głębokości co najmniej 
8 mm występujących Vi podpiaściu koła bosego od 
strony czopa, 

- pęknięć zmęozeniowych o głębokości co najJIID.iej 
6 mm występujących w podpiaściu koła bosego od 
strony ozęśoi środkowej, 

- nieciągłości materiałowych występujących w wy

żej wymienionych obszarach osi . 
Badania głowicą skośną mają na cel~ wykrycie 

pęknięć zmęczeniowych jak w 2.5 . 1 . występuJąoycn 

w podpiaściu koła bosego i zęba tego. 

W Skład badań częściowo uprosz czonych wohodzą 

ozynności a), b), c) i d)kt6re pr zeprowadza się 

wg p.2.5.1, natomiast czynność e) lub f) - w za
leżności od typu osi . 

Czynność e). Badanie głowicą normalną z nakład
ką kątową 80 z powierzchni czołowe j czop6w. Czyn
ność e) stosuje się do kontroli osi typu pokazane
go na rys. 1. Głowicę należy przyłożyć do pcMierz
chni czołowej osi w miejscu jak podano w tablioy, 
poz. 3 . Oś wiązki ultradźwiękowe j skierować na 
przeciwległą tworzącą czopa osi. Następnie należy 
ją przesuwać po obu występach powierzohni ozoło

wej osi oraz obracać tak, aby z każdego miejsca 
przyłożenia oś wiązki ultradźwiękowej padala na 
przeoiwległą tworząoą. Badania t e przeprowadza się 
z obu powierzchni czołowych os i. 

Czynność f). Badania głowioą normalną z nakład
ką kątową 100 z powierzchni czołowej ozop6w. C~ 
ność f) stosuje się do kontroli osi typu pokazane
go na rys. 2. Gł owicę należy przyło ży ć do pow~ 
obni cz ołowe j osi w miejscu wg t ablicy, poz. 6. 

Sposób post ępowania przy badaniu i interpreta
cji wy niKÓW Jest analogiczny jak przy przeprowa
dzaniu czynności e). 

2.5.3. Badania uproszczone przeprowadza się gł~ 
wioą normalną i normalną z nakładką kątową. Ba
dania te mają na celu wykrycie materiału i pękni'iIĆ 

zmęczeniowych jak w 2.5.2. 
W skład badań uproszczonych wchodzą czynności: 

czynnoś ć a); czynność b) - w z ależnoś c i od wyni
ków czynności a) oraz czynności e ) lub f) - za
leżnoś ci od typu osi. 

2.5.4. Liczba pomiarów. W przypadku wykryoia wa
dy, podczas badania częśoi lub elementu należy d> 
konać pomiarów wg BN-75/3518-02 ark .OO p.2.5.8. 

2.5.5. Okreś lenie położenia i głębokości wykry
tych wad 

2.5 . 5.1. Określania poło żenia i głębokości pęk

nięć zmęczeniowych (poprzecznyc h) . Położenie .y
krytego pęknięcia należy us talić wg BN-75/3518-02 
ark.OO p.2.5.9. Określenia gł ębokości pęknięć w 
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osi dokonuje się w zależności od typu stosowanej 
głowioy i miejsca jej przyłożenia drogą porówna
nia otrzymanego obrazu na ekranie z zestawieniem 
oscylogramów podanych w załączniku i tablicy. 

Za wadę należy uznać taką nieciągłość w osi, od 
której przy zastosowaniu głowic skośnych lub gło
wic normalnych z nakładkami otrzymuje się echo o 
wysokości h. = 0,2 H. Orientacyjną głębokość pęk

nięcia w rozbiciu na dwa zakresy wielkości ocenia 
się następująco: 

O,2H~h.<h"ID-WY",,- g" 

he>-h"w - Wy >g" 

gdzie: 
h. - wysokość echa wykrytej wady, 
g" - głębokość nacięcia, 

Wy - wielkość pęknięcia poprzecznego, określona 
wg BN-75/3518-02 ark.OO p.1.3.4. 

2.5.5.2. Określenie położenia i wielkości nie
ciągłości podłużnych. Podczas badań głowicą nor
malną za wadę Wlnaje się taką nieciągłość, od któ
rej echo jest o wysokości h. ~O,5 H. 

Położenie wykrytej wady należy ustalić wg BN-751 
3518-02 ark.OO p.2.5.9. Wielkość podłużną niecią-
głości wewnętrznej określa się 

długość strefy odbioru SO 
ark.OO p.1.3.2. 

orientacyjnie jakO 

wg BN-75/3518-G2 

2.6. Ocena wyników badań. Ocenę wyników badan 
należy przeprowadzić przez porównanie obrazu lam
py oscyloskopowej otrzymanego w czasie badań z ze
stawieniem oscylogramów pOdantm w zał~czniku (kol. 
4, 6 i 7). Określając wykrytą wadę należy podać 

jej położenie i głębokość ustaloną w sposób poda
ny w 2.5.5. Sposób znakowania osi zakwalifikowanej 
jako wadliwą należy ustalić wg BN-75/3518-02 ark. 
00 p. 2.6. 

2.7. Dokumentacja z badań. Wyniki badań należy 

zapisywać w dzienniku badań. 
SzczegÓły dotyczące badań osi z wykrytą wadą na

leży rejestrować dodatkowo w karcie informacyjnej, 
oddzielnej dla każdej osi zawierającej wadę, wg 
BN-75/3518-02 ark.OO p.2.7. 

KONIEC 

Załącznik 

INFORMA CJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Centralny Ośrodek 

Badań i Rozwoju Techniki Kolejnictwa Warszawa. 

2. Normy i dokumenty związane 

PN-61/M-70050 Badania ultradtwiękowe. Na zwy i okreś lenia 

PN-61/M-70051 Badania ultradźwiękowe. Wzorce kontrolne 

ze stali węglowej 

PN-64/M-70055 Ultradźwiękowe badania spoin. Wytyczne 

przeprowadzania ba dań spoin doczołowych w konstrukcjach 

stalowych 

3. Normy zagranic zne i zalecenia mi ę dzynarodowe - lnter

nationaler Eisenbahnverband UlC, Forschungs - und Versuch

samt ORE 

Prage E - 29 . Nauzeitliche zerst8rungsfreis WerkstoffprU

fung der MetaIle 

Katalog Anwendung der Prufmethoden Empfehlungen. Schl us

sberucht Utrecht Juli 1962 

BN-75/3518-02 Arkusz 00 Wytyc zne przeprowadzania badań ul- 4. Autorzy normy - mgr inż. Roman Bawolski i mgr inż . 

tradtwiękowych części poj a zdów szynowych i elementów Eugeniusz Chmiel - Centralny Ośrodek Badań i Rozwoju Te-

stalowej nawierzchni kolejowej chniki Kolejnictwa. 
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ZALiCZNIK 

ZESTAWI ENIE OSCYLOGRAMÓW 

Orienta-
Typ Echo pę kni ęcia cyjna Echo wady Echo powierzchni 

Lp . Miejsce przyl oi enia głowicy glo- wykry tego W głębokość I '>granic zaj ącej 
m a ter ia łu : 

wi cy obszarz e 1) pęknięc i a, (brak wady) 
DUlI 

1 2 .3 4 5 6 7 
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c d . załącznika 

Orienta-

Typ Echo pęknięcia cyj n a Echo powie rzchni 
Lp. Miejsce przyłożenia głowicy gło- wykrytego w gł ęboko ść Echo wady 

0franiczaj ącej 
wicy obsza rze i) pęknię cia, materiału brak wady) 

mm 

-'"""' .... 

.• 
I 

8 
~-n_ .-L. L23° l 111 11 

6 lLlI f.... 
-

III ~ 
. 
1 • ~ łCI 

8) • • • 
- - , -

9 L23° 
II 

2 -
~ • , '" C9 

..... rA -
...... -- I 

- f----- -I- L23° II 1 II 10 U ....... - 6 -
III .~ -- I 

~r 
o , tO 

_L.. _ l.. _ '- CD 

11 L23° II II I 8 -
~ I o J • 

® 
o , 

Badania wg poz. 4 . 5 i 6 dotyc zą również osi pokazanej na rys .. 2 

<) Obszary wykrywanych pęknię ć : (1)- w czopie, ® - w przadpiaśc i u, ® - w podpiaściu kol a bose go od strony czopa, 

0- 'fi podpiaściu kola bosego od strony części ś rodkowej, CD - w podpiaśc iu koła 

zębatego. 


