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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wytyczne

wykonania badan ultradZwiekowych czeséci pojazddw szyno-
wych i elementédw stalowych nawierzchni kolejowej oraz wy-

tyczne oceny wynikdéw badam.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme¢ nalezy stosowad

przy kontrolnym badaniu czeéci eksploatowanych pojazddéw
szynowych i elementdw stalowych nawierzchni kolejowej za
pomocg defektoskopdw ultradZwiekowych wyposazonych w

lampe oscyloskopowa.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Obwiednia ech wady - obwdd powierzchni na ekra-

nie lampy oscyloskopowej wyznaczonej przez przesuwajgce
sie echa wady od punktu jego powstania do punktu jego zani-
ku. Dlugoséé obwiedni ech wady réwna jest odleglosci kran
cowych polozen jej ech wyrazonej w podziatkach podstawy

czasu.

1.3.2. Strefa odbioru ech wady /SO/ - zbiér punktéwv po-

wierzchni przyktadania glowicy, przy ktérych na ekranie de-
fektoskopu wystepujg echa wady. W pojeciu liniowym -
dlugosé odcinka elementu, po ktérym w czasie przesuwania

glowicy wystepujg echa wady.

1.3.3. Obszar zaniku odbioru energii /SZ/ - zbidér punk-

téw powierzchni przykladania glowic, przy ktérych naste-
puje cze$ciowy lub caltkowity zanik amplitudy sygnalu pocho-
dzgcego od przejscia fal ultradZzwiekowych przez czeséé ba-

dang.

1.3.4. Wielko$é peknieé poprzecznych i skoénych /WY/-

maksymalna dlugosé sktadowej $ladu pekniecia w kierunku

normalnym do powierzchni przytozenia glowicy.

1.3.5. Wielko$é peknieé podluznych /WX/ - maksymalna

dlugoséé sktadowej $§ladu pekniecia w kierunku rdéwnoleglym

do powierzchni przylozenia glowicy.

1.3.6. Nakladka klinowa - nakladka na glowice wykonana

z polimetakrylanu metylu umozliwiajaca wprowadzenie fal

podtuznych lub poprzecznych do badanej cz¢éci pod ustalo-

nym katem.

1.3.7. Pozostale okre$lenia - wg PN-61/M-70050, PN-G1/

M-70051 oraz oznaczenia rysunkowe wg PN-64/M-70055.
2. BADANIA

2.1. Zasada metody badan ultradZzwiekowych polega na

ustaleniu rodzaju i miejsca wystepowania wady w czesciach
taboru kolejowego i elementach stalowej nawierzchni kole-
jowej poprzez pordwnania echa wady otrzymanego na ekra-
nie defektoskopu z odpowiednim obrazem echa na oscylogra-
mie, charakterystycznym dla okreslonego rodzaju wady po-
danym w zestawieniu oscylogramoéw, zawartych w mnormach

arkuszowych.

2.2. Skalowanie defektoskopdw

2.2.1. Postanowienia ogdlne. Kazdy defektoskop przed

uzyciem do badarn powinien by¢ wyskalowany na wzorcu komn-
trolnym i pordwnawczym.

Parametry nastawione na defektoskopie spelniajgce wa-
runki podane w 2.2.3 powinny by¢ notowane w dzienniku ba-

dan.

2.2.2. Skalowanie na wzorcu kontrolnym nalezy przepro-

wadzid¢ na podstawie wzorcdw typu A, B lub C wykonanych
wg PN-61/M-70051.

Czynnosci, ktére nalezy wykonac podczas skalowania,nie-
zbg¢dne przed badaniem cze$ci pojazddw i elementdw stalo-
wych nawierzchni kolejowej podane sg w normach arkuszo-

wych.

2.2.3. Skalowanie na wzorcu pordwnawczym nalezy prze-

prowadzi¢ w celu ustalenia czulo$ci ukladdéw defektoskop-
-glowice przez dobranie poziomu wzmocnienia. Wyniki ska-
lowania - poziom wzmocnienia nastawiony na defektoskopie-

- nalezy zanotowad w dzienniku badan.

Typy stosowanych glowic, czestos¢ powtarzania skalo-
wania, sposdéb postepowania przy skalowaniu, tzn. miejsca
przytozenia glowic, kierunek wysytania fal ultradZwieko-

wych, wysokos$é na ekranie echa sygnalu odebranego po od-
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biciu lub przepuszczeniu podane sg w normach arkuszowych
dotyczgcych badan poszczegdlnych czeéci pojazddw szyno-

wych i elementéw stalowych nawierzchni kolejowej.

2.2.4. Korekta skalowania. Badania opisane w 2.5 prze-

prowadza sig przy nastawieniu czulo$ci poszczegdlnych u-
kladéw ustalonej w czasie skalowania wg 2.2.3. Jezeli w
czasie badan glowicg normalna lub normalng z naktadkg ka-
towg uzyskuje sie nizsze lub wyzsze echo niz podano w
2.2.3, woéwczas nalezy zwiekszyé lub zmniejszy¢ czutos$é
ukladu do uzyskania ustalonej wysokoséci echa dna, otrzy-
manego na wzorcu pordwnawczym; o tyle tez nalezy powiek-
szy¢ lub zmniejszyé czulo$é poszczegdlnych ukladdw defek-
toskop - glowica skos$na, przy badaniu tych samych czeséci

lub elementédw co wzorzec pordédwnawczy.

2.3. Sposoby, metody i rodzaje badaii. Rozrdznia sie:

sposoby badan: reczne /R/ i automatyczne /A/

metody badan: echa /E/ i przepuszczania /P/

rodzaje badand: stykowe /S/, bezstykowe /B/ i zmanurze-
niowe /Z/.

Definicje rodzajéw i metod badani wg normy PN-61/M-70050.

W kazdej normie arkuszowej dotyczgcej badarn okreslonej
czedci podane sg wedlug powyzszych oznaczed zalecane spo-
soby metody i rodzaje badan. W przypadku kilku zaleced w
pierwsze] kolejnosci wymienione sg zalecenia co do sposo-
bu, metody i rodzaju badan, ktére muszg byé stosowane, a
w nastepnej kolejnoéci badania prawie roéwnorzedne, uzu-
jako zastgpcze.

pelniajace lub dopuszczalne Polgczenia

grup symboli znakiem "réwnosé" oznacza rdwnorzednosdé
zalecen. Zalecenie po znaku "plus'" oznacza potrzebe prze-
prowadzenia badan uzupelniajgcych. Drugi lub nastepny sym-
bol zalecenia po przecinku oznacza badanie zastepcze, kté
re nalezy przeprowadzad tylko wéwczas, jesli nie mozliwe
jest zrealizowanie zalecel wymienionych przed przecin-

kiem.

2.4, Przygotowanie do badarn

2.4.1. Przygotowanie przedmiotu do badanl w zaleznosci

od sposobu, metody i rodzaju nalezy przeprowadzi¢ wg od-

powiednich arkuszy BN-75/3518-01.

2.4.2. Przygotowanie powierzchni przykladania glowvicy.

Powierzchnie czes$ci, do ktdérych przyklada sie glowice na-
lezy oczyscié z produktdw korozji, brudu i ewentualnie far-
by oraz pokry¢ dla utworzenia srodka sprzegajacego wodag,
olejem mineralnym, towotem lub pastg. Nierdwnosci wyste-
pujace na powierzchniach, do ktérych przykitada sie¢ glowi-
ce, powinny by¢ usuniete tak, aby swobodnie mozna bylo
przesuwad po nich glowice. Oczyszczenie powierzchni nie
moze doporowadzi¢ do obnizenia klasy chropowatosci.

2.5. Opis badan

2.5.1. Badania sposobem recznym przeprowadza sie pro-

wadzgc recznie glowice lub zespdt glowic ultradzwiekowych

wraz z uchwytem wzgledem badanej czeéci od strony powierz-
chni przylozenia wskazanej w normie arkugzowej. W czasie
badan nalezy prowadzié¢ w sposdéb ciggly obserwacje ekranu
defektoskopu bezposrednio lub za pomoca monitora. Wyniki
badan mogg by¢ rejestrowane recznie lub za pomocg automa-

tycznego wspdlpracujgcego pisaka.

2.5.2. Badania sposobem automatycznym przeprowadza

si¢ przez zastosowanie urzgdzenia stuzacego do samoczyn-
nego przesuwania glowicy wzgledem badanej czesci lub do
przesuwania albo obrotu badanej cze$ci wzgledem pracujag-
cej glowicy, ewentualnie przez zastosowanie automatyczne-
go wigczania do pracy kolejnych, ustalonych wg programu
calej po-

badan gtowic, zainstalowanych réwnoczeénie na

wierzchni przytozenia.

W czasie badani zalecana jest obserwacja ekranu w celu
ustalenia poprawnos$ci pracy automatu. Automat powinien bx
zaopatrzony w urzgdzenie sygnalizujgce akustycznie wykry-
cie nieciggtoéci i automatyczny rejestrator wad, albo tez

co najmniej w jedno z tych urzadzen.

2.5.3. Badanie me-todq echa przeprowadza si¢ stosujgc

jedng lub wiecej glowic ultradZzwiekowych tak wustawionych
wzgledem badanej czesci, aby mozliwy byl odbidér przez glo-
wice lub zespédt gltowic odbiorczych fali odbitej od niecigg-
losci.

Ocene wynikdéw badan przeprowadza sie przez analize im-

pulsdéw otrzymanych na ekranie wywotanych falg odbitg.

2.5.4. Badanie metodg przepuszczania przeprowadza sig-

przez ustawienie glowic ultradZzwiekowych 2z dwodch prze-
ciwleglych powierzchni badanej czeéci - po jednej stronie
glowice lub glowice nadawcze po drugiej - odbiorcze.
Oceneg wynikdédw badan przeprowadza sig¢ przez analize im-
pulséw otrzymanych na ekranie wywotanych falg przepusz-

czong przez czes$é badang.

2.5.5. Badanie stykowe przeprowadza si¢ przez zapew-

nienie styku /kontaktu/ glowicy z powierzchniag badanej
czesci. Miedzy stykajgcymi sie powierzchniami /glowicy i
badanej czgéci/ znajduje sie¢ jedynie niezbedna warstwa

osrodka sprzegajacego.

2.5.6. Badania bezstykowe przeprowadza sie przez war-

stwe o$rodka sprzegajgcego pomiedzy powierzchni¢ bada-

nej czesdci a glowice, umozliwiajaca wzajemny ich kontakt.

2.5.7. Badania zanurzeniowe przeprowadza sie przez za-

nurzenie badanej czesci i glowicy w cieczy spelniajgcej ro-
le osrodka sprzegajacego i wypelniajagcego nierdwnosci ge-
ometryczne badanej czeéci, utrudniajace wprowadzenie fal
przy badaniach stykowych.

2.5.8. Liczba pomiaréw. ] Przy badaniach recznych w

przypadku wykrycia wady nalezy dokonaé trzykrotnych po-
miardéw polozenia i wysokoéci echa. Za podstawe polozenia

wady nalezy przyjmowad $rednig arytmetyczna odleglosd
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echa na ekranie defektoskopu, a do orientacyjnej oceny wiel-
koéci wady - maksymalng wysoko$é otrzymanego od niej
echa.

Przy badaniach automatycznych, w przypadku wykrycia
wady, badania nalezy powtdrzyd co najmniej trzy razy. Za
podstawe oceny wielkoéci i polozenia wady nalezy przyjgc
wyniki badan najbardziej niekorzystne tzn. maksymalne e-
cho wady i jej polozenie w mnajblizszej odleglosci miejsc

krytycznych.

2.5.9. Okreslenie potozenia wady. Przy stosowaniu me-

tody echa potozenie wykrytej wady wzgledem glowicy nale-
zy okreélad przez odczytanie na ekranie defektoskopu od-
leglosci echa wady od punktu zerowego podstawy czasu, a
nastepnie przez pomnozenie tej odleglosci przez skale pod-
stawy czasu. Ustalong odleglio$é odbicia fal ultradZwieko-
wych odklada si¢ w kierunku osi wigzki i ustala punkt rze-
czywisty odbicia. W tym celu mozna rdwniez korzystaé z
przykladowych oscylograméw, podanych w normach arku-
szowych.

Przy stosowaniu metody przepuszczania w przypadku bra-
ku odbioru energii, polozenie wady jest kazdorazowo wy-
znaczane przez o$ wiazki.

Przy tej metodzie nie mozna ustali¢ odleglos$ci od punktu
ultradZwie-

zerowego podstawy czasu do punktu obicia fal

kowych.

2.5.10, Okreslenie wielkoéci wady. Przy stosowaniu me-

tody echa wielkos$¢ wad matych, dajgcych echa nie przeste
rowane okresla si¢ na podstawie wzglednej wysokoséci echa
wady. W tym celu mozna korzystaé ze specjalnych skal,np.
skali OWR.

Wielkos$¢ wady dajacej echo przesterowane nalezy okresé-
la¢ na podstawie wielkoéci obwiedni ech wady. W tym przy-
padku zaleca si¢ korzystanie z uprzednio przygotowanych
wykresdw lub katalogdw obwiedni.

Przy zastosowaniu metody przepuszczania wielkos$é wy-
krytej wady okreslona jest wielkoscig obszaru zaniku od-
bioru energii /SZ/.

W badamiach automatycznych o okreslone) predkosci prze-
suwania glowicy lub czgsci dopuszcza sig inne sposoby o-
kreslenia wielkosci wad, np. zliczanie sygnaldw repetyciji,

przy ktérych wykrywa sie wade.

2 .6. Ocena wynikdw badaii. Wykrytg wade nalezy ocenid

/ustalié jej rodzaj/ uwzgledniajac jej polozenie, wielko$ci
i sposdb wykrycia. Ze wzgledu na specyficzne rodzaje wy-
stgpujgcych wad w réznych czesciach pojazddw szynowychi
elementéw stalowych nawierzchni kolejowej,  ocena wymni-
kéw jest okreslana w normach arkuszowych.

Sposéb znakowania cze$ci pojazdow szynowych i elemen-

tow stalowej nawierzchni kolejowej zakwalifikowanych jako

wadliwych ustala odpowiedni Centralny Zarzad Minister-

stwa Komunikaciji.
2.7. Rejestracja wynikdéw badan

2.7.1.Rejestracja wynikow przy badaniu recznym, Wyni-

ki badan ultradZwiekowych mnalezy zapisywac dla kazdej
czes$ci poddawanej badaniom ultradZwiekowym w dzienniku
badan i karcie informacyjnej. W dzienniku dokonuje sie co-
dziennego wpisywania wszystkich zbadanych czg¢sci i wyni-

koéw badan.
W karcie informacyjnej wpisuje si¢ wyniki badan czegs

ci z wykrytymi w nich wadami.

Dziennik badan powinien zawierad nastepujace dane: date
badania, nazwe, numer i serie pojazdu, nazwe <ze¢sci ba-
danej, rok produkcji cz¢sci badanej, wytworce tej czedci i
jej znak, typ uzytego aparatu do badail, rodzaj osSrodka
sprzegajgcego, stopien demontazu cz¢sci przygotowanej do
badan, typ glowic uzytych do badania, wartos¢ nastawionego
do badan zasiegu, przy kontroli poszczegdlnymi glowicami,

date i miejsce ostatniej naprawy /np. dla zestawdw kolo-

wych date 1 miejsce ostatniej rewizji obostrzonej/, wyniki
kontrolnegoe skalowania defektoskopu i podpis operatora.
Karta informacyjna powinna zawierad nastepujgce dane:
nazwe pojazdu, nuner, serie, nazwe¢ czesci zabrakowanej,
rok budowy czedci, wytwdrce i jego numer, stopied demon-
tazu czegsci przy dokonywaniu badan, date i miejsce ostat-
niej naprawy, datg badania, jednostke¢ przeprowadzajacag
badania, numer zespolu, obszar wykrycia wady, rodzaj
wykrytej wady, decyzje zakwalifikowania czes$ci, typ sto-
sowanego defektoskopu, typ glowicy uzytej do badari, para-
metry stosowane, zasi¢g defektoskopu, wysokos$é otrzyma-
nego echa wady, strefe odbioru echa oraz diugosé¢ ech wa-
dy. Niezaleznie od tych danych nalezy rdéwniez zamiescié
szkic czesci badanej, na ktérym nalezy podaé¢ wymiary,miej
sce przylozenia glowicy, miejsce wady, odlegloéé od miej-

sca przylozenia glowicy do wady oraz fotografie obrazu na

ekranie defektoskopu z echem wady /oscylogram/.
2.7.2. Rejestracja wynikdw przy badaniu automatycznym.

Wymniki badan ultradZzwickowych nalezy zapisywad w dzien-
niku jak przy badaniach r¢cznych oraz w dowolnej postaci
cyfrowej lub na tasmie papierowej w postaci wykiresu, W
kazdym przypadku rejestracja automalyczna powinna zawie-
rac¢ informacje o wielkoéci 1 miejscu wykrytej wady /a je-
zeli to mozliwe - rodzaju wady/.

Dopuszcza sig system rejestracji logiczny, umozliwiaja-
cy podzial zbadanych czesci na czesci bez wad lub z wada-
mi dopuszczalnymi oraz na czeéci z wadami niedopuszczal-
nymi.

W przypadku wykrycia wady nalezy sporzadzié karte infor-
macyjng, jak podczas badan r¢cznych, podajgc w nie) wyni-
postacl opisu

ki badan zarejestrowane automatycznie w

stownego i cyfrowego.
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INFORMAC]E DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Centralny Oérodek

Badan i Rozwoju Techniki Kolejnictwa, Warszawa.

2. Normy zwigzane

PN-61/M-70050 Badania ultradZwigkowe. Nazwy i okre$-

lenia
PN-61/M-70051 Badania ultradZwiekowe. Wzorce kontrol-
ne ze stali wegglowej
PN-64/M-70055 UltradZwiekowe badania spoin. Wytyczne
przeprowadzania badan spoin doczolowych w konstruk-

cjach stalowych

3. Normy zagraniczne i zalecenia miedzynarodowe

Anglia BS 4336 Part 1A:1968 Methode for non-destructive

testing of plate material. Ultrasonio detection of lami-

nar imperfections in ferrous wrought plate

7ZSRR TOCT 12503-67 Cranb. MeTOAH yABTPAa3BYKOBOH
LePeKTOCKONUM

ORE Internationaler Eisenbahnverband UIC Forschungs -
und Versuchsamt

Prage E 29 Neuzeitliche zerst8rungstreie Werkstoffprif -
ung der Metalle. Dokumentationsbericht. Utrecht, Juli
1961

ORE Forschungs - und Versuchsamt des Internationalen
Eisenbahn-verbandes

Prage E 29. Neuzeitliche zerst8rungsfreie Werkstoffpril-
fung der Metalle

Katalog. Anwendung der Priifmethoden: Empfehlungen.

Schlussbericht. Utrecht. Juli 1962

4. UltradZwiekowe badania kontrolne stosuje sie:

- w odniesieniu do czeéci pojazdéw szynowych - w czasie

okresowych napraw taboru,

- w odniesieniu do elementéw stalowych nawierzchni ko-
lejowej, okresowo, w zaleznoséci od intensywnoséci ruchu ko-
lejowego na danej linii - wg zalecerd Ministerstwa Komuni-

kacji /Centralny Zarzad Utrzymania Kolei/.

5. Norma obejmuje nastepujace arkusze:

Arkusz 00 Wytyczne przeprowadzania badai ultradZiwie-
kowych czedci pojazddédw szynowych i elementéw stalo-
wych nawierzchni kolejowe]

Arkusz O1 Badania ultradZwiekowe osi zestawdéw kolejo-
wych elektrycznych zespotédw trakcyjnych 3 000 V

Arkusz 02 Badania ultradZwiekowe osi zestawdw kotowych
lokomotyw elektrycznych

Arkusz 03

Arkusz 04

Badania ultradZwiekowe osi parowozowych

Badania ultradZwiekowe osi wagonowych

Arkusz 05 Badania ultradZwiekowe szyn w torze
Arkusz 06 Badania ultradZwigkowe obreczy zestawdéw ko-
towych

Arkusz 07 Badania ultradZwickowe wieszakdéw belek buja-
kowych i wieszakédw maZniczych wagonéw osobowych
Arkusz 08 Badania ultradZzwiekowe waléw wirnikéw silni-
kéw trakcyjnych lokomotyw elektrycznych

Arkusz 09 Badania ultradZwiekowe piér giéwnych resordw
wagonowych

Arkusz 10 Badania ultradZwiekowe spoin zbiornikéw wa-
gonéw towarowych ze stopu aluminium o grubosci 10 mm

Arkusz 11

lowych wagonéw towarowych o grubosci blachy 5¢6 mm

Badania ultradZwickowe spoin zbiornikéw sta-

6. Autorzy normy - mgr inz. Eugeniusz Chmiel, mgrinz.

Roman Bawolski - Centralny Oérodek Badan i Rozwoju Te-

chniki Kolejnictwa, Warszawa.



