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NORMA BRANZOW A BN-71
——_— Obroébka cieplno-chemiczna 1549-08
CIEPLNO- Chromowanie dyfuzygjne
-CHEMICZNA .
stopow zelaza
Nazwy i okreslenia Grupa katalogowa 0304
1. WSTEP 2.2. Nazwy i okreSlenia zwigzane z podstawa-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
nazwy 1 okreslenia z dziedziny chromowania dy-
fuzyjnego stopow zelaza.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma obejmu-
je nazwy i okresSlenia zwigzane z procesem chro-
mowania dyfuzyjnego, z metodami i technolo-
gig wytwarzania dyfuzyjnego warstw chromowa-
nych, budowag i wtasnosciami tych warstw oraz
ich kontrols.

2. NAZWY I OKRESLENIA

2.1. Nazwy i okreSlenia ogolne

(2.1.1) chromowanie dyfuzyjne — proces ob-
robki cieplno-chemicznej polegajacy na nasyca-
niu chromem przypowierzchniowej  warstwy
przedmiotu wykonanego ze stopu zelaza, wy-
grzewanego w osrodku stalym, cieklym lub ga-
zowym, zazwyczaj w zakresie temperatur 1173 K
(900°C) == 1273 K (1000°C) w celu zwiekszenia
odpornosci na Scieranie, odpornosci na korozje
i zaroodpornosci.

(2.1.2) chromowanie dyfuzyjne utwardzajace —-
proces chromowania dyfuzyjnego stosowany do
stopéw zelaza o sredniej i wysokiej zawartosci
wegla, majgcy na celu zwiekszenie ich twardosci
oraz odpornosci na Scieranie.

(2.1.3) stale do chromowaaia dyfuzyjnego utwardzajgce-
go — przewaznie stale z grupy stopowych 1 we¢glowych
narz¢dziowych do pracy na zimno oraz z grupy na-
rzgdziowych do pracy na gorgco, ponadto stale sred-
niowg¢glowe 1 wysokowegglowe z grupy konstrukcyjnych
wyzsze] jakosci.

(2.1.4) chromowanie dyfuzyjne antykorozyjne — pro-
ces chromowania dyfuzyjnego stosowany do specjal-
nych niskowgglowych stali stopowych, majacy na celu
zwickszenie ich odpornosci na korozjg.

(2.1.5) stale specjalne do chromowania dyfuzyjnego
antykorozyjnego — stale stopowe niskowg¢glowe zawie-
rajace pierwiastki silnie we¢glikotworcze, przewaznie ty-
tan lub wanad.

mi procefu chromowania dyfuzyjnego

(2.2.1) Srodowisko chromujace srodowisko
niezbedne do przeprowadzenia procesu chromo-
wania dyfuzyjnego, zawierajgce przewaznie lo-
tne halogenki chromu.

(2.2.2) obszar chromowania dyfuzyjnego — wy-
dzielony obszar przestrzeni, w granicach ktorego
panujg warunki chemiczne i fizyczne, okreslone
przede wszystkim przez srodowisko chromujace
i temperature, umozliwiajgce przeprowadzenic
procesu chromowania dyfuzyjnego.

(2.2.3) chemizm procesu chromowania dyfuzyj-
nego — caloksztalt zjawisk chemicznych w proce-
sie chromowania dyfuzyjnego uzalezniony od me-
tody chromowania, rodzaju chlorowca tworzacego
halogenki chromu i zelaza, wlasnosci termodyna-
micznych halogenkéw oraz stanu rownowagi che-
micznej procesu.

(2.2.4) wspolczynnik wymiany w procesie chro-
mowania dyfuzyjnego —— stosunek ilosci wchio-
nietego chromu do utraconego zelaza uwarunko-
wany: rodzajem chlorowca tworzgcego halogenki
chromu i zelaza, sktadem chemicznym stopu ze-
laza, z ktorego wykonany jest chromowany
przedmiot, stanem powierzchni tego przedmiotu
1 tempcraturg procesu.

(2.2.5) nosSnik chromu w procesie chromowania
dyfuzyjnego — zwigzek chemiczny, najczescicj
halogenek chromu, przenoszgcy chrom na po-
wierzchnie przedmiotu chromowanego dyfuzyjnie.

(2.2.6) atmosfera chromujaca — atmosfera za-
wierajgca lotne zwigzki chromu, umozliwiajace
wydzielanie wolnych atomoéw chromu w wyniku
reakeji zachodzgcych na powierzchni przedmiotu
chromowanego dyfuzyjnie.

(2.2.7) atmosfera aktywna w procesie chromowania
dyfuzyjnego — atmosfera zawierajaca halogenki lub ich
zwigzki reagujace z chromem lub zelazochromem,
umozliwiajgca tworzenie si¢ halogenkow chromu, sto-
sowana jako atmosfera wyjsciowa przy wytwarzaniu

atmosfery chromujacej.
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(2.2.8) gaz noSny w procesie chromowania dy-
fuzyjnego — skladnik atmosfery aktywnej lub
atmosfery chromujacej, na przyklad wodor, azot
lub argon, stosowany do przenoszenia innych
skladnikéw tych atmosfer oraz do zmniejszania
ich stezenia.

nego — lotny halogen lub jego zwiazek reagujacy z chro
mem lub zelazochromem, najcz¢sciej chlor lub chloro-|
wodor.

2.3. Nazwy i okreslenia dotyczace metod chro-
mowania dyfuzyjnego

(2.3.1) proszkowa metoda chromowania dyfuzyjnego —

sposob wytwarzania dyfuzyjnej warstwy chromowane;j
na przedmiocie umieszczonym w proszku chromuja-
cym, stykajacym si¢ bezposrednio z powierzchnig tego
przedmiotu..

(2.3.2) gazowa metoda chromowania dyfuzyjne-
go — sposob wytwarzania dyfuzyjnej warstwy
chromowanej na przedmiocie, umieszczonym w
atmosferze, zawierajgcej zwigzki chromu zdolne
do wydzielenia chromu na powierzchni przedmio-
tu.

(2.3.3) kapielowa metoda chromowania dyfu-
zyjnego — sposoéb wytwarzania dyfuzyjnej war-
stwy chromowanej na przedmiocie, umieszczo-
nym w kapieli solnej, zawierajacej chrom lub
zwigzki chromu zdolne do wydzielenia atomoéw
chromu na powierzchni przedmiotu.

- (2.3.4) metoda chromowania dyfuzyjnego w pa-

stach — sposéb wytwarzania dyfuzyjnej war-
stwy chromowanej na przedmiecie przy uzyciu
specjalnej pasty, nalozonej na jego powierzchnie,
umozliwiajgcej uzyskanie atoméw chromu na po-
wierzchni przedmiotu zazwyczaj przy nagrzewa-
niu pragdami wielkiej czestotliwosci.

(2.3.5) metoda DAL — odmiana proszkowej
metody chromowania dyfuzyjnego charakteryzu-
jaca sie uszczelnieniem skrzynek za pomocy
szczeliwa plynnego.

(2.3.6) metoda ONERA — odmiana gazowej
metody -chromowania dyfuzyjnego, charakteryzu-
jaca sie zastosowaniem fluorku amonu do wytwo-
rzenia atmosfery chromujgcej.:

- (2.3.7) meoda BDS — odmiana proszkowej me-

tody chromowania dyfuzyjnego, charakteryzujg-
ca si¢ zastosowaniem mieszaniny rozdrobnionego
chromu i porowatego materialu ceramicznego,
uaktywnionej chlorowodorem przed procesem
chromowania dyfuzyjnego.

2.4. Nazwy i okreSlenia dotyczace budowy
i wlasnoSci dyfuzyjnych warstw chromowanych

(2.4.1) dyfuzyjna warstwa ‘chromowana L
przypowierzchniowa strefa przedmiotu wykona-

nego ze stopu zelaza, do ktérej wprowadzono
chrom podczas procesu dyfuzyjnego chromowa-
nia. |
(2.4.2) umowna granica dyfuzyjnej warstwy
chromowanej — linia widoczna na szlifie meta-
‘ldgraﬁcznym trawionym 2-procentowym roztwo-

(2.2.9) gaz aktywny w procesie chromowania dyfuzyj- | 'ém kwasu azotowego, stanowigca granice czesci

| dyfuzyjnej warstwy chromowanej, lezacej bez-

'| posrednio przy powierzchni przedmiotu, zawiera-

| jacej porad 12% chromu, traktowane_] umownie

jako dyfuzyjna warstwa chromowana

(2.4.3) warstwa stalego roztworu chromu —

‘ dyfuzyjna warstwa tworzaca si¢ na chromowa-

nych przedmiotach wykonanych ze stopéw zelaza
o niskiej zawartosci wegla (ponizej 0,3%) stano-
wigca roztwoér staly chromu w zelazie, charakte-
ryzuje sie duzg plastycznoscig i niskg twardoscig.

e

(2.4.4) warstwa chromowana weglikowa
dyfuzyjna warstwa tworzgca sie na chromowa-
nych przedmiotach wykonanych ze stopéow zelaza
o Sredniej lub wysokiej zawartosci wegla, skla-
dajaca sie z weglikow chromu; charakteryzuje
sie odpornoscig na Scieranie, zaroodpornoscig i
odpornosciag na ‘dzialanie niektérych srodowisk
korozyjnych, na przyklad HNOs.

(2.4.5) sterefa wzbogacona w wegiel — strefa
'wystepujaca bezposrednio pod umowng granicg
weglikowej warstwy chromowanej charakteryzu-
jaca sie zwiekszong zawartosScig wegla w porow-
naniu z rdzeniem przedmiotu.

(2.4.6) strefa zubozona w wegiel — strefa pod-
loza wystepujgca pod strefg wzbogacong w we-
giel, odweglona czesciowo lub catkowicie.

(2.4.7) warstwa chromowana antykorozyjna —
dyfuzyjna warstwa tworzgca sie na chromowa-
nych przedmiotach wykonanych przewaznie
z niskoweglowych stali stopowych, zawierajgcych
pierwiastki weglikotworcze, na przyklad tytan
i wanad, odporna na korozje, migkka i plastyczna.

(2.4.8) slupkowa struktura dyfuzyjnej warstwy
chromowanej — typowa struktura warstwy sta-
lego roztworu chromu w zelazie, skladajgca sie
z ziarn ferrytu, zorientowanych prostopadle do
chromowanej powierzchni.

(2.4.9) stezenie chromu w dyfuzyjnej warstwie
chromowanej — procentowa zawarto$¢ chromu
na okreslonej glebokosci dyfuzyjnej warstwy
chromowadnej.

(2.4.10) stezenie zelaza w dyfuzyjnej warstwie
chromowanej — procentowa zawartos¢ zelaza na
okreslonej glebokosci dyfuzyjnej warstwy chro-
mowanej.

(2.4.11) $rednie stezenie chromu w dyfuzyjnej
warstwie chromowanej Srednia zawartosé
chromu w warstwie ‘chromowanej, oznaczona
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chemicznie wzglednie obliczona z liniowego roz-
kladu stezen chromu w poprzecznym przekroju
warstwy.

' (2.4.12) Srednie stezenie zelaza w dyfuzyjnej
warstwie chromowanej — S$rednia zawartosé
zelaza w warstwie chromowanej, oznaczona che-
micznie lub obliczona z liniowego rozkladu stezen
zelaza w poprzecznym przekroju warstwy.

(2.4.13) stopien nasycenia chromem dyfuzyjnej
warstwy chromowanej — s$rednie stezenie chro-
mu w warstwie chromowanej.

" (2.4.14) rozmieszczenie faz w dyfuzyjnej war-
stwie chromowanej — rozmieszczenie faz na roz-
nych glebokosSciach dyfuzyjnej warstwy chromo-
- wanej, okreslone drogg analizy fazowej na przy-
klad rentgenowskiej.

2.5. Nazwy i okresSlenia dotyczgce technologii
procesu chromowania

(2.5.1) czas procesu chromowania dyfuzyjne-
g0 — czas wygrzewania przedmiotéw poddanych
chromowaniu dyfuzyjnemu, liczony od momentu
osiggniecia przez wsad temperatury chromowania
do momentu rozpoczecia chlodzenia wsadu.

(2.5.2) calkowity czas procesu chromowania dy-
fuzyjnego — lgczny czas nagrzewania, wygrze-
wania i chlodzenia przedmiotéw chromowanych.

(2.5.3) proszek chromujacy — mieszanina roz-.

drobnionych skladnikéw niezbednych do przepro-
wadzenia procesu chromowania, zazwyczaj mie-
szanina skladnika podstawowego, aktywatora
i wypelniacza dobranych w odpowiednich pro-
porcjach wagowych.

(2.5.4) podstawowy skladnik proszku chromu-
jacego — zwykle chrom lub zelazochrom stano-
wigey zrodio atomoéw chromu, niezbednych do
przeprowadzenia procesu chromowania dyfuzyj-
nego.

(2.5.5) aktywator proszku chromujgcego —
skladnik proszku chromujgcego, zwykle jeden
z halogenkéw amonu, umozliwiajgcy przenosze-
nie atoméw chromu na powierzchnie przedmiotu
chromowanego.

(2.5.6) wypelniacz proszku chromujacego —
skladnik proszku chromujgcego — zwykle kaolin,
tlenek aluminium lub wstepnie wypalona porcela-
na — zapobiegajacy spiekaniu sie proszku pod-
czas procesu chromowania.

(2.5.7) aktywno$§¢ proszku chromujacego —
zdolno$¢ proszku chromujgcego do wytwarzania
na okreslonym stopie zelaza prawidlowej war-
stwy dyfuzyjnej, zalezna gléwnie od procentowej
zawartosci poszczegélnych skladnikow, ich skia-
du chemicznego oraz granulacji.

(2.5.8) zuzycie proszku chromujacego — spa-
dek aktywnosci proszku spowodowany zazwyczaj
zmniejszeniem sie ilo$ci skladnika podstawowego
oraz jego utlenieniem w procesie chromowania
dyfuzyjnego. |

(2.5.9) regeneracja proszku chromujacego —
przywracanie pierwotnej aktywnosci proszku
chromujgcego, zazwyczaj 'przez' dodanie odpo-
wiedniej ilosci chromu lub zelazochromu oraz
aktywatora. : |

(2.5.10) calkowite zuZycie proszku chromujace-
go — spadek aktywnos$ci proszku w stopniu unie-

mozliwiajgcym jego regeneracje.

(2.5.11) uaktywnianie proszku chromujacego —
wstepne wyprazenie §wiezego proszku chromujg-
cego w temperaturach 1173 K (900°C) =+ 1273 K
(1000°C) w celu zwiekszenia jego aktywnosci.

(2.5.12) proba odbiorcza proszku chromujace-
g0 — préba chromowania dyfuzyjnego przepro-
wadzona w $ciSle ustalonych warunkach, majgca
na celu sprawdzenie aktywnosci proszku chro-
mujgcego, zawierajgcego jeden lub wiecej sklad-
nikéw o nieznanej jakosci, polegajaca na porow-
naniu wynikéw uzyskanych na prébkach kontrol-
nych z wynikami otrzymanymi na takich samych
probkach chromowanych w proszku wzorcowym.

(2.5.13) skrzynka do chromowania ‘dyfuzyjne-
go — jedno- lub dwuczesciowy pojemnik (retorta)
wykonany przewaznie z blachy zaroodpornej, naj-
czesciej o przekroju prostokatnym i'o specjalnej-
konstrukeji, umozliwiajacej przy uzyciu odpo-
wiednich szczeliw zabezpieczenie jego wnetrza
przed dopltywem tlenu z otaczajgcej \atmosfery‘
piecowej.

(2.5.14) szczeliwo aktywne — substancja za-
bezpieczajgca wnetrze skrzynki przed doplywem
tlenu z atmosfery piecowej podczas procesu chro-
mowania dyfuzyjnego na przyklad wegiel drzew-
ny, wigzgcy tlen z atmosfery.

(2.5.15) szczeliwo plynne — rozdrobnione szkla
lub szkliwa, ktoére po stopieniu umozliwiaj& od-
ciecie wnetrza skrzynki od atmosfery piecowe]
podczas procesu chromowania dyfuzyjnego.

(2.5.16) charakterystyka szczeliwa plynnego —
wytrzymatos¢ cieplna, stabilno$¢ chemiczna w
podwyzszonych temperaturach, tdtwosé¢ topnienia
i dobra przyczepnos¢ do materiatu retorty.

(2.5.17) kapiel do chromowania dyfuzyjnego —
mieszanina stopionych soli obojetnych, najczesciej
chlorkéw metali alkalicznych z dodatkiem aktyw-
nych skladnikow zawierajacych chrom.

(2.5.18) aktywne skladniki kapieli do chromo-
wania dyfuiyjnego — halogenki chromu doda-
wane do kagpieli oraz sproszkowany chrom me-
taliczny lub sproszkowany zelazochrom.
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(2.5.19) aktywnoSc kapieli do chromowania dy-
fuzyjnego — zdolno$¢ kgpieli do wytwarzania dy-
fuzyjnej warstwy chromowanej na przedmiotach
ze stopow zelaza, zalezna glownie od skladu kg-
pieli.

(2.5.20) stabilizatory kapieli do chromowania
dyfuzyjnego substancje zapobiegajgce lub
opdzniajgce zachodzenie niekorzystnych zmian
chemicznych albo fizycznych w kapieli do chro-
mowania dyfuzyjnego.

(2.5.21) regeneracja kapieli do chromowania dy-
fuzyjnego — okresowe uzupeklienie kgpieli przez
dodanie aktywnych skladnikéw, np. rozdrobnio-
nego chromu lub zelazochromu w celu utrzyma-
nia okreSlonej aktywnosci kagpieli podczas jej
eksploatowania.

—

(2.5.22) wygrzewanie chromujgce — wygrze-
wanie wsadu w osrodku chromujgcym w przy-
jetej temperaturze oraz w czasie procesu chro-
mowania dyfuzyjnego.

2.6. Nazwy i okreSlenia z dziedziny kontroli
wynikow procesu chromowania dyfuzyjnego

(2.6.1) kontrola wynikow chromowania dyfu-
zyjnego — sprawdzenie wygladu i twardosci po-
wierzchni chromowanego dyfuzyjnie przedmiotu
lub prébki kontrolnej. oraz sprawdzenie grubosci
warstwy dyfuzyjnej i jej szczelnosci.

(2.6.2) probka kontrolna — probka o okreslo-
nych wymiarach i ksztalcie wykonana z tego sa-
mego stopu zelaza co poddawane dyfuzyjnemu
chromowaniu przedmioty i wraz z nimi chromo-
wana, stuzagca do kontroli wynikéw procesu.

(2.6.3) umowna éruboéé- dyfuzyjnej warstwy

wierzchniowej, zawartej miedzy powierzchnig
przedmiotu a umowng granicg dyfuzyjnej war-
stwy chromowanej, widocznej na szlifie metalo-
graficznym, trawionym 2-procentowym roztwo-
rem kwasu azotowego.

(2.6.4) charakterystyki chromowania - dyfuzyj-
nego stopu zelaza — krzywe ujmujgce zaleznos¢
miedzy czasem chromowania stopu danego ga-
tunku a gruboscia wytworzonej warstwy chro-
mowanej, zestawione na wykresie dla jednej lub
kilku temperatur chromowania, okreslajgce po-
datnos¢ tej stali do chromowania dyfuzyjnego
wybrang metods.

(2.6.5) podatnos¢ do chromowania dyfuzyjne-
go — cecha okreslajgca sklonnosé¢ stopu zelaza do
chromowania dyfuzyjnego.

(2.6.6) pekanie dyfuzyjnej warstwy chromowa-
nej — zjawisko polegajgce na tworzeniu sie rys
i szczelin w dyfuzyjnej warstwie chromowanej,
spowodowane naprezeniami wystgpujgcymi w,
czasie wygrzewania w wysokich temperaturach.

(2.6.7) zluszczanie sie¢ dyfuzyjnej warstwy
chromowanej — zjawisko czesciowego lub catko-
witego oddzielania sie warstwy chromowanej od
podloza, najczeSciej spowodowane wczesniejszym
osadzaniem sie zwigzkéw chromu na powierzchni
przedmiotu, przed wytworzeniem sie warstwy dy-
fuzyjnej.

(2.6.8.) zwarta dyfuzyjna warstwa chromo-
wana — warstwa chromowana pozbawiona po-
réw oraz rozwarstwien, dobrze zwigzana z podio-

chromowanej — szerokos¢ bialej strefy przypo- zem.
KONIEC
. INFORMACJE DODATKOWE

1. Skorowidz nazw

A

aktywator proszku chromujgcego 2.5.5

. aktywne skladniki kapieli do chromowania dyfuzyjnego
2.5.18

aktywnosé¢ kagpieli do chromowania dyfuzyjnego

a. proszku chromujgcego 2.5.7
atmosfera aktywna w procesie chromowania dyfuzyjnego
2.2.9 '

a. chromujgca 2.2.6

C

calkowite zuzycie proszku chromujgcego 2.5.10

calkowity czas procesu chromowania dyfuzyjnego 2.5.2

charakterystyka chromowania dyfuzyjnego stopu zelaza
2.6.4

c. szczeliwa plynnego 2.5.16

chemizm procesu chromowania dyfuzyjnego 2.2.3
chromowanie dyfuzyjne 2.1.1
ch. dyfuzyjne utwardzajgce 2.1.2
ch. dyfuzyjne antykorozyjne 2.1.4
czas calkowity procesu chromowania dyfuzyjnego 2.5.2
cz. procesu chromowania dyfuzyjnego 2.5.1

) D
dyfuzyjna warstwa chromowana 2.4.1
gaz aktywny'w procesie thromowania dyfuzyjnego 2.2.9

f

g. no$ny w procesie chromowania dyfuzyjnego
gazowa metoda chromowania dyfuzyjnego 2.3.2
granica umowna dyfuzyjnej warstwy chromowanej 2.4.2
grubos¢ umowna dyfuzyjnej warstwy chromowanej 2.6.3
i
kapiel do chromowania dyfuzyjnego 2.5.17

kgpielowa metoda: chromowania dyfuzyjnego 2.3.3
kontrola wynikéw chromowania dyfuzyjnego 2.6.1
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M

metoda BDS 2.3.7
m. chromowania dyfuzyjnego w pastach 2.3.4
m. DAL 2.3.5
m. gazowa chromowania dyfuzyjnego 2.3.2
m. kgpielowa chromowania dyfuzyjnego 2.3.3
m. ONERA 2.3.6 ‘

N
nosnik chromu w procesie chromowania dyfuzyjnego 2.2.5

o
obszar chromowania dyfuzyjnego 2.2.2

P

pekanie dyfuzyjnej warstwy chromowanej 2.6.6
podatno$é do' chromowania dyfuzyjnego 2.6.5
podstawowy skladnik proszku chromujgcego 2.5.4 -
proszek chromujgcy 2.5.3

proszkowa metoda chromowania dyfuzyjnego 2.3.1
préba odbiorcza proszku chromujgcego 2.5.12
probka kontrolna 2.6.2

R

regeneracja kapieli do chromowania dyfuzyjnego 2.5.21
r. proszku chromujgcego 2.5.9
rozmieszczenie faz w dyfuzyjnej warstwie 2.4.14

S

skrzynka do chromg)wania dyfuzyjnego 2.5.13
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