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Hatnictwo |
Zelaze i Stall Pomiar rezystancji powioki izolacyjnej blach zamlast:
elektrotechnicznych.

Metoda Franklina.

1. WSTEP

1«1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest metoda oceny izolacyjnych wtasnodci powzoki
blachy elektrotechniczne] przez pomiar na pojedynczym pasku rezystancji te] powxoki.
1.2. Okreslenia.

1.2.1. WskaZnik rezystancji /elektrycznej opornosci/ powxoki izolacyjnej jest to srednie
natezenie pradu pXyngcego pomig¢dzy metalem, a systemem elektrod pomiarowych poprzez izolacje
powierzchniowg prébki przy okreslonych parametrach: temperatury, ciénienia, pola powlerzchni
elektrod i okreslonym napigciu wyrazony symbolem WR z indeksem podajgcym wielko$é cisdnienia
w meganiutonach na 1 me 1 symbolu okreslajgcym temperaturg pomiaru.

1.2.2, Rezystancia powxoki izolacyjnej Jest to wartoéé sSrednia rezystanc)i mierzone] prazy
okreslone] temperaturze i1 cidnieniu pomnoZona przez powierzchnie elektrod.

2. POMIARY

2.1. Przygotowanie i wykonanie prdbek.
2.1.1. Pobieranie prébek. Sposéb pobierania prébek blach do badai powinien byé zgodny z

wymaganiami normy przedmiotowej. Nie nalezy pobieraé prébek z miejsc zgri.ewania pasm blach.
Wielkosé pobranych do badan prébek powinna gwarantowaé wykonanie co najmniej 10 pomiaréw.

Minimalne wymiary powierzchﬁiowe pojedynczej prébki wynoszs 80 mm x 280 mm. Dopuszcza
ele prébki o innych wymiarach powierzchniowych pod warunkiem gwarantowania wykonania kazdo-
razowo prawidiowego pomiaru. '

2.1.2. Przygotowanie prébek. Prébki przeznaczone do badad powinny posiadaé nieuszkodzong
warstwg isolacyjng. Powierzchnia ich powinna byé wolna od zabrudszed, zatIuezczen oraz za-
wilgocenia,

2,2, Zasada pomiaru. Wyznaczenie rezystancji powzoki izolacyjnej polega na pomiarze pra-
du statego piyngcego przez powxok¢ izolacyjng blachy ustalone] wielkosdcia i 1loédcig stykdw
przy stalych warunkach zasilania ukadu, okresSlonej temperaturze i cisnienia.

2.3. Ukzad pomiarowx;

2.3.1. Prasa hydrauliczna powinna gwarantowaé nacisk do 9,81 kN/1000 kG/ umozliwiaé za-
. mocowanié giowlicy ze stykami oraz piyty grzewcze]. Dolna ptyta dociskowa prasy prostopadia
do etykéw powinna szapewnial pZaskie i sztywne zamocowanie prébki oraz posiadaé wymiary wigk-
ege od badanej prébki. Prasa powinna gwarantowaé regulowany nacisk z dokladnodcig min. 5 %.
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2.3.2. Glowica ze stykami. GXowica mocowana do gdérnej czgsci dociskowej prasy powinna po-
siadaé mozliwo$é zabudowania dwu rzgdéw pretéw. Kazdy z 10 pretdéw posiada zakoriczenie w pow
stacl ptytki odizolowane] elektrycznie od preta.

Srednica pojedynczego styku powinne wynosié 11,28 + 0,03 mm. Catkowita powierzchnia aty—
xéw wynosi 0,0010 m°.

Growica powinna posiadaé mozliwo$é zamocowania dwu wierteX o srednicy 5,0 mm odizolowa~
nych elektrycznie od gtowicy, gwarantujgcych pozgczenie elektryczne z metalem prébki przez
przebicie powXoki izolacyjnej. Konstrukcja stykéw powinna zapewnié przyleganie cazej po-
wierzchni stykéw do izolacji.

2.3.3. Pxyta grzewcza, Zaktadana na dolng piyt¢ dociskowg prasy piyta grzewcza powoduje
jednolite podgrzewanie do 450 K /177°C/.

Utrzymaenie 2gdane] temperatury powinno byé automatyczne z dokzadnoscig do t 5 K.

2.3.4. Elektryczny uklad pomlarowy siuzy do pomiaru natg¢zenia prgdu piynacego w danym
uktadzle przy okreslonym staktym napigciu. Schemat elektryczny ukiadu pomiarowego przedsta-
wiony Jest na rys. 1.
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Rys.1 Schemat elektryczny ukZadu pomiarowego

2.3.4.1. Zasilanie powinno byé ze Zrdédia prgdu stalego o zmianowym napig¢ciu pomiaru 0,5 V.,

Napigcie to powinno byé ustawione z doktadnoscig 0,5 % 1 zachowane z tg dokiednoscig prazy
zmianach obcigZenia od 0,0 do 1,0 A,

2.3.4.2. Amperomierz, Naleiy zastosowaé miernik prgdu stalego klasy dokzadnofei 0,5 wielo-
zakresowy o najmniejszym zakresie 0,1 A i1 najwigkszym 1,0 A,

2.3.4.3. Woltomierz, Naleiy zastosowaé miernik napigecia stalego Elaay dokzadnosci 0,5
wielozakresowy o rgzyatancji co najmnie] 1000 §2 /V, o najmniejszym zakresie 0,5 V 1 naj-
wigkszym 1,5 V.,

2.3.4.4. Styki. Kazdy z 10 stykéw opisanych w p. 2,3.2. poigczony jest poprzez S-~omowy
opornik /+ 0,1 %/ z biegunem "minus" statego napiecia zasilajgcego ukrad. Przez te styki wy-
woiywane jest okreslenie cidnienia w prébce przy jednoczesnym umozliwieniu przepXywu pragdu
poprzez powioke¢ lzolacyjng. Dwa wiertia zamocowane w giowicy pogczone sg z biegunem "plus™
statego naplecia zasilajgcego ukzad,

Zapewniajg one porgczenie elektryczne z metalem w wyniku przebicia powzoki izolacyjne].

Rozmieszczenie stykéw i wierte} pokazane jest na rys. 2.
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Rys.2 Rozmieszczenie stykéw mosigznych i wiertez

2.4, Opis pomiaru.

2.4.1. Warunki pomiaru. Pomiary przeprowadza si¢ w temperaturze pokojowej ludb w tempera-—

turze 423 + 5 K /150 » 5°C/. W temperaturze pokojowej nalezy zachowaé wzgledng wilgotnosé
powietrza wynoszacg 65 + 5 %.

Pomiaru dokonuje si¢ przy Jjednym z nastgpujacych cisnieri okreslonych w normie przedmioto-
wej.

N /m® 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
Cisnienie 5

kg/cm 10,2 20,4 30,6 40,8 51,0 61,2
Indeks
wekaZnika WR 1 2 3 4 5 6

2.4.2. Oznaczanie wskainika rezystancji powloki izolacyjnej.

1/ ViskaZnik rezystancji oznaczyé symbolem WR.

2/ Indeks przy symbolu 1 do 6 oznacza wielkosé zastosowanego cisnienia w meganiutonach
na metr kwadratowy.

3/ Pomiar przeprowadzié w temperaturze pokojowe].
W wypadku przeprowadzenia pomiaru w temperaturze podwyZszonej, na korncu oznaczenia
dodaje sig¢ literg K.

2.4.3. Czynnosci wstepne.,

- Przed przystgpieniem do wasciwego pomiaru nalezy skontrolowaé uktad poprzez zwarcie
elektrod z wiertzami, przy cisnieniu 1,0 -iﬁ}- .
Jezell warto$é pragdu odczytana na amperomierzu bedzie nizeza niz 0,98 A, naleiy prze-
czyscié styki 1 powtérnie skontrolowaé ukad.
~ Uxozyé prébke na dolnej piycie dociskowe].

- Podczas przeprowadzania pomiaru w temperaturze 423 K nalezy nagrzaé prébkeg do tej tem—
peratury z dokzadnoscig + 5 K.

2.4.4. Wykonanie pomiaru.

2.4.4.1. Zasady ogélne wykonania pomiarﬁ. Kazda pojedyncza prébka moze byé uzyta do wyko-
nenia pomiaru tylko na jednej stronie i tylko przy jednym okreslonym cid$nieniu. Wykonanie

pomiaru przy kilku oisnieniach moze byé wykonane pod warunkiem stosowania wzrastajgcych
cisnierl w tym samym pomiarze /bez zdejmowania prébki/.
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2.4.4.2. Kolejnosé¢ czvnnosci przy pomiarze,

a/ WywoXanie okredlonego cisnienia w prdbie.

b/ Zalgczenie ukladu elektrycznego i ustawlenie wartosci napiecia pomiarowego.

¢/ Odczytanie wertosci natezenia pradu.

2.5« Wyniki pomiaru. Za wynik pomiaru uwaza si¢ wertosé. Srednig nateZenia prgdu z 10 po-

miaréw, po 5 prébek dla kazdej strony blachy. Wertosé to nazywa sig¢ wskaZnikiem rezystancji
powxoki izolacyjnej.
Rezystancj¢ powzokil izolacyjnej, uwzgligdniajgcg obustronng powioke¢ izolacyjng blachy,
mozna przeliczyé na podstawie nastepujgcego wzorus
1
R_ = 0,001 / =— =1/ /R . mé/

o WR

gdzie: R - rezystancja powkoki izolacyjnej /& . me/
WR - wskaZnik rezystancji powoki izolecyjnej /A/

2.6. Dokicdnodd pomiaru. Przy zachowaniu warunkéw pomieru niniejszej normy wartosé rezy-

gtancji powXoki izolacyjne] okreslona jest z dokiadnoscig 3 %.
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INTORILACIA DODATKOWA

Wytyczne konstrukcyjne ukiaedu pomiarowecgo.

1. Czes5¢ mechaniczna ukiadu pomiarowego siuzy do zamocowania prébki celex przeprowadzenia

pomiaru oraz poddania jej okredlonemu cisnieniu. Sk2ada si¢ ona z prasy hydrauliczne] na ktdé-
rej zamocowana Jest gXowica ze stykami.
1.1. Prasec hydrauliczna,

Dolna pityta dociskowa powinna by¢ wykonana ze stali o dokadnosci wykonanie powierzchni

pracujgce] 8 klasie chropowatosci powierzchni zgodnie z PN-59/l1-04254.

1.2. G¥owlca ze stykami.

Styki zamocowane w growicy powinny by¢ wykonane ze stali konstrukcyjnej o twardosei do
200 Hy i zamocowanec w osi plonowej w stosunku pzyty dolnej. PZzytki umocowane sg wewngtrz ota-
czajgoych ich gprezyn przytwierdzonych do gZzowicy.

Zakoriczenie ctalowych stykdéw stanowis piytki wykonane z mosiadzu gwarantujgcego dobra prze-
wodnosé elektryczng 1 zwiekszong odpornosé na Scieranie,

Konstrukcja prytdw zakariczanych stykami mosieznymi zapewnié powinna przy pomiarze przyle-
ganie ‘cata powlerzchnig wszystkich stykdw jednoczesnie do izolacji co Jest warunkiem koniecz-
nym prawidXzowego pomiaru.

Konstruktor urzadzenie powinien opracowad Zatwg metod¢ kontrolowania powyzszego warunku.

Wiertta przebijajgce powXoke¢ powinny bydé wykonane z weglikéw spiekanych i umocowane spre-
zyscie w tulejach. '

2. Czesé grzewcza ukzadu pomiarowego.

Powierzchnia robocza piyty grzewcze] powinna speilniaé wymagania stawiane dolnej piycie do-
ciskowe].
3. Czesé elektryczna ukXadu pomiarowego.

3.1. Zrédzem zasilajgcym moze by¢ akumulator, sucha bateria lub inne ZrédZo pradu st:isgo.

3.2. Kontrolec ukradu polegajacg na zwarciu elektrod z wiertXami nalezy wykonyweé przy
uzyciu ptytki miedzianej o wymiarach 100 x 300 x 2 mm,

4. Norma zwigzana.
PN~59/1i-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Uzytkowe wzorce powierzchni. Wy=-

magania techniczne.

Odpowiedniki w normach zagranicznych.
ASTM A 344-68 ©Electrical and Mechanical properties of magnetic materials.

/zgodne w zakresie metody badania/.



