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Hutnictwo 
~laza i Stali Pomiar rezystancji powłoki izolacyjnej blach zamiast I 

elektrote'chnicznych. 

Metoda Franklina. 

1. WSTfP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest metoda oceny izolacyjnych własnośoi powłoki 

blachy elektrotechnioznej przez pomiar na pojedynczym pasku rezystancji tej powłoki . 

1.2. Określenia. 

1.2.1. Wskaźnik r!łzystancji /elektryoznej opornośoi/ powłoki izolacyjnej jest to średnie 

nat~!enie prądu płynąoego pomiędzy metalem, a systemem elektrod pomiarowych poprzez izolaoję 
powierzohniową pr6bki przy określonyoh parametrach I temperatury, oiśnienia, pola powierzchni 
elektrod i okreŚlonym napięoiuwyrażony symbolem WR z indeksem podającym wielkość oiśnienia 
w meganiutonach na 1 m2 i symbOlu określającym temperaturę pomiaru. 

1.2.2. ~ezystanoja powłoki izolacyjnej jest to wartość średnia rezystancji mierzonej przy 

określonej temperaturze i ciśnieniu pomnożona przez powierzchnię elektrod. 

2. POMIARY 

2.1. Przygotowanie i wykonanie pr6bek . 

2.1.1. Pobieranie pr6bek. Spos6b pobierania pr6bek blach do badań powinien być zgod ny z 

wymaganiami normy przedmiotowej . Nie należy pobierać pr6bek z miej sc zgl ~ewania pasm blaoh. 
Wielkość pobranyoh do badań pr6bek powinna , gwarantować wykonanie co najmniej 10 pomiar6w. 

Minimalne wymiary powierzchniowe pojedynczej pr6bki wynoszą 80 mm x 280 mm. Dopuszcza 
si~ próbki o innyoh wymiaraoh powierzchniowych pod warunkiem gwarantowania wykonania każdo­
razowo prawidłowego pomiaru. 

,2',1.2. Przygotowanie próbek. Próbki przeznaozone do badań powinny posiadać nieuszkodzoną 

warstw, iso~ac1jDą. Powierzchnia ich powinna być wolna od zabrudzeń, zatłuszczeń oraz za­
wilgocenia. 

2.2. Zasada pomiaru. Wyznaozenie rezystancj i powłoki izolacyjnej polega na pomiarze prą­

du stałego płynącego przez powłokę izolacyjną blachy ustalonej wielkością i ilością styk6w 
przy stałyoh warunkach zasilania układu , określonej temperaturze i ciśnienia. 

2.3. Układ pomiarowy. 

2.3.1. Prasa hydrauliczna powinna gwarantować nacisk do 9,81 kN/1000 kG/ umo~liwiać za-
, lIocowanie głowicy ze stykami oraz płyty grzewczej. Dolna płyta dociskowa prasy prostopadła 

do styk6w powinna sapewniać płaskie i sztywne zamooowanie pr6bki oraz posiadać wymiary więk­
sse od badanej próbki. Prasa powinna gwarantować regulowany naoisk z d okładnością min. 5 %. 
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2.3.2. Głowica ze stykami. Głowica mocowana do g6rnej części dociskowej prasy powinna po­

siadać mo~liwość zabudowania dwu rz ęd6w pręt6w. Ka~dy z 10 pręt6w posiada zakończenie w p~ 
staci płytki odizolowanej elektryoznie od pręta. 

~rednica pojedynczego styku powinna wynosić 11,28 ± 0,03 mm. Całkowita powierzchnia sty-
2 k6w wynosi 0,0010 m • 

Głowioa powinna posiadać możliwość zamocowania dwu wierteł o średnicy 5,0 mm odizolowa­
nych elektrycznie od głowicy, gwarantująoych połączenie elektryczne z metalem pr6bki przez 
przebioie powłoki izolaoyjnej. Konstrukcja styk6w powinna zapewnić przyleganieoałej po­
wierzchni styk6w do izolacji. 

2.3.3. Płyta grzewoza. Zakładana na dolną płytę dooiskową prasy płyta grzewo~a powoduje 

jednolite podgrzewanie do 450 K /177°C/. 
Utrzymanie ~ądanej temperatury powinno być automatyozne z dokładnością do ± 5 K. 
2.3.4. Elektryozny układ pomiarowy słu~y do pomiaru natę~enia prądu płynąoego w danym 

układzie przy określonym stałym napięciu. Sohemat elektryczny układu pomiarowego przedsta­
wiony jest na rys. 1. 

za5i{anie 
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izolacja styk mosLęzny styk wiertła 

Rys.1 Schemat elektryczny układu pomiarowego 

2.3.4.1. Zasilanie powinno być ze źr6dła prądu stałego o zmianowym napięoiu pomiaru 0,5 V. 

Napięoie to powinno być ustawione z dokładnośoią 0,5 % i zaohowane z tą dokładnośoią przy 
zmianaoh oboiążenia od 0,0 do 1,0 A. 

2.3.4.2. Amperomierz. Nale~y zastosować miernik prądu stałego klasy dokładnośoi 0,5 wielo-
zakresowy o najmniejszym zakresie 0,1 A i największym 1,0 A. . 

2.3.4.3. Woltomierz. Nalety zastosować miernik napięcia stałego klasy dokładnośoi 0,5 

wielozakresowy o rezystanoji co najmniej 100052 IV, o najmniejszym zakresie 0,5 V 1 naj­
większ".. 1.5 V, 

2.3.4.4. Styki. Katdy ~ 10 styk6w opisanyoh w p. 2.3.2. połączony jest poprzez 5-omowy 
opornik I± 0,1 %1 z biegunem "minus" stałego .napięoia zasilająoego układ. Przez te styki wy­
woływane jest określenie ci6nienia w pr6bce przy jednoczesnym umo~liwieniu przepływu prądu 
poprzez powłOkę izolaoyjną. Dwa ~iertła zamocowane w głowioy połąozone 8ą z biegunem "plus" 
stałego napięcia zasilającego układ. 

Zapewniają one połączenie elektryczne z metalem w wyniku przebicia powłoki iZOlacyjnej. 
Rozmieszczenie styk6w i wierteł pokazane jest na rys, 2. 
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Rys.2 Rozmieszczenie styków mosi ę żnych i wierteł 

2.4. Opis pomiaru. 

2.4.1. Warunki pomiaru. Pomiary przeprowadza się w temperaturze pokojowej lub w tempera­

turze 423 .± 5 K /150 .:!: 50 C/. IV temperaturze pokojo\vej należy zachować względną wilgotność 
powietrza \'ynO SZ/lcą 65 .± 5 %. 

Pomiaru dokonuje siC przy jednym z następuj acych ci śnień okre ŚlonyCh w normie przedmioto­
wej. 

MN/m2 1,0 2,0 3,0 4,0 
Ciśnienie 

kg/cm2 10,2 20 ,4 30,6 40,8 

Indeks 
wskaźnika WR 1 2 3 4 

2.4.2. Oznaczanie wskaźnika rezystancji powłoki i zolacyjnej . 

1/ Wskaźnik rezystancji oznaczyć symbolem WRe 

5,0 6 , 0 

51,0 61,2 

5 6 

2/ Indeks przy symbolu 1 do 6 oznacza wielkość zastosowanego ciśnienia w meganiutonach 
na metr kwadratowy. 

3/ Pomiar przeprowadzić w temperaturze pokojowej. 
W wypadku przeprowadzenia pomiaru w temperaturze podwyższonej, na końcu oznaczenia 
dodaje się literę K. 

2.4.3. CZynności wstępne. 

- Przed przyst~pieniem do właściwego pomiaru należy skontrolować układ poprzez zwarcie 
elektrod z wiertłami, przy ciśnieniu 1,0 ~. 

m 
Jeżeli wartość prądu odczytana na amperomierzu będzie niższa niż 0.98 A, należy prze-

czyśoić styki i powtórnie skontrolować układ. 
- Ułożyć pr6bkę na dolnej płycie dociskowej. 
- Podczas przeprowadzania pomiaru w temperaturze 423 K należy nagrzać próbkę do tej tem-

peratury z dokładnością .± 5 K. 
2.4.4. Wykonanie pomiaru. 

2.4.4.1. Zasady ogólne wykonania pomiaru. Każda pojedyncza próbka może być użyta do wyko­

nania pomiaru tylko na jednej stronie .i tylko przy jednym określonym oiśnieniu. Wykonanie 
pomiaru przy kilku oiśnieniaoh może być wykonane pod warunkiem stosowania wzrastająoyoh 
oiśnień w tym samym pomiarze /bez zdejmowania prÓbki/. 
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2. 4.4 . 2. Kole j ność czynności przy pomiarze. 

a / Wywołanie okreŚlonego ciśnienia w próbie. 
bl Załączenie układu elektrycznego i ustawieni e wartości napi ęcia pomiarowego . 

c i Odczytani e wartości natę ienia prądu . 

2.5. Wyniki pomiaru . Za wynik pomi aru uważa się wartośĆ , średnia nat ężenia pradu z 10 po­

mi arów, po 5 pr óbek dl a ka:':de j strony bl:::chy. ':/artość t~ na zywa si ę wska źnikiem r ezys t anc j i 
powłoki izolacyjnej . 

Rezystanc j ę powł oki i zolacyjnej , uwzglQdniaj.c~ obustronną. powł okę izolacyjną. blachy, 
można prze liczyć na pod stawie nas t ępując ego wzoru: 

gdzie ; Rs 
WR 

1 
R = 0 , 001 I --- - 1 I 

s 1'lR 

- rezyst ancj a powłoki izolacyjne j I Q • m2 I 
- wskaźnik re zys tancji powł oki izol acyjnej / AI 

2. 6 . Do:<ładno ść pomiaru . Przy zachowaniu warunk6vI pomiaru ninie j Bze j normy warto ść r ezy­

stancji powłoki izol acy jnej określona jest z dokładno ścią 3 %. 

f< OIiI EC 

INFOru,!;',C J A DODATKOWA 

Wyt yc zne konstrukcyjne układ u po~ie.rolVcgo . 

1. C z <;,ś ć me chcnic:ma układu pomiarowego służy do zamocowani a próbki cfllen:: prze prowadzenia 

pomiaru ora Z poddani a jej określonemu ci śnieniu . Składa si ę ona z prasy hydrauliczne j na któ­

rej zamocO\vana jest gło','lic a ze s tykami. 
1.1. Pruso. hydrauliczn e. . 

Dol na płyta doci skowu powinna być wykona na ze stali o dokładności wykonani a powierzchni 

pracują c e j 8 kl 0.3ie chropOl"iatości powierzchni zgodn i e z PN- 59/ M-04254. 
1. 2. Głol"lic a ze styk=1. 

Styki Zamoc owane IV głowic y powinny być wykonane ze s t al i konstrukcyj ne j o tward o ści do 
200 Hn i zamocowane 1"1 06i pion0\1e j IV stosunku płyty dolnej . Płytki umocowane są lVewn~ trz ota­

czających ich sprężyn przytwi erdzonych do gł owiCY . 

Zakoilc zenie s t a l owych s t yk6w stanowią płytki wykonane z mos iądzu gwarantującego dobrą prze­
wodność e lektryczną i zwięks zoną odporno ść na ści eranie . 

Konstrukcj a pr 'J t 6\\' zaka:lczanych s t ykami mosię żnymi zapewnić powinna przy pon:;i arze przyle­

ganie ' c ałą powier zchnią wszystkich s t yków jednocześnie do izolacji co j est \varunkiem koniecz­
nym prawidłowego pomi aru . 

Konstruktor urząd zenia pOI'linien opracować łatwą me todę kontrolowania powyższego warunku. 
;'Iiertła przebij ające powłok \) powi nny być " yk onane z węglików spiekanych i umocowane sprę­

żyśc ie w tulejach. 
2. CZ \) ŚĆ grzewc za układu pomi arowego . 

Powierzc hni a ro bocza płyty grzewcze j powinna spełniać wymagania stawiane dolnej płycie do-
ciskowej. 

3. Część elektr yczna układu pomiarowego . 

3.1. Źr6dłem zasilającym może być akumulator, BUcha bateria lub inne źr6dło prądu e t '.J ego. 

3.2. Kontrolę układu polegającą na zwarciu elektrod z wiertłami nalety wykonywać przy 

u~yciu płytki miedzianej o wymiarach 100 x 300 x 2 mm. 
4. Norma związana. 

PN-59/M-04254 Struktura geometr yc zna powierzchni. Użytkowe wzorce powierzchni. Wy­
magania technic zne . 

Odpowie dniki w normach zagranicznych. 

ASTM A 344-68 Electrica l and Me chanioal propertie s of magnetic materiale. 

Izgodna w zakresie metod y badania/o 


