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NORMA BRANZOWA

TABOR

Badania nieniszczqce

Metoda magnetyczno-proszkowa 1054-07
KOLEJOWY badania két zebatych
przektadni gtéwnych
pojazdow trakcyjnych

BN-82

Grupa katalogowa 0309

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest me-
toda magnetyczno-proszkowa badania kot zgbatych
przektadni gtownych pojazdéw trakcyjnych oraz okres-
lenie ich przydatnosci do eksploatacji na podstawie
wielkosct 1 rodzaju wykrytych wad.

1.2. Zakres stosowania normy. Norm¢ nalezy stoso-
wac¢ przy odbiorze kol nowych oraz przy odbiorze
kot zebatych przektadni gtdwnych w czasie napraw
pojazdow trakcyjnych.

1.3. Okreslenia — wg BN-76/0601-01, BN-75/
0601-08, BN-74/1054-01.

2. BADANIA

2.1. Aparatura do badan

2.1.1. Defektoskop magnetyczny przeznaczony do ba-
dania kot zebatych powinien spelnia¢ wymagania wg
BN-79/1054-02 p. 2.1.1 z tym zastrzezeniem, Ze UuzZys-
kane na tym urzadzeniu nat¢zenie pradu elektrycznego,
stosowanego do magnesowania, powinno wynosi¢ oko-
fo 2000 A.

Defektoskop do magnesowania kot zgbatych matych
w polu elektromagnesu powinien wytwarzac¢ indukejg
magnetyczng o wartosci co najmnicj 0,6 T.

2.1.2. Elektromagnes reczny wg rys. |, powinien miec¢
nastgpujace parametry:

— maksymalna indukcja magnetyczna — 0.8 T,

— zasilanie z baterii akumulatorow 12 V., 120 Ah,

— natezenie pradu w obwodzie clektrycznym wg
rvs. 2 — okoto 10 A.
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2.1.3. Wzorce porownawcze — wg BN-79/1054-02 -

o A

2.1.4. Wyposazenie dodatkowe. Stanowisko do bada-
nia duzych kol zgbatych nalezy wyposazy¢ w wanng¢
o wymiarach 750X250X50 mm oraz w trzpien o Sred-
nicy 40 +-60 mm. Stanowisko do magnesowania ko6t
z¢batych matych przez przeplyw pradu elektrycznego
powinno by¢ wyposazone w trzpien o Srednicy
40 ~-60 mm 1 dtugosci okoto 300 mm.

2.2. Przygotowanie do badan

2.2.1. Sprawdzanie zawiesiny magnetycznej — wg
BN-79/1054-02 p. 2.2.1.

2.2.2. Sprawdzanie prawidlowosci wskazan defekto-
skopu — wg BN-79/1054-02 p. 2.2.2.
2.2.3. Rozmagnesowanie wzorca

go — wg BN-79/1054-02 p. 2.2.3.

2.2.4. Przygotowanie przedmiotu do badan. Badaniu
defektoskopowemu poddaje si¢ kota z¢bate, na ktorych
nie wyst¢puja wady widoczne gotym okiem oraz kota
nie wykazujgce uszkodzen mechanicznych. Przed bada-
niem nalezy usung¢ z powierzchni z¢bow 1 wrgbow
ttuszcz, kurz 1 smar za pomocg czySciwa lub szmat.
Powierzchnie te powinny byC¢ czyste 1 suche.

2.3. Warunki przeciwpozarowe, bezpieczenstwa i higie-
ny pracy — wg BN-79/1054-02 p. 2.3.

2.4. Cel i opis badania. Badanie ma na celu wykry-
cie wad niewidzialnych golym okiem na powierzchniach
zebow 1 wrebéw kot zgbatych. Badanie obejmuje nizej
podane czynnosci.

Czynnosé a. Magnesowanie kota duzego, zamontowane-
go na osi zestawu kotowego w polu elektromagnesu recz-
nego (wykrywanie wad podtuznych, lezacych w plaszczyz-
nie przechodzacej przez oS kota). Zestaw nalezy zamo-
cowa¢ w kitach lub w innym urzadzeniu, pozwalajacym
na obrot zestawu (np. na podnosniku zaopatrzonym w
rolki obrotowe) 1 ustawi¢ wanng¢ pod kotem zg¢batym
wg rys. 3. Nastegpnie nalezy ustawi¢ bieguny elektro-
magnesu na powierzchni wierzchotkow z¢gbow wg poto-
zenia I na rys. 3 lub na ich powierzchniach czoto-
wych wg potozenia 2 na rys. 3 tak, aby migdzy bie-
gunami znalazlo si¢ 8 =9 zebodw.

Nastepnie nalezy wigczy¢ prad zasilajacy cewke
elektromagnesu o natgzeniu okoto 10 A. Czas magne-
sowania powinien wynosi¢ okoto 1 min. Wymieszac
starannie zawiesing magnetyczng, wstrzgsajac energicz-
nie naczyniem co najmniej na | min przed uzyciem
i wykonac¢ czynnos¢ f.

Nast¢pnie nalezy przestawi¢ elektromagnes reczny
tak, aby w miejscu bieguna pohludniowego S znalazi
si¢ biegun polnocny N, a biegun poludniowy byt w
odlegltosci 8 —~9 zeboéw od miejsca poprzedniego usta-
wienia bieguna N.

Nastgpnie nalezy wilaczy¢ prad i1 powtarzac ww,
czynnosci az do zbadania catego obwodu kota.

porownawcze-

Czynnos¢ b. Magnesowanie kota duzego nie zamonto-
wanego na osi, przez przeplyw pradu elektrycznego
(wykrywanie wad podtuznych). Koto nalezy zawiesi¢ na
podpartym trzpieniu nad wanng wg rys. 4. Koncowki
przewodow doprowadzajacych prad nalezy mocno do-
cisnag¢ do powierzchni czolowych zgbéw za pomocy

srub. Docisk powinien by¢ tak silny, aby na powierz-
chni nie wystgpowato iskrzenie. Wlaczy¢ prad magne-
sujacy o nat¢zeniu okoto 2000 A. Czas magnesowania
powinien wynosi¢ okoto 1 min. Wymieszac¢ starannie
zawiesing magnetyczna co najmniej na | min przed
uzyciem 1 wykona¢ czynnos¢ f. Nastgpnie nalezy zwol-
ni¢ Sruby dociskowe 1 przesuna¢ przewody o 4-+5
z¢bow od miejsca uprzedniego zamocowania 1 ponow-
nie docisnac je Srubami. Czynnos$¢ t¢ nalezy powtarzac
tak dlugo az zostanie zbadany caly obwdd kota.
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Czynno$¢ c¢. Magnesowanie kota duzego w polu elek-
tromagnesu recznego (wykrywanie wad poprzecznych le-
zacych w plaszczyinie prostopadlej do osi kota). Koto
nalezy ustawi¢ jak podano w czynnosci a (jeSli jest
ono zamontowane) lub jak podano w czynnosci b
(jesli jest ono luzem).

Elektromagnes re¢czny nalezy ustawi¢ na powierzchni
wierzchotkow z¢gbow wg potozenia [/ na rys. 5 lub
na powierzchniach czotowych zgboéw wg potozenia 2 na



BN-82/1054-07 3

rys. 6. Nastgpnie nalezy wykonac czynnosS¢ a 1 przesta-
wié elektromagnes r¢ezny po kazdorazowym zbadaniu
odcinka o 4-+5 z¢gbow, az do catkowitego zakoncze-
nia procesu kontroli kota.

Ustawienie biegunow na wierzcholkach
zebow

Polozente 1
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Czynnos¢ d. Magnesowanie kota matego przez prze-
ptyw pradu elektrycznego (wykrywanie wad podtuz-
nych). Kolo z¢bate mate nalezy ustawi¢ na podstaw-
kach w wannie defektoskopu tak, aby trzpien znalazt
si¢. w osi kota. Powierzchnie stykowe trzpien — elek-
troda defektoskopu powinny Scisle przylegaé do siebie.
W tym celu nalezy umies$ci¢ mi¢dzy nimi podktadki
z metali migkkich, np. z otowiu. Nast¢pnie nalezy wig-
czy¢ co najmniej na | min, przed polaniem badanego

kota zgbatego, krazenie zawiesiny magnetycznej 1 prad
magnesujacy o natg¢zeniu 1500+ 1700 A. Czas prze-
ptywu pradu powinien wynosi¢ okoto 1 min. Nastgp-
nie wykona¢ czynnos$¢ f.

Czynno$¢ e. Magnesowanie kota matego w polu elek-
tromagnesu defektoskopu (wykrywanie wad poprzecz-
nych). Koto nalezy zamocowa¢ w uchwytach defekto-
skopu wg rys. 7. Migdzy kotem 1 biegunami elektro-
magnesu defektoskopu nalezy umiesci¢ podkiadki z
blachy stalowe] ferromagnetycznie migkkiej, niskowe-
glowej o Srednicy okoto 200 mm i grubosci 2 +3 mm.
Nast¢pnie nalezy przeprowadzi¢ mieszanie zawiesiny
magnetyczne] jak w czynnosci d 1 wlaczy¢ prad zasi-
lajacy cewki elektromagnesu. Indukcja magnetyczna
powinna wynosi¢ okoto 0,6 T, a czas magnesowania
okoto 1 min. Nast¢pnie wykona¢ czynnosc f.
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Czynnos¢ f. Obserwacja namagnesowanego kota (od-
cinka kota) zebatego. Po wylgczeniu pradu zasilajgce-
go cewki elektromagnesu r¢cznego (czynnosc a, c), pra-
du plynacego przez odcinek kota zg¢gbatego (czynnosc
b), pradu plynacego przez trzpien (czynnos¢ d) oraz
pradu zasilajacego cewki elektromagnesu defektoskopu
(czynnos¢ e), nalezy polac¢ stabym strumieniem zawie-
siny magnetycznej cala powierzchni¢ kota z¢gbatego ma-
tego (czynnos¢ d, c¢) albo tylko odcinek kota duzego,
zawarty migdzy biegunami elektromagnesu r¢cznego w
liczbie 8 ~9 zgbow (czynno$¢ a, c¢), a w przypadku
magnesowania odcinka (czynnos$¢ b) nalezy ograniczy¢
badanie do liczby 5+6 z¢bow w miejscu doprowa-
dzenia pradu. Po uptywie co najmniej 1 min od na-
niesienia zawiesiny magnetycznej nalezy przeprowadzi¢
obserwacj¢ wzrokowg powierzchni czolowych zgbdow,
powierzchni bocznych, wierzchotkéw zgbdéw 1 powierz-
chni dna wr¢bdw badanego odcinka kota zgbatego.
Przy obserwacji tych powierzchni nalezy wyszukiwad
na nich skupienia proszku w postaci cienkich czar-
nych linii.

W przypadkach watpliwych nalezy skupiony proszek
zetrze¢, ponownie namagnesowac odcinek badany kota
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I pola¢ zawiesing. Ponowne pojawienie si¢ w tym sa-
mym miejscu skupienia proszku jest dowodem istnie-
nia rzeczywiste] przyczyny rozpraszania
magnetycznego.

Zauwazone wady nalezy oznaczy¢ trwale przez obry-
sowanie ich barwna kredka lub farbg za pomocg pedz-
la. Barwe farby 1 sposéb oznakowania wadliwych kot
ustala technolog zaktadu. Rodzaj wad 1 miejsce ich
wystgpowania nalezy poda¢ w dzienniku pracy defek-
toskopu wg BN-79/1054-02. Przy obserwacji drobnych
skupien proszku mozna postugiwac¢ si¢ lupa o po-
wigkszaniu od 3 do 5 razy.

2.5. Ocena jakosci kot z¢batych na podstawie wyniku
badania. Oceng jakoSci kot zebatych nalezy przepro-
wadzi¢ na podstawie poréwnania wykrytych wad z wa-

strumienia

K O N

INFORMACJE

1. Instvtucja opracowujaca norme¢ — Centrainy Osrodek Badan
I Rozwoju Techniki Kolejnictwa. Warszawa.

2. Normy zwigzane

BN-76/0601-01. Badania nieniszczgce. Defektoskopia magnetyezno-
proszkowa. Proszki 1 zawiesiny magnetycezne

BN-75/0601-08. Badania nieniszczgcee. Defektoskopia magnetyczno-
proszkowa. Wytyczne badania

BN-74/1054-01. Badania nieniszczgce metodami clektromagnetycz-
nymi. Technika wzbudzania pola magnetycznego

BN-79/1054-02. Badania nieniszczgce. Badania czopow watow kor-
bowvch spalinowych silnikow trakeyjnveh metoda magnetyczno-

~ proszkowy

3. Wykaz literatury
Praca tematowa nr S-59a. pt. .Projekt instrukcji badania kot zg-
batych przektadni silnika elektrycznego metodg proszkow magne-
tycznych® — COBIRTK, Warszawa 1967 r.

4. Autorzy projektu normy: mgr inz. Roman Bawolski, Central-
ny Osrodek Badan 1 Rozwoju Techniki Kolejnictwa, Warszawa.

5. Nazwa i adres instytucji rozprowadzajacej norm¢ — Centralny
Osrodek Badan 1 Rozwoju Techniki Kolejnictwa Warszawa, ul.
Chtopickiego 50

6. Dane konstrukcyjne elektromagnesu. Blizsze dane konstrukcyj-
ne dotyczgce elektromagnesu do badan kol podaje opis wzoru uzyt-
kowego nr- 22180 pt.: . Przyrzad clektromagnetyczny do wykrywa-
nia wad w metalach ferromagnetycznych™ zgtoszonego w Urze¢dzie
Patentowym PRL.

7. Przyktady wad wykrywanych na kotach zebatych — wg rys.
I-1 +-1-4.

dami na wzorcu porownawczym wg 2.1.3. Jakos$¢ kot
z¢batych, na ktoérych wady nie pokrywajg si¢ z wa-
dami na wzorcu porownawczym, nalezy oceni¢ na pod-
stawie podanych nizej kryteriow. Kota, na ktorych nie
zaobserwowano skupien proszku, nalezy uzna¢ za dob-
re. Skupien proszku magnetycznego o dtugoscr do
I mm, jesli nie sa zgrupowane na powierzchni 1 ¢m?
1 jezeli wystgpuje ich nie wigcej niz 1 sztuka, nalezy
nie uwzglednia¢ przy ocenie kofa.

Kota z¢bate, na ktorych wystepuja skupienia proszku
o dlugosciach wigkszych 1 w wigkszej 1losct niz po-
dano oraz pgknigcia hartownicze szlifierskie zmecze-
niowe w tys. nalezy zabrakowac.

2.6. Odmagnesowanie kot z¢batych — wg BN-79/
1054-02 p. 2.4 czynnosc¢ d.
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