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Popioły lotne i żużle z kotłów 0623-01 
ŻUŻLE opalanych węglem kamiennym . . 

brunatnym I 

Pobieranie i przygotowywanie próbek 

. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmi o tem no rm y jest po­
biera nie i przygoto wywa nie pró bek popiołów lo tn ych 
i ż uż li z ko tłów opa la nyc h węg l em ka miennym i bru­
natnym. 

1.2. Określenia 
1.2.1. partia - i l ość jednego i tego sa mego produktu 

(popiołu lo tnego, żużl a, mieszanin popiołowo-żużlo­

wych) w jedna kowyc h opako waniach lub nieopa ko wa­
nego, przedstawiona przez p roducenta lub dostawcę 

do odbi o ru (np. całkowita poj e mność zbiornika, cały 

skład poc i ągu załadowanego produktem, dzienna do­
stawa, il ość uzgodniona odrębnie pomiędzy dostawc~ 

i odbio rcę ). 

1.2.2. p,orcja - il ość po pi ołu lo tnego i żużla lub 
miesza nin popiołowo-żuż l owych pobra na przez jedno­
razowe n apełnie ni e narzędzia lub urządzenia do po­
biera nia pró bek. 

1.2.3. próbka pierwotna - część pa rtii popiołu , żużl a 

lub miesza nin' po pi ołowo-żu ż lo wych powstała z połą­

cze nia po rcji pobra nych z jednego miejsca produktu 
nieopa ko wa nego lub z jednego miejsca opako wa nia 
jednos tkowego . 

1.2.4. próbka ogólna - część pa rtii popiołu lo tnego. 
żu ż l a lub mi esza niny popiołowo-ż uż l owej złożona ze 
wszys tki ch pró bek pierwo tn yc h po bra nych z jednej 
pa rtii. 

1.2.5. średnia próbka laboratoryjna - próbka przy­
go to wa na z próbki ogó lnej , reprezentująca pod wzg lę­

dem własności badaną pa rtię ma te riału , przeznaczona 
do przeprowadzania bada ń la bo ra to ryjnych , opakowana 
i przechowana w sposó b za bezpi eczający jej nie­
zmienność. 

1.2.6. Pozostałe określenia - wg BN-79/ 6722-09 . 

. Grupa katalogowa 0319 

2. PRZYRZĄDY DO POBIERANIA PRÓBEK 

2.1. Przyrządy do pobierania próbek popiołu lotnego 
a) Przyrząd szufelkowy wg rys. 1. 
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Rys. I 
I - zasuwk a , 2 - rura osłonowa , 3 - d ław i k, 4 - szufel ka . 

Ma te ri ał: stal ko nstrukcyjna zwy kłej jakośc i 

b) Zgłębnik 15 lub 16 - wg PN-74/C-60008. 
c) Odbi o rnik pró bek pojemnośc i nie mniejszej ni ż 

0,002 cm3 z dowolnego ma te ri ału , odpo rnego na tem­
pe ra turę 200 oc. 

2.2. Przyrządy do pobierania próbek żużla i pulpy 
a) Zgarniacz ze sta li ko nstruk cyjnej zwy kł ej ja k ośc i 

- wg rys . 2. 

Zgłoszono przez łnstytut Energetyki 
Ustanowiono przez Ministra Górnictwo i Energetyki dnia 25 listopada 1981 r. 

iako normo obowiązuiąca od dnia l lipca 1982 r. 
(Oz, Norm. i Miar nr 3 /1982 poz. 7 ) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1982. D.uk. Wyd. No.m. W·wa. A.k. wyd. ,]0 O Nak /.21 0 0ł55Zam. 6 2718 2 Cena zł 12.00 
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b) Prostokątna rama (do pob ierania próbek z taśmo­
ciągu) o wym ia rach 400 X szero k ość taśmy X wysokość 

60 mm . 
c) Czerpak metal owy pojemnośc i co najmniej 0.01 m 3 

i przekroju poprzecznym o two ru nie ml1l ejszym niż 

0,05 m2 . 

d) Cze rpaki ręczne (szufelki, łopa t y itp .). 
e) Odb iera lnik próbek poje mności nie mniejszej niż 

0,005m 3 z dowolnego mater i ału wodoodpornego .. 
n Wo rek z tk aniny fil tracyj nej poje mności nie mniej­

szej ni ż 0,015 m3 

2.3. Przyrządy do pobierania próbek z mokrych skła­
dowisk 

a) Przy rządy - wg rys. 3. 

a) 
3 

b) c) 

2 

1 

I BN 81/ 0623 01-3 I 

Rys. 3 
a - św i der rurowy jed n on ożowy. b - ś wide r rurowy dwunożowy, 

c - ZCSl<lW do pob iera ni a próbek. I - ś wider rurowy, 2 - żerdź. 

] - - lichw y t zac iskowy do żerd zi 

M ateria ł : sta l konstrukcyjna zwykłej jakośc i. 

b) Zgł ę bniki 15 luh 16 - wg PN-74/C-60008. 

3. POBIERANIE PRÓBEK 

3.1. Wytyczne ogólne 
3.1.1. Miejsce pobierania próbek. Próbkę pobiera się 

w za kład zie producenta, ze ś rodków transpo rtu lub 
w za kładz i e odbiorcy. Punkty pobierania próbek należy 
l o k a li zo wać w miejscach załadunku lub rozładunku 

produktów o ra z na trasie bezpośredniego transportu 

produktów do zbiorników magazynowych i urządzeIl 
załadowczych; wyjątkowo dopuszcza s i ę loka lizowanie 
miejsc poboru w innych miejscach, zapewniających po­
branie reprezentatywnej próbki. 

3.1.2. Masa próbki pierwotnej. Masa próbki pierwot-
. nej popiołu lo tnego powinna wynosić nie mniej niż 
500 g. Masa próbki pierwotnej ż użla i mieszan in po­
piołowo-żużl owych w stan ie wstępnie odfiltrowanym, 
po oddzie leni u wody w worku filtracyjnym powinna 
wynosić nie . mniej niż 2000 g. 

3.1.3. Liczba próbek pierwotnych. Liczbę próbek pier­
wotnych popiołu lotnego, żuż l a lub mieszanin popioło­
wo-żużlowych wyznacza się z ta bl. l , w zależności od 
wielkości partii (M) i wartości współczynnika precyzji 
(a) średn i ej właściwości produktu . 

Wielkość partii (M) wyznacza się jako stosunek masy 
partii do masy próbki pierwotnej. 

Jeżeli o bliczona wartość współczynnika precyzji (a) 

znajduje s i ę pośrodku między wartościami podanymi 
. w tabl. I , to na leży przyjąć liczbę próbek odpowiada­
jąC<} najbliższej, mniejszej wartości współczynnika. 

Przy badaniu produktu na kilka właściwości z różny­
mi współczynnikami precyzji , w celu ustalenia liczby 

. . . .. ~ , , 
próbek pierwotnych przyjmuje S Ię najml1lejszą wartosc 
współczynnika. 

• Tablica l. Liczba próbek pierwotnych 

Wielkość partii lub opa- Współczynnik precyzji, a 
kowa nia jed nostk owego 

0 ,320 0,250 0.200 0, 160 0,125 
M 

do 25 7 9 I I 13 15 
i 

26 7 63 8 12 16 20 26 
647 160 9 14 20 28 40 
161 7 -400 10 15 23 34 51 

401 7 1000 10 16 24 37 58 
100 1 7 2500 10 16 25 38 62 
2501 7 6300 10 16 25 39 63 

630 1 7 40000 10 16 25 40 64 
4000 I 7 250000 10 16 25 40 64 
250001 

. . . 
10 16 25 40 64 I w I ęceJ 

W przypadku gdy współczynnik precyzj i wykracza 
poza zakres podany w tabl. I lub w przypadku ko­
ni ecznośc i ob liczenia liczby próbek pierwotnych dla 
innych niż w tab l. I zakresów wielkości partii, 
liczbę próbek pierwotnych (n) należy obliczyć wg 
wzoru 

l + Ma 2 
(I) 

w którym: 
M - wielkość partii , 
a - wartość współczynnika precyzji. 
Wartość współczynników precyzji (a) należy wyznaczać 

dla poszczególnych właściwości i dla każdego produ­
centa popiołu lo tnego, żużl a lub miesza nin popiołowo­
-żużlowych wg PN-73/N-03009 p . 2.2.2 i 2.2 .31

) , każdo­

razowo po przeprowadzonym remoncie bloku energe­
tycznego oraz w przypadku istotnej zmiany pochodze­
nIa węgla. 

') Pa t rz Info rmacje dodatkowe p. 5. 
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Precyzję poboru próbek powlOIen charakteryzować 
99 % przedział ufności . 

3.2. Pobieranie próbek pierwotnych popiołu lotnego 
3.2.1. Pobieranie próbek z urządzeń technologicznych. 

Próbki należy pobierać w warunkach ustalonej pracy 
urządzeń kotłowych , odpy l ających i tran sportujących 

popiół lotny. z tego sa mego miejsca , w jednakowych 
odstępach czasu (I), o bliczonych wg wzoru 

60 X P 
t 

G X n 

w którym: 
p - masa partii , kg, 
G - wydajność urządzenia transportowego, kg/h, 
n - liczba próbek pierwotnych, sz!. 

(2) 

Dla urządzeń transportowych pracujących cyklicznie, 
jeśli moment pobrania próbki obliczony za pomocą 
powyższego wzoru wypadnie na o kres przerwy w pracy 
urządzenia (napełnianie pompy zbiornikowej, przeta­
czanie wagonu itp.), próbkę należy pobrać na początku 
następnego cyklu pracy . 

Stosując do pobierania próbek przyrządy zamonto­
wane na stałe wewnątrz urząd zeń transportowych na­
leży pierwszą pobraml próbkę odrzucić. 

Miejsce pobierania próbek należy lokalizować na: 
a) przewodach zasypowych pomp zbiornikowych, 
b) przewodach miesza nki pyłopowietrznej za pom­

pami zbiornikowymi o pochyleniu nie mniejszym niż 

60° o.d poziomu , 
c) zasypie lub wysypie elewa to rów pneumatycznych , 
d) przewodach transportowych elęwatorów pneuma-

tycznych, 
e) przesypach z przenośników taśmowych , 

n wysy pie ze zbiorników magazynowych, 
g) wysypie z rynien aeracyjnych, 

. h) wysypach ze ślimaków zraszających , 

Próbki należy pobierać ' za pomocą przyrządów do 
pobierania próbek , przy czy m: 

- do pobiera nia próbek z miejsc wg a), b), c), 
d) , n, g) należy stosować przyrząd wg 2.la); 

- w miejscach wg e), h) do pobierania próbek nale­
ży sto.sować odbieralniki wg 2.1 c). Do strumienia zro­
szonego popiołu należy z tą samą prędko.ścią w okre­
ś l onych odstępach czasu wprowadzać odbieralnik 
próbek. Pobrana próbka powinna wypełniać nie więcej 
niż 3/4 pojemności odbieralnika. 

3.2.2. Pobieranie próbek pierwotnych z wagonów i sa­
mochodów. Pobieranie próbek pierwotnych popiołu lot­
nego z wagonów kolejowych lub samochodów można 
stosować tylko wówczas , jeśli nie ma możliwości po­
brania ich podczas załadunku lub rozładunku wagonów 
i samechodów. Do pobierania próbek należy stosować 
zgłębniki wg 2.1b) lub czerpaki ręczne wg 2.2d). 

Powierzchnię przekroju poziomego każdej skrzyni 
wagonu należy podzielić wg schematu przedstawionego 
na rys: 4 . 

Jeżeli liczba wagonów jest mniejsza niż liczba próbek 
pierwotnych wg tabl. l, wówczas z każdego wagonu 
należy pobrać taką liczbę próbek pierwotnych , jaką 
się o.trzyma dzieląc liczbę próbek przez liczbę wagonów, 
zaokrąglając wynik w górę do liczby całkowitej. W po-

szczególnych wagonach należy pobrać próbkę pierwotną 
każdorazowo z innego. punktu w kolejno.ści numerów 
wg rys . 4. W przypadku np. potrzeby pobrania 16 
próbek pierwotnych z partii złożonej z 4 wagonów po­
piołu, w pierwszym wagonie można pobrać próbki 
z punktów 1,2,3, 4, w drugim wagonie z punktów 5 ,6,7,8 .. 
w trzecim wagonie z punktów 9, la , lI , 12, a w czwar­
tym wago.nie z punktów 13, 14, 15 , l. 

l 4 7 10 13 
Cl:>1 .... 

2 5 8 11 14 
~I ..... 

co 

3 B g 12 15 
~I ..... 

col", 

L- 2 L-2 L-2 L-2 
1m Li Li --.,-- 4 Im 

) 

L 

leN 81106 23-,)1-41 

Rys . 4 

Jeżeli liczba wagonów jest rÓwna liczbie pró bek pie r­
wotnych, wówczas z każdego wagonu , każdora zowo. 

z innego. punktu (np. pierwszą próbkę z pierwszego. 
punktu, drugą z drugiego punktu) należy pobrać jedną 
próbkę pierwotną. 

Jeżeli liczba wagonów jest większa niż li czba pró bek 
pierwotnych , wówczas w sposób losowy należy wyzna­
czyć liczbę wagonów równą li czbie próbek pi erwotnych 
i z każdego wylosowanego wagonu, każdorazowo 

z innego punktu, na leży pobrać jedną próbkę pi erwotną· 

W przypadku np. potrzeby po brania 16 próbek pier­
wotnych, za pomocą tabli c li czb przypadkowych można 

wylo.sować 16 wagenów, przy czym mo.żn a z pierwszego 
wylosowanego wago nu pobra ć próbkę pi erwotn ą 

z punktu l, z drugi ego wagonu z punktu 2 itd. 
W przypadku pa rtii z łożon ej z l wagonu można po­

brać tylko 8 pró bek pierwotnych. Pobie rać n a leży 

z punktów rozmieszczonych wg schema tu przedstawio­
nego na rys. 4 ruchem konia szachowego (np . próbki 
pierwotne można pobrać z punktów l , 6, 7, 12, 13 , 
8, 3. 4) . 

Przy pobieraniu pró bek z sa mocpodów n a l eży sto­
sować te same zasady co przy po. biera niu próbek z wa­
gonów, z tym zastrzeżeniem że powierzchnię prze kroju 
poziomego skrzyni sa mochodu należy pod zieli ć wg sche­
matu przedstawionego na rys. 5. 

l 2 
<Xl I .... 

3 
Cl:>1">' 

<Xl 
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L 
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Dołki w różnych miejscach powinny mieć różną głę­

bokość , tak aby w sumie obejmowały możliwie jak naj­
grubszą warstwę popiołu lotnego w wagonie lub samo­
chodzie , lecz nie mniejszą niż 0,4 m od powierzchni 
załadowanego popiołu. 

3.3. Pobieranie próbek pierwotnych żużla 

3.3.1. Pobieranie próbek z urządzeń technologicznych. 
Próbkę należy pobierać w warunkach ustalonej pracy 
urządzeń kotłowych , odżu ż laj ących , tran s portujących 

żużel , z tego samego miejsca , w jednakowych odstępach 
czasu obliczonych wg wzoru (2) . Stosując przyrządy 
do pobierania próbek, zamontowane na stałe wewnątrz 
urządzeń transportowych, należy pierwszą pobraną 

próbkę odrzucić . . 
Pró bki na leży pobi e rać: 

- na wylotach kruszarek , 
- z przewodów transportu hydraulicznego pulpy 

(w tym ró wnież wylewki). 
- w miejscach przesy pu z taśmociągów , 

- z taśmoc iągów . 

Na wylotach z krusza rek próbki należy pobierać 

zgarniając ż u żel zga rniacze m wg 2.2a) do odbieralnika 
próbek wg 2.2e) z po krywy z desek lub blachy, którą 
przesł o nięto wylot. Z przewodów hydraulicznych trans­
'portu żuż l a pró bki na l eży po bi e rać do czerpaków wg 
2.2c) tak , aby o bj ą ć . cały st rumień pulpy. Tak pobraną 
próbkę należy nastę pnie odfiltrować wlewając ją do 
worka filtracyjnego wg 2.20 w ce lu oddzielenia wody. 

W miejscach przesypu z t aśmociągów próbki na l eży 

pobierać do odbiera lnikó w wg 2.2e) w sposób opi sa~ 

ny w 3.2 .1. Pró bki można również pobierać z zatrzy­
manych taśmociągów , kładąc na nich ramę wg 2.2b) 
i zbierając do odbieralnika żuże l znajdujący s i ę we­
wnątrz ram y. 

3.3.2. Pobieranie próbek żużla ze zwałowisk. Próbki 
ze zwałowisk należy pobierać cze rpakami ręcznymi wg 
2.2d) z dna wykopanych dołków z różnej głębokości , 

nie mniejszej niż 0,5 m. Odległość między dołkami nie 
powinn a przekraczać 10 m. Dołki należy rozmieścić 

w szachown i cę w li niach prostych za równo na górnej 
powierzchni zwalowiska jak i na ska rpach , przy czym 
na skarpach jedna linia dołków powinna przebiegać 

w pob l iżu podstawy, druga zać w połowie wysokośc i 

zwał owiska. 

3.3.3. Pobieranie próbek żużla z wagonów i samocho­
dów. Próbki żuż l a z wagonów i sa mochodów należy 

pobi era ć czerpakam i rę cznymi wg 2.2d) stos ując me­
todę op i saną w 3.2.2, 

3.4. Pobieranie próbek pierwotnych mieszanin popioło-, 
wo-żużlowych 

3.4.1. Pobieranie próbek pierwotnych z mokrych skła­
dowisk. Próbki należy pob ie rać z mokryc h składow i sk 

w rejonach przeznaczonych do eksp loatacji po 
ich uprzednim osuszeniu. 

Mi ejsca pobo ru próbek powinny być rozmieszczone 
w siatce trójkąta równobocznego o boku 10 m i obej­
mować cały przeznaczony do eksploatacji obszar. Do­
puszcza s i ę pobieranie próbek w miejscach zloka lizo­
wanych wzdłuż linii poprowadzonych od zrzutów pulpy 
do stud ni prze lewowych. Odległość poszczegó ln ych 

punktów po boru nI t; powinna przekraczać 25 m. 
Próbki należy pobierać przyrządem wg 2.3a) z każde­

go przelotu warstwy o miąższośc i 0,5 m. 
3.4.2. Pobieranie próbek pierwotnych z wagonów i sa­

mochodów. Pobieranie próbek z wagonów i samochodów 
dopuszcza się w przypadku eksploatacji mieszanin po­
piołowo-żużlowych do celów innych niż budowa ob­
wałowań mokrych składowisk. 

Próbki ze środków transportu należy pobierać zgłęb­
nikami 15 lub 16 wg PN-74/C-60008 lub czerpakami 
ręcznym i wg 2.2c) stos ując metodę wg 3.2.2. 

4. PRZYGOTOWANIE PRÓBEK 

4.1. Przygotowanie próbki ogólnej 
4.1.1. Masa próbki. Masa próbki ogó lnej wynika z po­

da nych w 3.1.2 i 3.1.3 wielkośc i masy i liczby próbek 
pierwotnych, jednak powinna być co najmniej równa 
podwojonej masie średniej próbki laboratoryjnej wg 
4.2.1. 

W przypadk u gdy wynikająca z 3.1.2 i 3. 1. 3 masa 
próbki ogó lnej nie s pełnia tego wymagania, należy od­
powiedni o zwiększyć masę pró bek pierwotnych bez 
zwiększenia ich li czby. 

4.1.2. Mieszanie próbki. Wszyst kie po brane próbki 
pierwotne popiołu lo tnego , żużla lub mieszaniny popio­
łowo-żużlowej na l eży zsypać w suchym, czystym miejscu 
i wymieszać poprzez usypa nie z nich s tożka tak , aby 
ziarna zsypywały się równomiernie po jego zboczu i aby 
wierzch ołek stożka ni e przesuwał się na boki. Ziarna, 
które podczas zsypywania oddzie lił y się od stożka, należy 
przesunąć do jego podstawy. Otrzymany stożek na leży 

rozpłaszczyć do postaci stożka śc iętego o wyso kości 
około 10 --:-12 cm przez stopniowe zagłębiani e w jego 
wierzchołku krawędzi deski lub łopaty i obracanie do­
okoła jego osi. Następnie , równo miernie pobierając ma­
te riał wokół podstawy spłaszczonego stożka, należy 

usypać drugi stożek, spłaszczyć go i usypać trzeci 
stożek. 

4.2. Przygotowanie średniej próbki laboratoryjnej 
4.2.1. Masa próbki - wg tabl. 2 

Tablica 2. Masa ś red niej próbki laboratoryjnej 

Najmniejsza masa. kg, 
średni ej próbki laborato-

Lp. Rodzaj badanego mate riału 
ryJ neJ przeznaczonej do 

badańl) 

chemicznych fizycznych 

I Popió l lotny I 8 

2 Żuże l 4 10 
3 Mieszan ina pop i ołowo-żuż l owa 4 10 

I ) Masę średn i ej próbki labora to ryj nej przeznaczonej do wyko-
nania badań specja łi s t ycznych na l eży ustalić zgodnie z wymagania-
mi tych badań. 

4.2.2. Sposób przygotowania średniej próbki laborato­
ryjnej. Z próbki ogólnej przygotowanej wg 4.1.2 należy 
poprzez pomniejszenie przygotować śred nią próbkę la­
boratoryjną. 

W tym ce lu usypany stożek wg 4.1.2 spłaszczyć i po­
dzie li ć na cztery równe części w płaszczyznach prze­
prowadzonych prostopadle do siebie przez środek stoż­
ka. 'Materiał z dwóch przeciwległych ćwi a rtek należy 
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oddzielić, a pozostałe ponownie wymieszać wg 4.1.2 . 
Czynność tę należy powtarzać aż do otrzyma nia żąda ­

nej masy próbki. 
Otrzymaną z pomniejszen ia ś rednią próbkę labo rato­

ryjną należy podzie lić na dwie równe częśc i (p róbka 
kwalifikacyjna i archiwalna). 
I 

W przypadku po bierania p róbek do oznaczan ia 
wilgotności wszystkie czynności należy przeprowadzić 
możliwie szybko , aby zabezpi eczyć reprezentatywność 

próbki. 

5. OPAKOWANIE PRÓBEK 

Wszystki e pobrane próbki powinny być pakowane 
w szcze lnych pojemnikach . Próbki pobierane z bieżące­
go wypadu należy pakować w pojemnik i odporne na 
działa nie tem pera tury w gra nicach 100 -;- 120 oc. 

Na poj emnikach w sp osób trwały należy umieścić 

opis próbki zaWte raJ<jcy : 
na zwę zakład u produ ce nta, 
rod zaj mate na łu , 

jednoznaczne okreś l e nie partii (numer wagonu. 
data wysyłki itp.), 

wielkość partii, 
- datę i miejsce pobrania próbki, 
- rodzaj próbki. 
Pojemniki należy zabezp ieczyć w sposób zapewniający 

identyczność próbki. 

6. PROTOKÓL POBRANIA 

Dla każdej próbki ogólnej należy sporządzi ć pro-
t okó ł jej pobrania za wierający: 

nazwę zak ładu, w którym pobrano próbkę, 
rodzaj ' pobranego ma teria łu , 

wykaz próbek pierwotnych lub jednostkowych, 
miejsce pobrania, 
jednoznaczne okreś lenie partii, 
wielkość partii, 
datę pobrania , 
uwagi o pracy urządzeń kotłowych, 

nazwiska i podpisy pobierających próbki. 

KONI EC 

I NFORMAC.JE: DODATKOWE 

I. Insty tucja opracowująca normę 

Warszawa . 
2. Normy związane 

Ins tytut Ene rget y ki , 

PN -73/ N-03009 Stat ys tyczna ko nt ro la j a k ości. Me toda wyznacza ni a 

liczby pró bek je.dnos tk o wyc h i pie rwo tn ych 

PN-74/C-60008 Prób ni k i do po biera ni a p róbek p rod uktó w bez­

k szt a łtn yc h 

BN-79/6722-09 Pop i o ł y lotne i żużle z k o tłów o pa lan ych węg l em 

kamienn YIll i brunatn ym . Pod zia ł. nazwy, okreś le ni a 

3. Autorzy projektu normy" -- Urszu la Łamacz , Ryszard Suwała 

Przed s i ę bi o rs t wo Zagos poda rowa nia Od padów Elektrown ia n yc h ; 

mg r in ż . Wojciec h Wi ś ni ews ki - Zakła d y Po miarowo- Bada wcze 

Energe tyki ENERGOPOMłAR ; mg r i n ż. Andrzej N o wacki - Zakła­

d y E nerge tyczne Ok ręgu Polu dn io wego. 

4. Metoda wyznaczania współczynnika prec)'zji. Po pio ly lotne, żu żl e 

i miesza n iny pop i oł owo-ż uż lowe są p roduk ta m i ni ejednorocln ymi. 

nieopa kowan ymt. Stąd t eż d la wyznacze ni a wa rt ośc i współczynnika 

precyzj i (a) n a l eży wyznaczyć odch yle ni e ś red ni c w łaściwośc i p ro­

duktu (S,,). '.,\I tym ce lu n a leży: 

a ) z cal ej parti i p rodu k tu ni l'o pakowa nego pobrać IV s posó b 

losowy z różnych miejsc p ro d uk t u /l ' = 25 p ró bek pie rwo tn yc h 

o wi e lk ości pod anej w 3. 1.2. 

b) na k ażd ej z po b ra nyc h p róbe k pie rw o tn yc h. po jej wymie­

sza niu wyk on a ć po m ia r bada nej wł aśc iwośc i . W yniki po mia ró w o zna­

czyć przez X" gd zie i jes t ko lejn ym num ere m badanej pró bki 

pie rwotn ej (i = '1.2 ... n) . 

e) ob lic zyć wa rt ość śrcdn i ~1 a ry tllle t yczną wyn ikó w po m Ia ró w 

wg wzoru 

" - 1~ . 
X = n L.J x, ( 1- l ) 

i= l 

d) obli czyć średni e odch ylenie badanej wła ściwośc i w d a nej partii 

wg wzo ru 

2 1 
S =--

1 n-l 
( l-Z ) 

i= 1 

e) post,pują c ja k w pOl ycjac h a ) -7 d) obliczyć ś redni e odchyleni e 

S"" S"J. SI" d la trzech ko lejn ych part ii produktu . 
e) ob liczyć ś rednią SI' wa rt ości S", . S,,2, S,,, i S", "')! W70 ru 

s= 

w kt ó ry m : 

k - liczba pa rtii , 

n - l ączna li czba zba dan yc h pró be k , 

n i - li czba pró bek w pa rtii i. 
W zó r (1-3) jest rÓwnoważn y wzo ro wi (3 ) wg PN-73/ N -03009. 

j eże li li cz ba pró bek po brana z każd ej pa rt ii jest taka sama . 

Wa rt ość współczy nnik a precyzji (a) wyznaczyć: 

- w przypadku gd y o kreś l o na jes t gó rn a (g ) i do lna (d) g ranica 

wartośc i lic zbo wej ba danej właściwości produktu wg wzo ru 

a = 
g - d 

(1 -4) 

w przy padku gd y okrcślona jes t tylk o jedna z g ra nic wa rt ości 

li czbo wej badanej właści wości produktu wg wzo rÓw 

a = 
g - X 

(1-5) 

lub 

X - d 
a =--- (1-6 ) 

- w przy padku gd y dla produktu IlIC są okreś lone gra nIce 

wartośc i liczb o wej badanej właściwości wg wzoru 

c 
II ( 1-7) 

3S" 

IV których : 

l!ó rna i d o lna g ranica. międ zy któ rymi zgodnie z wyma-- ~ 
ga nia oli po\.v inna ~ i \, za wi e rCI Ć ś re dnia wł aściwoś ci pro-

g i " -

d uktu . 

S" - ś redni c od chylenie da nej wł a śc i wośc i w obrębie partii , 
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x -'- ś redni wy nik bada nia co naj mn iej cz terech pa rtii pro­
duktu kontrolowa nych w toku bada l] ws tępnych , 

c - maksy malny do puszczalny błąd oszacowania wartośc i 

ś redniej danej właściwośc i, przyjęty d la danego prod uktu 
i tej właściwości , 

Przykład, Okreś l ić licz bę pró bek pierwotn yc h popiołu , który ma 
być zastosowa ny przy produkcji betonu komórko wego \. g BN-75/ 
6713-02. 

Wymag.a nia d la po piołu stosowanego do powyższego celu są 

na s t ępujące: 

, a) stra ty praże ni a (a) - max 7 %, 
b) zawart ość SiO , (b) - min 40 %, 
- przesiew 0,06 mm (e) - 60785 %, 
- zawartość SO, (d) - ma x 2 %. 
Pobrano 4 se ri e próbek pi erwotn ych, dla których wykonano 

oznacza nia wymaga nych właściwośc i . 

Wyniki oznaczań serii pierwszej wraz z obliczonymi ś red nimi 

a rytmetycznymi o raz ś rednimi odchyleniami poszczegó lnych bada­
nych właśc iwości wg wzoru ( I -I) i (1-2) za mieszczono w tabl. I - I. 

Dla pozosta ł yc h trzech seri i za mieszczono w ta bl. 1-27 1-4 wyłącznie 

ś redni e arytmetyczne wy ników po miarów i odchylenia ś redn i e po­
szczegó lnych wlaściwośc i ob liczone wg. wzo rów ( I-I) i (1-2) bez przy­
taczania wyników poszczególnych oznaczań . 

Tablica l - l. Wyniki oznaczań serii 1 i obłiczeń X; i SI dla oznaczań serii I 

XI 

Lp. a b c d 

% 

I 7,2 38 72 1,1 
2 7,5 38 73 1,7 
3 6,6 36 79 1,6 
4 7,4 42 6 1 0,8 
5 7,6 46 65 0,9 
6 7,4 48 63 2, 1 
7 6,2 42 68 2,5 
8 6,8 43 67 2,5 
9 6,8 39 67 2,0 

10 6,6 47 81 1,9 • 

\I 5,2 42 86 1,7 
12 5,7 46 88 1,7 
13 5,9 42 88 1,6 
14 6,2 45 84 1,5 
15 6,5 45 72 1,8 
16 6,8 43 76 1,9 
17 . 7,2 42 76 1,3 
18 6,0 48 68 1,3 
19 6,9 48 66 I , I 
20 6,8 40 72 1,2 
2 1 6,2 42 77 1,4 
22 6,5 39 76 1,5 
23 6,8 46 75 1,0 
24 7,2 48 72 0 ,8 
25 7,1 45 62 0 ,8 

X I 6,68 43,2 73 ,4 1,51 

SI 0,600 3,53 7,87 0,488 

. Tablica 1-2. Wyniki obliczeń X, S , dla oznaczań serii 2 

Lp. a b c d 

1 725 % 

X, 6,48 48, 7 78 ,0 0,85 

S, 0,542 3,68 7,55 0,415 

Tablica 1-3, Wyniki obliczeń XJ S J dła oznaczali serii 3 

Lp. a b c d 

1725 % 

XJ 6,83 53, 1 76,3 1,2 1 

S J 0,653 3,85 7,48 0.500 

Tablica 1-4, Wyniki obliczeń X, S4 dla oznaczań serii 4 

Lp. a b c d 

1 725 % 

X4 5,4 1 4 1, 1 68,5 l , \O 

5" 0,7 11 3,48 8,0 1 0,492 

Według wzoru ([-3 ) należy ob l i czyć śred nie odch ylenia bada nej 
wł aści wości 

S a = 0,901 

S " = 0,979 
S,. = 0,980 
S,j = 0 ,887 

o ra z obl i czyć współczyn niki precyzj i dla badan ych właściwości 

a, - wg wzoru (1 -4), 
ao ad - wg wzoru (1- 5), 

al, - wg wzoru (1 -6). 
Wyn iki n a leży ~estawić wg tab !. 1-5 , 

Tabłica l-S. Wyniki obłiczonych wSllółczynników precyzji 

Bada na 
Nu mer se nt 

właściwość I 2 :1 4 

a 0, 11 8 0, 192 0,063 0,588 

b 1,09 2,96 4,46 0,374 

c 4,25 4,25 4,25 4,25 

d 0,184 0,432 0.297 0,338 

Li czbę pró bek pie rwotnych (n) o blicza my d la naj mniejszego 

, 

a (a . = 0 ,063) wg wzoru (I) np . d la parl ii M = 100, n = 72. mm 
I 

5. Wykonawca badań wstępnych , Badania wstępne i wyznaczanie 
współczynnika precyzji (a) d la poszczegó lnych producentów i odbior­
ców wykonuje, na zlecenie za interesowanych, Przeds iębiors two Za­
gospoda ro wa nia Odpadów Elektrownianych, 40-8 16 Katowice, 
ul. Boch eń s kiego 88. 

Errata do BN-81/0623-0 I 

Na str. 5 wzó r ( I-I) po winien mieć na s l.; p uj"c'ł pos t ać : 


