
N O R M A BRAN%OWA BN-99j0601-18 
HUTNICTWO 

%ElAZA i STALI 
Ultradtwiękowe badania wyrobów hutniczych 
Badanie szyn kolejowych normalnotorowych 

Grup. katalogowa mag 

1. WSTęP 

1.1. Pr;!d!1QS ngrav. Przedmiotem normy jest sposób badania matodą ultr.~~.itkOWę szyn ko
lejowych nOr'1llalnotorowych typu S49 i UIC 60 w celu wykrycia nieciągłoaCi W'ttwnłtr~ny.cJ1 w. gł~w-

ce i szyjca, Ptkni,ć poi1łużnych w ezyjce oraz sposób oceny wynik6w tego badanie. . ", ,. 
'. , 

;'2 .• ZaJsrM ttism.n1a ptz.d,..1oty. nor.y. Badanie ultrildtwi,kowa szyn nta zaUoao_nh w bie
ż,cych badaniach odbiorczych w toku produkcji hutniczej. 

1.3. NI'")', 1 . • ,M1M1I 

1..3.1., OSłD., gMiNAMi. - odcinek o okre81onej długości w obrobie którego eulltuje 810 

długości wad i długości odcink6w nadllliernego spadku echa dna. 

1.3 .2 .. """,I,'*'1.a sbe - zgodn1t'l z 8N-8-\10.s01-13. 

A - ozn_ozenie głowicy przyłotonej do bocznej powierzchni główki 

a - ozneeaenie lIOftitor. ech. wad 
B - oa"_czenie głowicy przyłożonej do powierzchni tocznej 
b - ozn.caeńi. 110ft i tora eohe dn. 
C. - oanecaenie głOWiCy przyłożonej do ezyjki 

d - średnic. rafl.łcSora walcowego lub płaeko-kolistego, •• 
l - odhgło'ć I ry.. l, 2 i 3/, ... 

lw .... dług04ć wHy, ca 

Lwa lItilx dop - .. keyeeln. dOpU'8zcz.lna długość wedy, cnt 
.Lwb - dłUfÓ'6Ć odcinka ezyny. na którYIII n.Uł9U epedełc ach. dna ponUej dopu8l!cza1ne.1 w.r

to'ci, 041 

lwb •• x dop - .. ke~.lna dopuezczelna długość odcinka szyny, na który. nast,pił spadek echa 
dna poniżej dopuszczalnej warto'ci, CIII 

II Lo - długo'ć odcinka odnieeienia, ca. 

(L: Lwa) 0- eum. długHCi wad " obrob1e odcinka odnlesienia, Clił 

(~Lwe)o .. xdop - .. kBy •• lne dopuszcza In. BUllla długOŚCi wad w obrobie odCinka odnieaieni., cm 

(~Lwb) ° - .~ dług_Ci odcink", n. których n.u,pił spadek ech. dn. ponUej dopuuczalnej 
wartości - w obrtbie odcinka odni88ienia, cm 

, (~Lwb>o .. x dop - •• keVII.lna dopuszczain. allllla długOŚci odcink6w, n. których n.at,pU spa- ' 
dek echa dna ponUej dopuszczalnej wartości - w obrobie odcinke odniesie
ni., ,Cli 

W - wz.ocnienie echa, de 

z - odległość od głowicy ultradtwi,kowej do reflektora ,"ierzona wzdłut osi akustycznej 
głowicy, _ 

Instytut Metalurgii 2elaza 

Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Metalurgii 2elaza zarządzeniem nr 2189 

z dnie 1989.01.20 jako norma obow1ązująca od dnia 1990.01.01 

Cena 395.- z ł 



2 BN-89/0601-18 

1.5. z",d. bIdani •• B.d.nl, prz,prow.dz, li, Zl po.oo, 3 głowic ul t r.dtwi,kowychI 
- głowioy A przyłoton'j do boozn,j powl,rzchni gł6wkl Izyny IrYI. lI, 
- głowicy B przyłoton'j do powilrzchni toczn,j IZyny IrYI. 2/, 
- głowiCY e przyłotonlj do Izyjkl Izyny, pO .ltronil .przeciwnt'j nit t., ne kt6r'j znejdujo 

II, wypukl, znaki / ryl. 3/. 
Głowic, .. p6łprlouj,1 
- z trz_1 nilzll,tnytl dlftktolkopl.l Ilbo 
- z trz_1 nl .. llttnytl klnlłl.i kontrolnytl d.f,ktolkopu wl.loklnlłowego Ilbo 
- z jedny. deftktolkop .. przYltol_nyt do preoy w 3 ttkttch lub z leol'jno doł,czlny.i 

głowiCI.l. 

Podczll bedlnll głowic, ultrldtwt,kowe l' prz"uwen, wadłut nl,ruchow'j Izyny. lub IZyn. 
prz,,~ ,i, wzgltd .. ni,rucho.ych głowic. 

Przed bedlni .. polzczeg6ln, uUldy -dlftk tOlkop-głowlct- wyrl9ulowujl elt tIk, by lygn.l1-
z_ły one _dy, kt6rych IOhe przekrlczej, _he reflektorów waoroowyołl Iryl. 1 - 3/. 

OcenlIzyny .ote być dodetnil lub Uj.."l, zllttnlt od ujlwoionych przy beclloiu długo'cl 
.. d i dł'.&;Io'Cl odCinków nedllilrn190 lpedku tO" cłnt. z.ilrzonyoh prz .. pOlzczeg6lne gło .. ic,. 

Gł..OWIC,,", A 

W,d8 

. , 

Typ IZyny 

849 
Ule 60 

z,mm 

I 
0\ 

o 
0\ -----

J • 
~ 
3 

WZORCO""V R.~L.I(TOIIł 
PI"'411KO -KOLI.TV 

t. ••• 

27 :,0.5 
26 :,0.5 

RYI.l R.flektor wzorcowy wykorzyttywny do r.gullcji wa.ocnien'l 
ukbdu -d,fektolkop-głowi" A-

~~ 
~ 

Poloteni. głowiCy A , Itr.fl bedlnl •• Wytlg,n, oh,r,kt.ry.ty
k.i głowicy Al W • f/z! iW .f/--I. 
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Gł:OWICA B 

STREFA BADANIA 

WZORCOWY REFLEKTOR WALCOWY 

Typ azyny ~. -s. 75 +2 -Ule 60 8!5 +2 -
Rye.2 Reflektor wzorcowy wykorzyetywany do regulecjl 

nlenle ukłedu -defektoekop-głow1ce B
Polo~en1e głow1cy B 1 etrefe baden1e. Wy.egene 
teryetyke W . ' f/z! głow1cy B. 

che rek-

3 

/ 
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W,dB 

~w .. fide 

• 
%,mm 

STIłOHA WVIIUKłYc:H ZNJIłI(ÓW 

• • 

~v 

.i l 
12 '4. 

I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 

Typ ezyny ,. 
UJe 10 

w- fez) 
REFL ,PtASKO-KOLlSTV "4 mm . 

GłOWICA c: 

t.., _ 

17 +2 -
95 +2 -

R~.I Refl_tor .. ot 00 ... wytcorzyet~_ny do regulacji _lIOcn1en1. 
ukledu -defekcMlcOfł-glowloe • . . 
Pol~en1e głowtcy C 1 etref. bedan1 •• WyIIeg.". oh.r.kterysty
ka W • f/~ głOWicy c. 
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2. WYl'IAGANIA ST_IAHE BADAN"" $ZVNQH 

Szyny podda_n. b.danlu ultradźwI,ko" .. u powinny .pełnlać naet,puj,ce wyIIagania, 
.t kształt i wy.isry profilu ezyny oraz jej prostoeć luzyekane w wyniku pro.toweni. w pro-

stownicy rolkowaj/ powinny być zgodne z PN-~H-93421, 
bI powierzchnia szyny stykaj,oa sił podc:us badania z głowic •• i ultr.dtwi,kowylli powinna być. 
- czyat. i niszatłuazczona, 

- baz łusetc I zadziorów, 
- ni. po.alowana farbt, 
- pozbawiona l~nej zgorzeliny, 
ci t ... p .... tur. 8Zyny powinna 81eśclć et, w g .. anicach powytej O do «ł°C. 
Badenl. azyn nalety rozpocz,ć ni. wcz.enisj nit po 24 h od ich odwelcow.nl •• 

3.1. 0""'""00 y1tce1t",IFpwy pCI!'lnien .pełniać WV1Iatlania nor.y 8N-~0601-14. D.f.kto
ekop ult .. edtwt.kowy lub k.łdy k.nał kont .. Olny d.f.kto.kopu wielok.nalowego ~ntan być wy. 
poe.tony w aonitory eygnalizuj,ca. 

- obecnceć ach wed o .-plttudzle p .. zek .. aczaj,cej wy .. atIuloweny próg caul0601. 
- epedek • .,litudy acha dna ponitej wy .. agulowan~o p"ogu czulo'CI. 
:J •• U betleni. j .. t prowecłzon. w .po.6b z.uto_tvzOWIIny. to defek.ro.kop pOlttnlan ~ "ta

ozuły na aekł60ania elektryczna z otoczanie i wypoaaaony " układy oc.niaj,oo aa.aoaynni. 
długo'ć wad i 41ług06Ć ocIclnk6ft nani.mego .padku acha dn •• 

J,I. IIp rg' M1srr!łr,e, • 
3.&.,. Pw SM" nNo •• Itoe __ • . glowl0. powinny apalnieć wyII.91nia nof'IIY "-8!/0I01-14. 

Halety .t .... 6 ,b"10' fal podlanych o oz,.tot11110601 2 do 4 MHz. kt6ryoh ... kuetyoane 
j_t p .. oetoplldl. de powtarzohni b.denia. Zelaoa .1t .to .... ć głOWIC. podll6jn •• 

I 

ł.&4. Cbe""Klt"Y"ł glpN.g. Cherekteryatyke •• fIat głowiCY" z.l.raOM dla reflektora 
pł •• ko-koll.tago o 'rednlcy 2 .. w aakr .. l. odległo'ci 2~ .. ni. powlnne z.ian1.ć .lt 
o wlto.j nit 6 da Irys. · SI. 
8z.rokNć ,,~1 ult ... d_ttkowaj głowlCY pojadynoz.j lub .zaroko'ć .trafy odbio .. u głowiCy 

pod_"n." w pł •• ~1e pro.topedlaj do dlugo'Cl .zyny, _tarzona u . POłO" r.flekto ... 
płeako-kollategc o 'radni01 2 •• ni. powlnna być w odlagł06Cl 36 .. .nl.j.U nl* 12 .. 
ICh .... ktaryatyke W • flxl n. rys. SI. 

CherekteryatYke W • f/8/ głowlO1 B u18rzon. dle ... fektor ... loowego o 'radnlcy 2 .. w u
k .... i. odlegleeol .., - 120 .. ni. powInn. zelani.ć ait o wl,C.j nU 6 dB Irys. 2/. 

Cha ... ktaryatykt W • f/zl · głowlCY C z.l ... zon. dl .... f8ktor. pl •• ko-kolist.go ° 'r.dnlcy 4 •• 
w uk .... l. odlagł06cl 4 - 12 .. ni. powinna z.ilnl.ć eit o wltc.j nit 6 dB Irys. JV. 

Cher.ktary.tyki ° kt6rych .owa wył.j n.lety .1a .. zvć przad pl ... w.zy. utycl •• głOWiCY o ... z 
ok .... owo przy k.l1braCj·l wg uzgodni ania pOllltdzy .t .. ona.l. 

Wynlki PO'l ... ÓW oha ... kt.rystyk powlnny być ewidencjonowan •• 

J.ł. hecc, de rwylIp" ,'opnl.,,, k.nał6w -d"t!stnkoe-glpn1U-. Wzorc .. l 80g, być jaden. 
dwe lub t .. zy odCinki azyny, tego a •• ego .. odzaju co szyna badanł, w których wykonano r.fl.ktory 
wzo .. cow. p .. zedetawione n. rya. 1 - 3. 

4. BADANIE 

4.1. !Stl1br,ol. 

4.1;1. UlS.W1toi. glon1C na wzorcach powinno być jak na rys. 1-3. 

4.1.2. BtpyllCl. łtkCltY Pbterwlcli. Zakr.s obse .... cjl powinien ob.j.ować 1.puls nad.wczy 
1 .cho dna I .. y •• ~. Z. dno uwata 8t,1 
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eJw przypadku głowioy A - przsoiwległ, powierzchni, główki azyny, 

b/ w przypadku głowiOy B - powierzohni, etopki ezyny, 

ci w przypadku głowicy C - przeciwległ, powierzchni, szyjki szyny. 

IMPULS NADAWCZY ECHO DNA 
.,.- I 

f/ / , 

:-
O 2 4 6 8 ID 

a b 

POWIERZCHNI""' BAP,,",NIA 

Rys.4 

4.1.3. Besulagl •• Qnitorón echa wad. Poczotek brelIki lIonitore nale~y uatBwić .o~liwie bli8ko 
powierzchni badania, a koniec bra.ki przed echem dna Irya. ~. 

4.1.4. R,gul,c1. "A0cnieni. odbiorników. Po uetawieniu głowicy na wzorcu naprzeciw właś
ciwego reflektora wzorcowego Irya. l, 2 i 3/ w poło~eniu, w który. echo jeat .akay.alne, na
le~y wz.ocnienie wyregulować tak, aby przekraczało ono o około 2 dB /25 ~ próg czułości 
.onitor •• 

4 ••• 5. Regulacl • . 190.1$oró .• PCha dna. BralIk, .onitora na1dy uatawić tak, by obaj.o"ah ona 
akutecznie echo dn., nie wchodz,c w zakrea bra.ki monitora eoha wad. Próg czułości .onitora 
n.l~y UIItawić na poziomie pozwalajęcy. aygnalizować apadek acha dna o 12 d8 wzgl,de. "artoś
ci •• k.ymalnej tego acha. 

4.1.6. CZllt9'9 prltpr9MdpnM klUb.raca. Kal1brecj, nale~y wykonać I 
- po zaleczeniu z.ailania aparatury kontrolnej, 
- ni. rzadziej ni~ raz na 4 h podczaa pracy aparatury kontrolnej, 
- przy zlliania typu badanej ezyny, 
- po wyllianie głonic. 
~~eli kalibracjawykonana podczae pracy aparatury kontroln8j wykazuje, i~ naet,piła zlli.

n~ "runków pracy aparatury, powodujoca zmniejezenia wykrywalności "ad w azynach - azyny zba
dane od poprzedniej kalibracji pcwinny być poddane ponowoe.u badaniu. 

4.2 •. Prz!bi!8 badania 

4.2.1. Ogólne wytyczna. Podczaa badanie głowice powinny być uatawione na azynie jak na 
rya. 1 - 3. Podczaa bedenia nale~yl 

al lIierzyć długość wad aygnalizowanych przez .onitory ech wad, 
b/ auaoweć długości wad o których mowa w punkCie e/ w obr,bie kolejnych odcinków odnie8ie

nia o długOŚCi L'.Lo • 2 m, 
c/ .ierzyć długość odcinków na których wystąpił nad~iarny spadek acha dna sygnalizowany 

prZeZ .onitory ech dna, 
dl aumować długości odcinków o których mowa w punkcie ci w obr,bie kolejnych odcinków 

odniesienia ó długOŚCi L'.Lo • 2 m, 
a/ ozneczać farbo miejsce wed. 
Długość niezbadenych końców ezyn nie powinna przekraczać 200 mm. 
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4.2.2. Prędkość badania, tj. prędkoŚć przeeUWu głowic względell nieruchomej szyny lub 8zyny 
względem nleruchomych głowic nie powinna przekraczać w badaniu r,cznym 0,1 m{8, a w bedaniu 
automatycznym 1 m/s. 

4.2.3. Ocena dłyggści !'ady lub odcinka nadllięrnego 8padku .eha dna. ::J.ko długc'ść pOjadyn
c7.ej wady nale~y przyj.Ć długoŚć odcinka na który. obw1ednia echa w.dy przekrac;;:a próg czu
łoŚci Monitora. ::Jako długoŚć odc1nke nadmiernago spadku ech. dn. nale~y przyjoĆ dług06Ć od
cink., na którym obwiednia ech. dna 8pada pon1~aj .progu czułOŚCi monitor •• DługuŚci te n.l.ty 
zaokroglać do pełnych centYlletrów. 

4.2.4. Podział ,zyny · na o!!cinki o 'dług06ci odnie818n18. Odcink1 te n.lety od.ierzać od 
miej8c., od którego rozpoczęto b.danie lub od końce odcinka azyny. który uZY8k.ł ocen, uje.n,. 

4.2.5. Znakowanie wad. Nalety znaczyć farbo mi'j8c. gdzi. długoŚĆ wady lub dług06ć odcinka 
nadlliernego spadku ache dna przakr.cza wart06ci dopuazczalne pod.n. w tablicy. 

L mali: dop ( :;Ł; Lw.) o lIIax dop LWb .ax dop ( 2: Lwb) o "'" dop wa 
Głowica 

Cli . 
Ą O O 9 10 
B O O 3 6 

C 8 10 9 10 

5. OCENA WYNIKOw BADANIA 

W wyniku badanie cała 8zyna lub rótne j.j odcinki lIog, uzy8keĆ ocen, dod.tni, lub ujemn,. 
Odcinek 8zyny o dług06ci nie IIniej8z'j od dług06ci odnie.ieni. /2 ~ otrzylluj. ooen, do

datnio. je~.li n. ty. odcinku wady ~lub nad.iern. zaniki .ch. dn. ni. prz.kracz~j, w.rt06ci 
podenych w t.blicy. 

Szyny prz.k.zywane za.awiaj,celllu uw.ta ei, za zbad.n. z wynikiell dod.tnill, j.t.li ni. za
wi.r.j. one odcinków niezbad.nych lub odcinków dl. których wynik b.d.nie był uj,"hy. 

Dopuazcz. 8i, prz.prow.dzenie powtórn.go b.d.nia ultradtwi,kowego. 

6. EWIDENC:JONOWANIE WYNIkOw BADANIA 

Paralletry kalibraCji i wyniki badania szyn powinny być ewidencjonowan •• 

KONIEC 

INFORMAC::JE DODATKOWE do BN-89/0601-18 

l. Inltytucla oRClcowul.s. norII' - In8tytut MetalurgU t.bza, G11wice 

2. Normy z,l,zan. 
PN-9~H-93421 

BN-8~0601-13 

BN-85/0601-14 

Szyny norllelnotorowe. 
B.danie ultradtwiękowe wyrobów hutniczych. Określenie roz.iarów w.d 
równowatnych. 
Badanie ultradtwiękowe wyrobó!' hutniczych. Parametry głowic i def.kto-
8kopów. Wymagania i badania. 

3. "ytorłY prolektu normy 

Doc. mgr int. Ada. Stryk, mgr int. Grzegorz Hottowy. mgr Aldona Kwa6niew,ka - Instytut 

Metalurgii t.laza. GliWiC •• mgr in~. Danuta Kadela - Huta ·Koeciuszko·, mgr int. Wiktor 
D.l.kta - KOllbinat Metalurg1czny ~Huta Katow1ce· 


