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1. WSTę:P 

1. 1. Pr zedmiot porm y . Pr zedmiotem no rmy jes t: 

al oposób badania ru r st a l owych bez s zwu l ub z e szwem pod ł użnym metodę p rądów wirowyc h z ZB

~ t osDwal l iem cewki pr zelotowej. mający na ce l u wykryci ~ nieciągłości ma t eria ł u na zewn ę trznej 
i "ewnętrznej powie r zchni r ury oraz wewnątrz ścianki rury, 

bl sposób oceny wyn i ków tego badania. 

l~Zakres stoGowania normy. Normę należy sto sować w badaniach odbior czych i kont r olnych rur 
o średnicy od 10. 2 do 139 , 7 mm, o grubości ścianki nie przekraczajęcej 10 % średnicy. jednak 
n l 0 większaj niż 5 mm. Zalceca s ię stosować w badaniach rur. których grubość ścianki nie prze
krllcza 2,6 111m. 

1 . 3. Nazwy i ok raślenia 

1 . 3.1. Cewka prze l otowa - cewka . o j ednym lub wiłcej uzwojeniach typu sol anoidalnego otacza
j ących badan, rurę , prz ez k tó rą rura może eię dowolnie przesuwać . 

1.3.2. Wspó łczynnik wypełnienia c ewki - stoeunek 

0 2 

T 
D 

gdzie: 0up - średnia ś redn ica uzwo j enia pomiarowego. D ~ ś r ednice badan e j rur y . 

~4. Zasada badania. Badan ie wykonu j e 8i, w uk ładZi e sk ładaj ącym się z cewki przelotowej 
o jednym lub więcej uzwojeniach i z układu elekt r onicznego. spełniającego roI, zasilacza prądu 
przemiennego o odpowiednio wysoki e j częa totliwo'c't oraz fazoczułego mi ernika napięCie. 
Ukłed pom iarowy do badania rur ze etali niemagnetycznych podano na rys . 1. 

Uzwojenie wzbudzaJQoe cewki j es t zasilane prode. przeMienny. o cztstotliwoŚCi odpowiednio 
do branej do średnicy i grubości ś cian ki badan e j rury. Uzwojenie to wytwarza w rurze przemianny 
st r uMień magnetyczny. kt ó r y wzbudza w niej prQdy wirowe, ek i er'owane wzdłut obwodu rury. Owa 
iden t yczne uzwojenia po. i arowe . pr zes uni, te wzgl'de. siebi e i pol,czon. ze sob, rótnicowo. 
8' p,ołączone z układ lłm pOMia rowy •• BadanI) r ur , przeauwa 8it przez cewkt nierucholI' ruche. po
s uwis t ym. Podczaa pr;!'eeuwu r ura powi nna być u.i.szczona w8półosiowo z cewk, i nie powinna drgać 
" ki erunk u poprzecznym oraz wepółczynnik wypełnienia cewki powinien być odpowiednio duży . 

Napięcia indukowane w poszczególnyc h uzwojeniach po.iarowych zalet, od etru.ieni a magnetycz
nego bę dącego wypedko'\VQ strumieni l1Iagne t ycznych : wzbudzajęcego i prQdów wirowych. Allplitudy 
i fazy tych napiQ ć ' za l eżQ od,11 

1/ Lite ra tu r a dotycząclI badań r ur metodę prą dów wirowyc h - wg p. 3 Info,rmacji dodatkowych. 

Instytut Meta l ur gii Zelaza 

Ustanowiona przez Dy r ektora Ins t ytut u Meta l ur gi i 'Ż elaza zarzQdzlłniam nr 14/86 

z dni a 1986 .07.08 jako norl1la obowiązuj ąca od dnia 1987.07.01 

DrUk IM Ż 2 79 / 86 n . 500 Cena 80 , - zł 
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Rys.l Schemat typowego układu po.iarowego do badania rur za atali niallagna
tycznej I 1 - badana rura, 2 - uzwojenia wzbudzające cewki przelotowej. 
3 - uzwojenia pomiarowe połączona rótnicowo, 4 - generator pr,du prze-o 
miennego o częstot liwości z zakresu 0,1 • 100 kHz, 5 - wzmacniacz. 
6 - prostownik fazoczuły, 7 - filtr o ragulowanej charakteryetyce, 
a - aygnalizator przekroczenia amplitudy . 

- wymiarów rury tj. ód jej 6rednicy i grubości ścianki, 

- częstotliwości pola wzbudza jocego, 
- własn06ci materiał u rury tj. od przewodn06ci elektrycznej i przenikaln06ci eagnetycznej, 
- nieciogłości materiału znajduj,cych się na drodze pr,dów wirowych la w ty. powiarzchnio-

wych skaleczeń i nierówności lIIateriałuf. 

Wypadkowe napi,cie obu u~oj eń jest równe zeru, jeteli w czę6ciach rury obj,tych uzwojenia
ei pomiarowymi wymiary rury oraz własności materiału eÓ. jednakowe· i.nle ea w nich nieciągłości 
eateriału. Wypadkowe napięcie jest rótne od zere , jeteli wymiary rury. wła8n06ci eateriału 
a, niejednakowa i występuj, ni eciogł06c1 .ateriałowe, przy czym fazy napi'ć 8kładowy~h, wy
wołanych rótnica.i włeeności l ub wymiarów oraz obecności, nieci,gł06ci eateriał6w, 8' r6tne. 

Za8to.owany fazoczuly mier nik napięcia charakteryzuje sit tye, ta jego w8kazanie jest pro
porCjonalne do amplitudy napięcia na wej6ciu oraz do cosinusa r6tnicy faz I JPI ei,dzy fazo 
tego napitcia, a fazQ t zw . na pięcia sterującego. Przez odpowiedni dobór fazy napiłcia steru
j,cego Ic08.:1' • Ol motna wyeliminować ze w8kazań określon, akładowQ napitci. wypadkowego, ' ~p. 

składowo związano z wahania.i wymiar6w rury. Zastosowanie fazoczułego układu pomiarowego 
umotliwia zatem skuteczne z r6:tnicowanie czułości na po.szczególne wpływy, na korzyść wykrywa-
nia niec1,glośCi mat eriału. • 
Układ jak na rys. 1 sygnal i zuje tylko' poczotek i koniec podłutnyoh niaci~głości materiału 

o etałej lokalizacj i i wielkości, co przedatawiono na r .y8. 2a. Cecha ta, n. og6ł nie stanowi 
przeciwwskazania dla stosowania tej metody badania w praktyce. 

Rys.2 
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a. b. 

IlustraCja cha rakterystycznych cech układu z rys. 1: a - sygnalizowa
nis tylko poczQtku i końca wad ,o r6wnomiernym przekroju, b - sy~ali
zowanie koń ców rury Iniemotnośc zbadania końcowego odcinka rury/: 
1 - badana r ur a, 2 - wada Irowekl o równomiernym przekroju, 3 - sygnał 
wady, 4 - sygnał końca rury. e - napięcie wyjściowe defekto6kop~, eo -
próg czułości układu sygnalizacyjnego, ~l - najmniejsza długośc nie
zbadanego k ońca rury 
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Układ jek na rys. 1 nie pozw~la zbada6 poczętkowego 1 końcowego odc1nka rury na określonej 

rił ugo4cl . P rzyczynę t ego jt"st ni e.1ed" "kowy wpływ krawędzi rury na rozkład pręd6w w1rowych 
pod uz"ojentnmi pomia r owy~i. co powoduj e. te pojawia 9ię naplęc i9 pom1arowe o dutej ampli " 

tud%l.e I rys . 2b/ . 

W przypadku rur z materiałów magnet ycznych /więkazość gatunków ata l 1/, w celu wyeliMinowa
nie wpływu ne wykrywanie niec ięgłości zmian przenikalności _agnetycznej, która między inny.i 

• 
9ilnie zal aży od napręteń. stosuje 8ię równocz esne magnesowanie do nasycen1a badanego prze-
kroju rury utał ym polem magn etycznym Irys . 3/ . Wówczas napięcia indukowane w uzwojeniach po
miarowych cewki Bę takie, jak w przypadku materiału niemagnetycznego. Czynność t a pozostawia 
w zbl~dBnych rurach stan trwałego namagnesowan ia, dlatego niezwłocznie po badaniu. rury powin
ny być poddawane rozmagneeowan i u. 

Rya.3 Scha.at cewki przelotowej z jarzme~ ~egnetyczny. stoBowa
nej d o badania rur z materiałów Magnetycznych 

.1 '- badana r ura , 2 - uzwojenie wzb udza j'tce za8ilane pr ,dem 
przemiennym, 3 - uzwojanie pomiarowe połQczone różnicowo. 
4 - uzwojenie jarzma zes ilane prQdem stałym, 5 - magneto
wód jarzma. 6 - wym ienne tuleje magnetyczne 

W ukła dzie elektroniczny. wspó łpracuj ącym z .c_kO przelotowQ Irye. 1/ ocenę aMplitudy wy
padkowego napięcia dokonuje ait po przepus zczeniu napiteia przez filtr o regulowanej charak
terystyce częa totliwośoi, co pozwala zwiększyć stosunek aygnałów n18c1,głości .ateriału do 
sygnałów nie zwtQzanych z ni llli . Zaletnoś ć wielkości napitć wyjściowych od pr,dkości przesu
wania eię rury prz ez cewkę wymaga zapewnienia stałej prtdkości tego przesuwu. 

W tabl. 1 zeatawiono zbiorczo parametry od których zależQ wskazania typowego defektoekopu 
do badania r ur ~etodQ prOdów w1rowych z utyCi em cewki przelotowej. Paremetry układu po_iaro
wego dobiera si, podczas wzorcowanie przeprowadzanego przy użyciu wzoeca. tj. rury , w któ
rej znaj duj, Si , określone sztuczne wady . 

2. WYMAGANIA STAWIANE BADANYM RUROM 

Badane r ury powi nny epełniać następuj,ce wymagan1el 
a{ zewnętrzna powierzchnia powinna być czysta, 
b/ wewnętrz rury nie powinny znajdować się wióry lub opiłki metalowe. 
c/ na powierzchni rury . poza powierzchnio niezbadanych końców nie mogo znajdować 8it żadne 

wybi t e ;mak i, 

d/ końce rur powinny być odgratowane, 
e/ prostość i tempera tura r ur powinny srełniać wymagania s tawiane przez producenta defekto

skopu. 
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Tablica 1 

Zeatawi enie paranatrów i czynników majęcych wpływ na wyn i ki badania rur metodę 
prędów wirowych IprzykładV 

Paralllet r Uwagi 

Parametr~ badaneJ rur~ 

Średn1cs' 

GruboŚć ścianki 

Przawodność alektryczna lIIateriału 
Przenikalność maQnetyczna ' lIIateriału 

Gatunak materiału wp~xw:~t PYPkzez Zmian! prze-
Struktura materiału 

wo o e & trycznej prze-
nikalności magnetycznej 

Obecnośc niecięgłości materiału ' 
Lokalne wahania średnicy1/ 

,-
. 

MieoosiowoŚć otworu Ini er6wnomiarna grubość Ścian-
ki na obwodzie I 
Naprę żenia mechaniczne Wpływ,'ję na przenikalnośc 

lIIagn a t l/cznę lIIatariału 
UDecn08C cZQs tek meta.lowyen wewnętrz rury 

Parametr~ układu -rura-cewk.-

Współczynnik wypełnienia cewki Wpływa na czułość wykrywania 

MimoosiowoŚĆ polożenia rury w otworze 
niec1ęgłości 

cewki. 
Drgania poprzeczne 

Parametr~ układu elektroniczns20 

CZfstot11wość prędu wzbudzajęcego 

Wzmocnienie 
Faza nspięcia starujocego układem fazoczułym 

Charakterystyka filtru częatotliwoŚci 
Sposób oceny napięcia wyjściowego przez układ 
dyskryminacj 1 ampl1tudy 1 fazy 
Natfżenie prędu stałego z.s11ajocego uzwojenie 
jarzma Imagnetowod41 magneeujęce badany prze-
krój rury do nasycenia 

Parametr~ 0sólne 
Prf~kość przesuwania rury przez cewkę \ 

Dopuszczalne wa hania pr,dkośc1 przesuwania rury 
przez cewkę 
Długość n1azbadanych końców rur 

1/' Prz)'kładowo. mogę to być I 
- wgnioty b1egnęce po spiral1 powstała przy nadmiernym doC1sku rolek prostown icy 

ek .,śnorolkowej, 
_ okl-esowa zm~any średnicy li ~ruboś ci ściank1/ okraślane jsko -bembus-, powstałe pod-

czms ci,gnien1a wskutek drga osprzętu ciQgsrki. 

3. APARATURA 

3,1, Ds t' ektoskop ekładsjocy Si, z2/: 
al j adn.,j cewki' przslotowej o jednym lub wielu uzwoj eniach wzgl,dn1,e zespołu takich wy.ien-

nych cawek o różnych średn1cach3/ • 

2/ Podane zespoły defektoskopu odpowiadaj O typowyIII rozwię.zaniom spotyksnym w praktyce. VI kon
kretnych przypadkach. w zalażności od eposobu rozwiQzania defektoskopu przsz jego producen
ta mogę wystQpić pewne odst,pstwa od przedstawionego ' układu w p. 3.1 oraz 3.2 . 

li Zależy to od przeznaczenia defektoskopu tj. od zakresu śr~dn1c badanych rur ; chodzi o to, 
by współczynnik wypełnien ia cewki przez badane rury był odpowiednio d uży Ipatrz 1.4/. 
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b/ jarXnla n,a9notyczncpo wytwarzającego, w części ru r y obj ętej c ewk ę przelotow~ sta j e pole 
magnlłtyczne o du.tym natę:tf!niu /doprowedzajl,lce materiał rury do nasyc enia mag ne tyczne901, 

c/ układu elektronicznego z8wiere j ęcego: 

- gener'stor prędu przemiennogo o częs t o t liwości stałej lub wybieranej z zakresu 0,1-100 kHz 
/orlentecy j nle/, przeznaczonego do zesi l anie uzwojenia wzbudz_j,cego cewki, 

- f azoczuły mie r nik napięcią przemiennego dostarczanego przez uzwojenia pomia rowe cewki, 
wyposażony w regulator fazy napięcia sterujęc ego i regulowany filtr częstotliwości, 

- układy sygnalizujęca przekroczenia granicznych wartości amplitud przez składowe napięc ie 

pomiarowego, 

- rejestrator napięcia wyjściowego. 
Rejestrator napięcia wyjściowego powinien stanowiĆ obowiQzkowe wyposażenie defektoskopu. 

~.2. IJrzQdzenia pomocnicze jak: 
a/ urzędzenia transportowe umo:tliwiajęce przes uw badanych rur przez c ewkę z e stałę pręd-

kości~, współosiowo i bez poprzecznych drgań , 

b/ urządzenie do znaczenia farbę miejsca /przekr oju( wystę powania wad. 
c/ demagnetyz8tor. 

3.3. Wzorce słutQq~ do wzorcowania defektoskopu wykonuj e sit z rur przez nawiercenie w ich 
ŚCienkach otworów o odpowiedniej średnicy i r ozmieszczeniu . Rury ut y te na wzorce pawiony od
pOWiadać następujQcym wymaganiom! 

aV średnica i grubość ścianki, skład chemiczny i st r uk t ur a powinny spełniać wymagania nor. 
przadmiotowych badanych rur, 

bl powinny spełniać wymaganie podane w 2, 

tV powinny być bez ~ad. 
W rurze prz eznaczonej na wzorzec należy wywiercić 3 otwory : 
al rozmieszczone no two rzę~ych zewnętrznej powierzchni przemieszczonych co 1/3 obwod u 

Irys. 4/, przy czym: 
- w przypadku rury bez szwu wybór tworzęcych Jest dowo lny, 
- w przypadku rury ze szwem, jedna z tworzęcych powi nne sit znajdować w podłużnej os l szwu, 
bl w przekrojach odległych od siebie na tyle, a by spowodowane nim i wo kazania defektoskopu 

zarejestrowane za pomOCQ r ejestratora były dobrze, oddzielnie czytel ne lnie zlewały się/: 
zaleca się stoeowaĆ odległości rzędu 250 mm. 

2 ~---- --- ep'--

Rys.4 Rozmieszcz en ie otworów na wzorcu 

Sredn ice otworów nal .J:ty dobrać wg tabl. 2. Otwory nalety wywi erCiĆ pros topadle do powier zch
ni rury, wiertłem poprr:\wnie zaostrzonym, zwracajęc uwagę, by otwó r miał kształt okręg ły . 

Ewentualny zewnętrzny grat na brzegach otworów nalety usunęć bardzo drobnym papierem ściernym . 

Należy oględnęć wyloty otworów przy odpowi ednio dużym powięk szen i u, np. za pomocQ lupy ze 
skal, MilimetrowQ o powiększeniU co naj Mn i e j 10x i ocenić, czy otwór ~ieści się w obrębie 

koła o średnicy d+O,05 lAm Id - nominaln8 średn i ca otwo~u wg tabl. 2/ . Otwory epełniajQce ten 
warunek uważa e!~ Z8 prawidłowe. Obowi,zkowym potwierdzeniem prawidłowości wykonania otworów 
jest ' uzyskanie rejejtrogramów otworów o amplitudach nie r6 żnięcych s ię mię dzy eobę wi ęcej 

niż ~12 % /~1 dB/. Za laca się otwory zalaĆ żywicę epoksydową . 

:leśh dle danej średnicy rury potrzebne 90- wzo~ce d r. -':-ótnych- poz f om6w c z ułości badania , 

otwory odpowiadejęce tym pozio~om czułOśCi mogę być nawiercone na jednej i tej samej rurz e, 
przy zachowaniu odpowiednio du%ycl. ~ ~·, rępów między skra j nymi o tworami poszczególnych grup. 
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Teblice 2 

§rednice otworów we wzorcu w zal eżnoś c i od średn icy badanet rury i poziomu czułoś ci ba dania 

~redn i ca rury Średnice otworów we wzorc u . mm 
mm 

czułoś ć obni żona czułość normalne czułość zwięks zona 

10 , 2 0.5 0,5 0.5 
12 0.5 0 . 5 0.5 
13.5 0.6 0.5 0.5 
16 0.6 0.5 0.5 
17.2 0.6 0.5 0,5 

20 0 . 7 0.5 0.5 
21.3 0.7 0.5 . 0 .5 
25 0.8 0.6 0.5 
26.9 0.8 0.6 0.5 
30 0.9 0.6 0 . 5 

31,8 0.9 0,7 0.5 
33.7 1 '0.7 0.5 
38 1 0.7 0.5 
42.4 1.1 0.8 0.6 
44.5 1.2 0.9 0.6 

48,3 1.3 0.9 0.6 
51 1.3 0.9 0,7 
54 1 . 4 1 0,7 
57 1.4 1 0.7 
60 .3 1,5 1.1 0. 0 

63 .5 1 . 6 1.1 0.8 
70 1 . 7 1 ; 2 0.9 
76,1 1.8 1.3 0.9 
82.5 2 1.4 1 
88.9 2 . 1 1 .5 1 

101.6 2.3 1.6 , 1 . 1 
108 2.5 1 .7 1 . 2 
114.3 2.6 1 . 8 1.3 
127 2.8 2 1 .4 
133 3 2 . 1 1 ,5 

139,7 3.1 2,2 1 . 5 

Zaleca ai, na wzorcu . oprócz otworów wg tabl. 2 prz ewidzianych do wzorcowania def ek tos kopu 
dl. danego pOZiomu czułości badania, wykonać 3 otwory około \f:2 razy mniaJsze i 3 otwory 
około ~ razy więk8ze. Do tego celu mogQ być użyto otwory przewidziane do reg ulacji sęs ied
nich pOZiomów czułości. Obserwacj a napiOć wyjściowych tych otworów ułatwia przeprowadzenie 
wzorcowan i e i 8prawdzenie prawidłowości charakterystyki dyna micznej defektoskop u. 

Wzorce należy oznaczyć: 
al przez wybicie na obu końcach wzorca, na pasie o ezeroko'ci do 15 ~m: numeru ewidencyjne

go. wyMiarów nominalnych fśrednica x grubość śCianki/ o l i tery p lub K oznaczajQcych umowny 

pocz,tek lub koniec wzorca oraz znak u OK~. 
bl przez nam.lowanie pasków obwodowych o dowolny. ko lorze: jednego na umowny. poczętku, 

dwóoh na umownym końcu wzorca. 
Przez uNowny poczQtek wzorca rozu. ie się tę k rawfdź wzorca . która powinna wchodziĆ w za-

8i ,g cewk i na poczętku wzorcowania lub badania. 
Wzorce uwaia siO za dobre w czas ie wielokrotnego uiywania, gdy różnica amplitud wskazań 

zwi,zanych z poszczegó lnymi otworami nie przekracza war tości dopuszcza lnej dla wzorców nowych . 
Każdy wzorzec powinien pOSiadać doku~entacJv składaj ,cQ się z: 
81 met ryki podajęcejl nominalne i rzeczywis te wymiary rury utytej na wzorzec, rzeczywist e 

'wymiary o t worów przeznaczonych do wzorcowania i ich rozmieszczenie, rejeat rogramy napięć 

wyj ścio~ch dla otworów. 
bl zbi eranych systema tyczni e i wklejanych na papier rejest r ogramów napięć wyjŚCiowych dla 

otworów . otrzymanych podczas wzorcowania. pobieranych co kilka zmian r oboczych jprzy s tałym 
używaniu wzorca! lub podczas każdego wzorcowanie / przy rzadk im używaniu wzorca/ o 
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4. BADANIE 

4.1. Wzorcowanie defektoakopu nalety wykonać przad rozpoczęcie. badania rur posluguj,c si, 
wzorcs~ wg 3.3. Podczas wzorcowania para.etry defektoskopu Itabl. 1 poz. 14. 16-191 należy 

ustawlć zgodnle Z zalecania.l jego producanta, przy czy. wz.ocnianie It.bl. 1 poz. 151 nale-
, I 

ty dobrać tak. by aMplituda (napi,Cia wyjŚciowego każdego z otworów wlailciwych)dla przyjętego 
poziomu czułości nieznaczn'ia przekraczala próg czułości ~kładu dyskryminatora i powodowała 

jego zadziałanie. Zarejestrowana za pomoc, rajestratora amplitudy tych napi,ć nie powinny 
r6ż!,~ć_aię Między aob, _o więcej nU: !,12 %. 

Wzorcowanie należy przeprowadzać po każdy. załęczeniu defektoskopu, a ponadto w toku jego 
niaprzerwanej pra9Y nls rzadziej niż co 1 h. 

POZiOM czułości należy przyjęć zgodnie z nor., przed.iotow, na badanle rury lub przyjęć 
zgodni a z ustalenia.i uzgodnionyMi z za.awiejęcym. Zaleca Si, przyjMoweĆI 

.; obniżon, czułość badania dla rur za 8ZW •• podłużny., 

bl nor",al"ó czuło'ć badanie dla rur konstrukCyjnych bez szwu, 
ci zwiłkszonę czułość badania dla rur baz szwu, kotłowych . 

4,2 , Padanle rur należy prowadziĆ przy zachowaniu paraMetrów nastawionych podczas wzorco
wania . 
Długość n~ezbadanych końców nie powinna przakraczać 150 ••• 

5. OCENA WYNIKOW BADANIA 

~ury, dla których napi,cie wyjŚciowa defektoskopu nia przekrOCZYłO POZiOMU na.tawiQnego 
podczas wzorcowania , t«n . nie wyatępiło ani jedno , zadziałanie układu aygnaliZuj,cego to prze-

• 
krocz enia. uważa si, za rury bez wad. 

Rury. dla kt6rych napi,cie wyjŚCiowe defektoskopu przekroczyło paZia. na.tawiony podczas 
wzorcowania. tzn. wystąpiło co najmniej jedno zadziałanie układu sygnalizujQcego to przekro
~zenl~ uwa ta alę za wadliwe . 

Na podstawie uzgodnienia między zamawiającym 1 wytwórcQ dopuszcza się: 
al 06z11 fowan la powierzcnn1 zewnętrznej rur 'uznanych za wadliwa i poddanie ich ponownemu 

badan i u , 
bl odCięcie c~ęści rury zaw1erajQcej wady i uznanie pozostałej ' jej cz,.ci za rur, bez wad. 

6. PROTOKOŁ BADANIA 

Pro tokół badanis powinien zawierać wszystkie in formacje pozwalaj,cB jednoznacznie odtworzyć 
aposób badania rur. 

W at eŚcie rur należy pOdać l 

al informacj, - r ury zbadane metod, pr,d6w wirowych wg BN-85/0601-16 , 
bl długość niezbadanych końców. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE do 8N-86/0601-16 

1. Instytucja opracowulaca normęl Inatytut Metalurgii 2elaza. Gliwice 

2. Istotne zmiany w stosunku do normy ZN-70/0604-02 

a. Normo obj,to rury stalowe bez szwu i ze szwam podłużnym - zamiast, jak dot,d. tylko 
rury s t alowe bez szwu, kotłowe. 

b.Wprow~dzono 3 poziomy czułoGoi badania 'za.iast , ~.dnego, zalecaj,c BtosowaĆ. 
- czułość obniżon, do ru r ze ezwem. 
- czułośĆ norma lno do rur bez ezwu konstrukcyjnych. 
- czułość zwi,kazon, do rur bez szwu~ kotłowych . 



8 I n formacje dodatkowe do BN-86/0601-16 

c. Poszerzono zakres ś rednic r ur % dotychczasowego 12-60 "H\I do 10.2 - 139.7 mm. 
d. Średńicę otworów służ,cych do "",zo r cowania uzależniono od ś rednicy rury i poziomu 

czu łośc i badania. Ś rednice t ych otwor ów mi eszczo aię w granicach 0.5 - 3.1 ma. 
e . Wprowadzono t ylko jeden rodza j WZor CÓw /bez nazwy/ W miejsce wzorcÓw kontrolnych 

i roboczych. 

3. No rmy mi ędzyn a rodowe i zagraniczne 

RWPG I CT C3D 4079 ·83 T py6b1 cranbllh.e. Hepa:lpytlJ3JOIQHii /(OHTponL MeTOAOM BHXpeBb' X TO/(OB . 

RFN I SEP 1925 Elektromagne t i eche Pr Ofung von Rohren zu. Nachweia der Dichtheit 
USA: E 309- 83 Standa r d Pract ice for Eddy-Current Exa_ination of Steel' Tubular Producte 

Ue i ng Magnetic Saturat ion 
USA: E 426-76/81/ Standard Practice for Elactromagnetic /Eddy-Currentl Tea~ing of Seamless 

and Welded Tubular Products. Auatenitic Stainlasa Staal end Similiar Alloy. 

4 . Lit eratura zwięzane z taori, i praktyk, badań rur metod, pr,d6w wirowych l 
R. Mac- Hasterl Nondestruc tive Testing Handbook Cz. 2, Ronald Pra.s COlllpany, New York, 1959 
H. Heptner. H. Stroppa l Magnetyczna i indukcyjne badania aetali. Wydawnictwo -Slęsk-, 1972. 

Tł umaczenia kai,żkil -Magnatiacha und .agnatoinduktive WerketoffprOfung-. VES Oeutscher 
Verlag f Dr Grundatoffindua trle . laipzlg. 1969 . Wydanle2 

H. Haptner, H. Stropp61 ·Magnatiacha und .egnetinduktlve WarketoffprOfung~.'VEB Oeutscher 
Verlag f Dr Grundstofflndustrl e . lelp~lg 1972 , Wydanie 3 

Cnpaao'll\HJ( : " npll60pb' WIJ' Hepa3pytlJ3JOlUero /(OHTponR MarepH8J10B Ił H3AeJIHii", T2, Moacaa "MaUIHHocrpoeHHe " , 1976. 

5. Autorzy pro l ektu normy: _gr S.Nlewęg lowski . H. 1 • • K.§wlerc~ ewakiago. Zawadzkie, 
doc. mg r i n~. A.St r yk. IMZ Gliwice 


