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NORMA BRANZOWA BN-77
HUTNICTWO L 0601-12
TELAZA Stale narzedziowe i szy!okotngce
[ STALI ulepszone cieplnie
Préoba statyczna zginania
Grupa katalogowa III 09
1. WSTEP fsnr — strzaltka ugiecia odpowiadajgca pra-
cy sprezystej, mm,

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest W — wskaznik przekroju przy zginaniu
préba statyczna zginania stali narzedziowych (wskaznik wytrzymalosci na zgina-
i szybkotngcych ulepszonych cieplnie. Celem proé- nie),
by jest okreslenie wlasnosci wytrzymatosciowych d — $rednica prébki, mm.

probek poprzez wyznaczenie parametrow zawear -
tych w punktach 4.2 = 4.11.

1.2. Zasada préby. Préba polega na zlamaniu
probki swobodnie lezgcej ha dwoch podporach, za
pomocy sily przylozonej w $rodku odleglosci mig-
dzy podporami, w warunkach wzrastajgcego
w sposéb ciggly obcigzenia statycznego.

1.3. Symbole i okreslenia

1.3.1. Symbole

Ry — wytrzymalos¢ na zginanie, MPa,

R;p1 — umowna granica plastycznosci, MPa,

Acu.  — calkowita praca zginania potrzebna
do ztamania probki, J,

Agr, 01 — praca wlozona dla osiggniecia umow-
nej granicy plastycznbs’ci Rg o1, J,

Ay — praca zlamania w zakresie plastycz-
nym, J,

Aspr — praca sprezysta potrzebna do poko-
nania oporow sprezystych, J,

M, max — maksymalny moment zginajacy,
N - mrm,

Mgo:1 — moment zginajacy odpowiadajgcy
strzalce ugiecia réwnej 0,1 mm,
N - mm,

F — sita lamigca probke, N,

Fo: — sila odpowiadajgca strzalce ugiecia
rownej 0,1 mm, N,

f — strzalka ugiecia, mm,

Frge1 — strzalka ugiecia odpowiadajaca umo-
wnej granicy plastycznosci R,
mm,

I — strzatka ugiecia odksztaicen plas-

tycznych, mm,

1.3.2. Okreslenia

1.3.2.1. Wytrzymalo$¢ na zginanie R, wyraza
si¢ stosunkiem maksymalnego momentu zginaja-
cego Mg max do wartosci wskaznika przekroju
przy zginaniu W i oblicza sie wg wzoru (1)

Mgor F -1
9T W T 4w (D

w ktorym dla przekroju kolowego W = xd3
32

1.3.2.2. Umowna granica plastycznosci R ,, jest
to naprezenie zginajace odpowiadajgce strzakee
ugiecia rownej 0,1 mm i oblicza sie wg wzoru (2)

Mg 0'1 v Z
Rgor=—135— (2)
. nd3
w ktoérym dla przekroju kolowego W = 39

1.3.2.3. Praca wlozona dla osiagniecia umownej
granicy plastycznoSci Agg o1 jest to praca, ktorej
wartos¢ liczbowa odpowiada polu OAE (rys. 1)
Oblicza sie ja wg wzoru (3)

Fo,l ’ JcRg 0,1

5 (3)

Agrgo1 =

1.3.2.4. Praca sprezysta A;,. jest to praca po-
trzebna na po‘konanie oporow sprezystych. War-
tos¢ liczbowa tej pracy odpowiada polu DBC
(rys. 1) i oblicza sie jg wg wzoru (4)

F - _fspr

ASPT - 9 (4)
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1.3.2.5. Praca zlamania w zakresie plastycznym
Ap jest to praca, ktorej warto$é liczbowa odpo-
wiada polu OABD (rys. 1).

1.3.2.6. Praca celkowita Ay jest sumy pracy
sprezystej A, 1 pracy zlamania w zakresie plas-
tycznym A,. Jej  wartosé odpowiada polu
OABC (rys. 1).

(minimum 100-krotne). Doktadnos¢ rejestracji sily
zginajacej powinna byé nie mniejsza niz 1%,

2.2. Oprzyrzadowanie. Urzadzenie powinno mieé
dwie nieruchome, swobodnie lezgce podpory oraz
element naciskajgcy probke w ksztalcie walecz-
koéw o Srednicy 5 £ 0,05 mm oraz twardosci mini-
mum 64 HRC. Réznica srednic podpér nie powin-
na by¢ wieksza od 0,05 mm. Dopuszczalna chropo-

e
R el
I
|
|
1
o
U
| |
3 ,
o /
. 4
o /
! /
fe et £ |\ C
| 0 { ,
f"”“ FRo01 ] |
-  fel  Aepr
(. B
| BN-77/0607- 72-7]
Rys. 1

2. APARATURA

2.1. Maszyna wytrzymaloiciowa. Stosuje sie
dowolne urzadzenie do badania wytrzymalosci na
zginanie, zapewniajace statyczne warunki obcig-

watos¢ powierzchni wateczkéw powinna wynosié
R, = 0,63 um. Podpory podtrzymujgce préobke
muszg-by¢ ustawione réwnolegle do siebie. Roz-
step miedzy osiami podpdr | mierzony z doklad-
noscig 0,2 mm powinien wynosi¢ 75 mm.

zenia, ciggly rejestracje sily zginajgcej i umozli- Schemat zginania probki przedstawiono na
wiajgce uzyskanie powigkszenia strzalki ugiecia rys. 2.
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3. WYKONANIE PROBY

3.1. Pobieranie i przygotowanie prébek do po-
miaru |

3.1.1. Sposob pobierania prébek. Probki nalezy
pobiera¢ wg PN-75/H-04308.

3.1.2. Liczba prébek do obliczenia wynikéw po-
winna byé nie mniejsza. niz 6 sztuk.

3.1.3. Wymiary probek — wg rys. 3.

S
.
063 -
AV
I G0 min
(BN-77/0607-12-3 |
.Rys. 3
Nalezy stosowal naddalii obrébkowe:
a) 1 mm — w przypadku austenityzacji w kg-
pieli solnej,
b) 1,60 mm — w przypadku austenityzacji

w piecu komorowym.

Po obrébce cieplnej probki nalezy szlifowac
z intensywnym chlodzeniem.

3.1.4. Wymagania ogélne. Na powierzchni pro-
bek nie dopuszcza sie $ladéw zgorzeliny ani pek-
nieé¢ widocznych przy powigkszeniu 8-krotnym.

Pomiar $rednicy przeprowadza sie w Srodku
probki z dokladnoscig 0,01 mm.

3.2. Wykonanie proby. Probe przeprowadza sie
w temperaturze pokojowej, zachowujgc nastepu-
jace warunki:

a) probke nalezy polozyé poziomo na podpo-
rach, tak aby jej o$ podiuzna byta prostopadta do
osi podpdr,

b) trzpieh lamigcy opuszcza sie plynnie, az do
zetkniecia sie z probka,

¢) predkos$é ruchu trzpienia nie powinna prze-
kracze: 5 mm/min. P

4. OBLICZANIE WYNIKOW

4.1. Warunki dopuszczania do obliczen. Jezeli
zlamanie probki nastgpilo w odleglosci wicksze]
niz 10 mm od punktu przylozenia obcigzenia la-
migcego, to wyniku tego pomiaru nie nalezy de-
puszczaé do dalszych obliczen. Jezeli liczba pro-
bek dopuszczonych do obliczania wynikow jest
mniejsza niz siedem, to nalezy ig uzupelni¢ do
siedmiu, jezeli dysponuje sie tg samg partig mate-
rialu, lub przeprowadzi¢ badania powtdorne na
innej partii. _

4.2. Wytrzymalo§é na zginanie R, okresla Sred-
nia arytmetyczna wytrzymalosci wszystkich pro-
bek dopuszeczonych do obliczen, zackrgglona do
10 MPa. -

4.3. Umowna granica plastycznoSci R, .
Umowng granice okresla g$rednia arytmetyczna
wartosci umownych granic plastycznosci wszyst-
kich prébek dopuszczonych do obliczen, zaokrag-
lona do 10 MPa.

4.4. Praca wlozona dla osiggniecia umowne]
granicy plastycznosci A, .. Prace te. okresla
srednia arytmetyczna prac wlozonych dla osigg-
niecia. umownych granic plastycznosci wszystkich
probek dopuszczonych do obliczen, zaokraglona
do 0,01 J.

4.5. Praca sprezysta Agp, jest okreslana sred-
nig arytmetyczng prac sprezystych wszystkich
probek dopuszezonych do obliczen, zaokraglong
do 0,01 J.

4.6. Praca zlamania w zakresie plastycznym
A, Jest okreslana srednig arytmetyczng wartos-
ci prac zlamania w zakresie plastycznym wszyst-
kich prébek dopuszczonych do obliczen, zaokrag-
lona do 0,01 J.

4.7. Calkowita praca zginania A.qr jest okres-
lana $rednig arytmetyczng wartoéci prac catko-
witych zginania wszystkich prébek dopuszezonych
do ¢bliczen, zaokrgglong do 0,01 J.

4.8. Strzalka ugiecia { jest okreslana srednig
arytmetyczng wartosci strzalek ugiecia wszystkich
probek dopuszczonych do obliczen, zaokraglong
do 0,01 mm.

4,9. Strzalka ugiecia odpowiadajaca umownc]
granicy plastyeznosci f, ., jest okreslana srednig
arytmetyczng strzalek ugigcia odpowiadajgcym
umownym granicom plastycznosci  wszystkich
probek dopuszezonych do obliczen, zaokrgglong
do 0,01 mm.

4.10. Strzalka wugiecia odpowiadajgca pracy
sprezystej fspr jest okreélana Srednig arytmetycz-
ny strzalek ugiecia odpowiadajacym pracy spre-
zystej wszystkich probek dopuszczonych do obli-
czen, zaokraglong do 0,01 mm.

4.11. Strzalka ugiecia w zakresie plastycznym
fp jest okreslana srednig arytmetyczng strzalek
ugiecia w zakresie plastycznym wszystkich prébek
dopuszezonych do  obliczen, zaokraglong de
0,01 mm.

4.12. Protokél! pomiarowy powinien zawieraé
co najmniej nastepujqce dane:

— typ i nazwe maszyny wytrzymalosciowej,

— material,

— warunki obrébki cieplnej probek,

— wymiary rzeczywiste przekroju proébki,

— wartoéei Rj; Rgoa; Argoa; Aspri Apts Acare;
f; frg 0,15 fspr? ]Cpl probek,

— wartosci Rg§ Rgo1; Argoa: Aspr; Apt: Acaue;
i frgoa: fo, I badanej partii,

— uwagi o wygladzie przelomu prébki.
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja cpracowujaca norme — Instytut Obrob- 3. Autor projektu normy — mgr inz. Andrzej Kalin-
ki Skrawaniem, Krakow. ka, Instytut Obrobki Skrawaniem, Krakow.
2. Normy zwiazane
PN-75/H-04308 Pobieranie i przygotowanie prébek do .
badan witasno$ci mechanicznych stalowych wyrobow 4. Konsultant — doc. dr inz. Maria Lempicka, Insty-
hutniczych tut Obrobki Skrawaniem, Krakow.



