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N O R M A BRANŻOWA BN-85 

TWORZYWA Folia podłożowa 6385-02 
SZTUCZNE Z trójoctanu celulozy Zamiast 

do celów fotograficznych BN-71/6385-02 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest gięt­
ka, bezpieczna folia z trójoctanu celulozy, pokryta je­
dnostronnie lub dwustronnie warstwą preparacyjną 

albo dodatkowo warstwami P9mocniczymi (np. prze­
ciwskrętną, antystatyczną i przeciwodblaskową), stoso­
wana jako przezroczyste podłoże do wytwarzania błon 
fotograficznych i filmów kinematograficznych . 

1.2. Określenia 
1.2.1. folia podłożowa bezpieczna - folia, której: 
- czas zapłonu w temperaturze 300 ±3°C wynosI 

co najmniej 10 min , 
- czas spalania próbki o wymiarach 300 X 35 mm 

oraz grubości 0,08 mm i większej wynosi co najmniej 
45 s, 

- za wartość azotu wyznaczona metodą Dewarda 
wynosi najwyżej O,4%(m/m), 

1.2.2. odgniecenia - nierówności i odkształcenia po­
wierzchni folii spowodowane jej wadliwym nawinięciem 
lub uderzeniem mechanicznym. 

1.2.3. skrzepy - zgrubienia folii różnej wielkości 

i kształtów , pochodzące z nierównomiernie rozpuszczo­
nego trójoctanu celulozy. 

1.2.4. pęcherzyki - banieczki powietrza znajdujące 
się wewnątrz folii, dostrzegalne nie uzbrojonym okiem. 

1.2.5. rysy - zadrapania folii różnej długości, po-
dłużne i poprzeczne. . 

1.2.6. smugi - pQdłużne i poprzeczne zmatowienia 
powierzchni folii. 

1.2.7. zakładki - zagięte i sprasowane miejsca folii. 
1.2.8. naprężenie zrywające - wg PN-8I1C-89092. 
1.2.9. wydłużenie względne przy zetwaniu - wg 

PN-81/C-89092. 
1.2.10. liczba podwójnych zgięć - właściwość charak­

teryzująca wytrzymałość folii na zginanie, wyrażona 
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liczbą podwójnych zgięć, obciążonej próbki folii, o kąt 
180°, aż do chwili jej zerwania. 

1.2:11. kurczliwość wielkość charakteryzująca 
zdolność folii do zmniejszenia wymirów geometrycz­
nych wskutek zmian strukturalnych zachodzących 

w czasie. 
1.2.12. gęstość optyczna - wizualna gęstość optycz­

na w świetle ' przepuszczonym rozproszonym. 
1.2.13. oporność właściwa powierzchniowa - wg 

PN-71/E-04405. 
1.2.14. warstwa preparacyjna - cienka warstwa że­

latyny fotograficznej naniesiona na folię w celu trwałe­
go jej połączenia z warstwami fotograficznymi. 

1.2.15. skuteczność warstwy preparacyjnej zdol-
nosc warstwy preparacyjnej do trwałego łączenia 

warstw fotograficznych z podłożem. 
1.2.16. temperatura deformacji - najniższa tempera­

tura wody, przy której zauważa się zmiany powierzchni 
warstwy żelatynowej lub jej odstawanie. 

1.2.17. temperatura topnienia - najniższa temperatu­
ra wody, przy której zauważa się występowanie zja wis­
ka spłynięcia warstwy. 

1.2.18. warstwa przeciwskrętna - pomocnicza war­
stwa naniesiona na jedną ze stron folii, zapobiegająca 
skręceniu materiałów światłoczułych w stronę warstwy 
emulsyjnej. 

1.2.19. warstwa antystatyczna - pomocnicza war­
stwa naniesiona na powierzchnię folii, zapobiegająca 

wyładowaniom elektrostatycznym w procesie produkcji 
błon i filmów. 

1.2.20. warstwa przeciwodblaskowa - pomocnicza 
warstwa naniesiona na stronę przeciwną warstwie pre­
paracyjnej folii, pochłaniająca określony przedział wid­
ma widzialnego i odbarwialna w procesie obróbki fo­
tograficznej. 

1.2.21. molet - wytłoczenie wzdłuż brzegów wstęgi 
ułatwiające równomierne nawijanie folii na rdzenie. 

Zgłoszona przez Instytut Włókien Chemicznych 
Ustanowiona przez Ministra Przemysłu Chemicznego i Lekkiego dnia 19 lipca 1985 r . 

. jako norma obowiązująca od dnia 1 kwietnia 1986 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 15/ 1985 poz. 31) 
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2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Podział. W zależności od grubości, barwy, nało­
że ni a wa rstwy preparacyjnej oraz zastosowania, folię 

z trójoctanu celulozy dzieli się wg tabl. 1. 

Tablica l 

Grubość Na lożenie 

nominal - Ba rwa wa rstwy pre- Zastosowa nie podstawowe 
na l ) pa racYj nej 
mm 

I 2 3 4 

0,190 niebies- dwustron- bło n y radiograficzne 
ka ne 

0,190 bez- dwust ron- błony fo tograficzne 
ba rwna ne arkuszowe 

0, 140 bez- jedno- filmy kinematograficzne 
barwna stron ne pozy tywowe 

0, 130 niebies- jed no- filmy a mato rskie odwra-
ka stronne calne 

0, 125 bez- jedno- film y kinematografic zne 
barwna stronne oraz bło n y mikrofilm owe 

0, 125 szara jedno- blony fotog rafi czne ma-
stro nne loobra zko we 

0,100 bez- dwustron- blony fo tograficzne zwo-
barw na ne jowe 

l) Dopu szcza lne są inne grubośc i , po uzgodnieniu między pro-
du ce ntem I od b i orcą. 

2.2. Oznaczenie 
2.2.1. Sposób budowy oznaczenia. Oznaczenie folii 

z trójocta nu ce lul ozy p owinn o zawierać co najmnej: 
- symbol KTM , 
- n azwę - FOLIA TRÓjOCTANOWA PODŁO-

ŻOWA , 
- grubość w mm , 
- symbol ba rwy w przypad ku fo lii barwionej - dla 

fo lii nieb ieskiej N , dla folii sza rej S, brak symbolu 
oznacza fo li ę bezbarwną, 

- symbol liczby warstw prepa racji - dla folii je­
dnos tron nie preparowanej J, dla fo lii dwustronnie pre­
parowa nej D , 

skró t PREP, 
symbol innych modyfikacji - dla folii z war­

stwą an tye l e ktrosta tyczną A, 

- skrót rodzaju opakowania dla folii nawiniętej na 
rdzeń R, 

- numer normy. 
2.2.2. Przykład oznaczenia folii podłożowej z trójocta­

nu celulozy (1335-110-190-032), o grubości 0,19 mm, 
barwionej na nieb iesko (N), dwustronnie preparowanej 
(D PREP), nawiniętej na rdzeń (R): 

1335-110-190-032 FOLIA TRÓJOCTANOWAPODŁOŻOWA 

O, I 9 N D PREP R BN-85/6385-02 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wygląd. Powierzchnia folii powinna być gład­
ka, bez zakładek, skrzepów, rys , pęcherzyków powie­
trza , plam, ciał obcych, zarówno w materiale, jak i na 
powierzchni, odgnieceń , smug. Dopuszcza się niewielką 
liczbę wymienionych defektów, jeżeli nie zmieniają one 
wartości użytkowej materiału światłoczułego. Nie do­
puszcza się w roli przecięć , sklejek, wyrw lub pęknięć 
krawędzi. 

3.2. Wymiary . 
a) Szerokość wstęgi folii powmna wynosić 

1120 + 5 mm ; dopuszcza się folie o innej szerokości 
zależnie od możliwośc i technicznych producenta. Zmia­
na szerokości folii powinna być uzgodniona między 
zainteresowanymi stronami. 

Molet nie powinien sięgać głębiej niż na 10 mm od 
brzegów. 
Krawędzie warstwyantystatycznej powinny graniczyć 

z wewnętrznymi krawędziami moletów. 
b) Długość nie sklejonego odcinka folii bezbarwnej, 

o grubości 0,14 mm i 0,125 mm, powinna wynosić 
315 +2 m lub jego wielokrotność , dla pozostałych 

rodzajów folii dopuszcza się inne długości, po uzgod­
nieniu między producentem i odbiorcą. 

3.3. Wymagania fizykochemiczne 
3.3.1. Wymagania ogólne - wg tabl. 2. 

Tablica 2 

Wymagania 

a ) Czas zapło nu w temperaturze 300 ±3°C , 
. .. 

10 mm . co najmniej 

b) Czas spalania, s, co najmniej 45 

c) Zawartość azotu , %, najwyżej 0,4 

3.3.2. Wymagania szczegółowe - wg tabl. 3. 

Tablica 3 

Asortymenty folii 

Wymaga nia 0,190 mm 0,190 mm 0, 140 mm 0,130 mm 0,125 mm 0,125 mm 0,100 mm 
niebies ka bezbarwna bezbarwna niebieska bezbarwna szara bezbarwna 

dwustronnie dwustronnie jednostron- jednos tron- jednostron- jednostron- dwustron-
prepa- prepa- nie prepa- nie prepa- me prepa- nie prepa- nie prepa-

J rowan a rowana rowana ro wana rowana rowana rowana 

a) Dopuszcza lne odchylenie od grubośc i 
±O,020 + 0,020 ±o,O 10 ±0,010 

+0,010 +0,010 +0,005 
no mi na lnej, mm -0,005 -0,005 -0,0 I 2 

b) Rozrzu t grubośc i , mm ±O,Ol3 ±O,013 ±O,008 ±O,008 ±0,008 ±O,008 ±O,008 

c) Naprężen ie zrywające, wzdluż 80 80 80 85 85 85 80 
MPa, co najmmej 

w poprzek 80 80 80 80 80 80 80 
. 
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cd. tabl. 3 

Wymagania 0,190 mm 0,190 mm 
niebieska bezbarwna 

dwustron- dwustron-

- me prepa- me prepa-
rowana rowana 

d) Wydłużenie względne wzdłuż 30 30 
przy zerwaniu, %, naj-

w poprzek 35 35 
wyżej 

e) Podwójne zgIęcIa, wzdłuż me normalizuje SIę 

sztuk, co najmniej 
w poprzek me normalizuje S Ię 

f) Kurczliwość , %, naj wy- wzdłuż 0,5 0,5 
żej 

w poprzek 0,5 0,5 

g) Substancje lotne, %, najwyżej 3,5 3,5 

h) Gęstość optyczna 0,15 ±o,03 najwyżej 

0,Q3 

i) Skuteczność temperatura de-
warstwy prepa- formacji, oC 

, 

racyjnej 
temperatura 
spłynięcia, oC 

na mokro meto- wartość 2 5 
dą " krzyża" 

na sucho taśma wartość 2 5 
typ A 

na sucho taśma wartość 3 +- 5 
typ B 

j) Oporność wła- strona preparo- I 10 11 3 10 12 

ściwa powlerz- wana antystaty-
chniowa kiem 

strona me pre- 1·5 +- 100 razy większa 
pa rowana ant y- niż strony preparowa-
statykiem nej antystatykiem 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE, 
TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Folia powinna być nawinięta na 
gładki rdzeń drewniany (rys. l) lub z tworzywa sztucz­
nego (rys. 2), owinięty warstwą niepylącego papieru 
lub folii polietylenowej. 

Zaleca się dla folii jednostronnie preparowanej, aby 
warstwa preparacyjna znajdowała się po stronie we­
wnętrznej zwojów. 

Początek wstęgi folii nie może być przyklejony do 
rdzenia, zaś koniec powinien być zabezpieczony przed 
odwijaniem się za pomocą taśmy samoprzylepnej. Ka­
żda rolka powinna być włożona do rękawa polietyle­
nowego, którego końce należy zamknąć w sposób za­
bezpieczający przed otwarciem i zabrudzeniem. Nawi , 
nięte zwoje powinny być zabezpieczone przed rozsuwa­
niem się w sposób pokazany na rys. 2. 
Opakowaną rolkę folii umieszcza się w skrzyni drew­

nianej stanowiącej opakowanie transportowe. Kon­
strukcja skrzyni powinna zabezpieczać rolkę przd prze­
suwaniem, jak również przed powstawaniem odgniotów 
wskutek opierania się powierzchni zwojów o ścianki 

skrzyni. Skrzynia powinna być szczelnie zamknięta. 

Asortymenty folii 

0,140 mm 0,130 mm 0, 125 mm 0, 125 mm 0,100 mm 
bezbarwna niebieska bezbarwna szara bezbarwna 
jednostron- jednostron- jednostron- jednostron- dwustron-
me prepa- nie prepa- me prepa- me prepa- me prepa-

rowana rowana rowana rowana rowana 

30 30 30 30 30 

35 35 35 35 35 

12 12 12 me normalizuje S I ę 

12 12 12 nIc normali zuje SIę 

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

najwyżej najwyżej najwyżej 0,26 ±o,04 najwyżej 

0,03 0,06 0,Q3 0,03 

co najmmej 70 

co najmniej 85 

wartość 3 5 

wartość 3 +- 5 

wartość 4 5 

me norma lizuje się 

'" +, 

~ :1 [J 

~ ~ 
1\ 
~ ~ 

2 

-

1170 

Rys. 

4 7 

1120 

Rys. 2 

~ 
~ 

- ~ 
~ 
"" .. 

~ 

IBN -8 5/ 6385-02-]] 

1 3 

IBN -8 5/ 6385 -02-21 

I - szpula na wojowa , 2 - wkładka boczna , 3 - ś ru ba dwustronna 
MIO, 4 - wkładka pob iela na, 5 - na krę tk a M 10. 6 - podk ładka. 

7 - nawój fo lii 
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Skrzynie z fo lią należy transportować tylko w położe­
niu poziomym. Każde opakowanie transportowe po­
winno zawie rać dwie etykiety tej samej treści, z któ­
rych j edną n a leży dołączyć do folii, a drugą nakleić na 
zewnątrz skrzy ni. Etykieta dołączona do folii powinna 
być przyklejona odcinkiem taśmy samoprzylepnej pod 
osta tnim zwojem folii , w sposób uniemożliwiający jej 
przypadkowe zerwanie lub odpadnięcie . 

Etyk iety powinny zawiera ć co najmniej następujące 
dane: 

a) nazwę lub znak wytwórni , 
b) oznaczenIe wg 2.2, 
c) n umer ro lki , 
d) długość wstęgi w m, 
e) powierzchni ę wstęgi w m2, 

f) szero kość wstęgi w mm , 
g) masę brutto, 
h) datę produkcji , 
i) typ opakowa nia, 
j) zna k kon troli j akośc i. 

4.2. Przechowywanie. Folia powinna być przechowy­
wa na w pom ieszczeniu przeznaczonym wyłącznie do te­
go ce lu , w tempera turze' 18 ±5°C i wilgotności względ­
nej powietrza 50 + 15%. W gorące letnie dni dopuszcza 
s ię maksymalną tempe ra turę 25°C. Folia w czasie prze­
chowywania powinna być zabezpieczona przed zanie­
czyszczen iem mechanicznym i zawilgoceniem. 

Opa kowania z fo li ą nie powinny być wystawiane 
na bezpoś red n i e działa ni e intensywnego promieniowa­
nia cieplnego i świe tln ego. W czasie przechowywania 
folia nawin ięta na rdze nie powinna s i ę znajdować 

w położeni u poziomym. 
4.3. Transport. Folia powinna być przewożona kry­

tym i środkami transportu , za bezpieczającymi przed 
opadam i atmosfe ryczny mi, za nieczyszczeniem, zawilgo­
ceniem, uszkodzeniem mechanicznym i chemicznym. 

Podczas załadowywania i wyładowywania ze środ­

ków trans portu, fo lia powinna być za bezpieczona przed 
zan ieczyszczeniem i opada mi a tmosferycznymi. 

W czas ie transportu fo lia powinna się znajdować 

w położeniu pOZIOmym. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań . Każdą pa rtię folii poddaje SIę 

n astępuj ącym bada niom: 
a) sprawdzenie wyglądu (J. l) , opakowania znako-

wania (4. 1), 
b) sp rawdzenie wymi a rów (3.2) , 
c) oznaczaI1le norm za pło nu (J .J . la), 
d) oznaczanIe czasu spalania (J.J .1b), 
e) oznacza nIe za wartośc i azo tu metodą Dewarda 

LU . lc), 
f') sp ra wdzanie dopuszczalnego odchylenia od gru-

boś c i nom inal nej (3.J .2a), 
g) sprawdzenie roz rzu tu grubośc i (J .J.2b), 
hi oznaczan ie nap ręże nia z rywającego (J.J.2c), 
i) oznaczan ie wydłu że nia względnego przy zerwaniu 

(,LUd), 
j) oznaczan ie podwójn ych zgięć (3.3 .2e) , 

k) oznaczanie kurczliwości (3.J.2f), 
l) oznaczanie zawaTtości substancji lotnych (3.3.2g), 
ł) oznaczanie gęstości optycznej (3.3.2h), 

m) oznaczanie skuteczności warstwy preparacyjnej 
(3 .3.2i), 

n) oznaczanie oporności właściwej powierzchniowej 
(3.3.2j). 

5.2. Kontrola jakości 
5.2.1. Skład i liczność partii. Partię stanowi folia tego 

samego asortymentu w liczbie 10 -;- 200 opakowań. 
5.2.2. Sposób pobierania próbek. Próbki pobiera się 

wg PN-83/N-03010, losowo na ślepo. Liczność próbki 
w zależności od liczności ~artii podano w tab I. 4. 

Tablica 4 

Liczność partii 
Liczba opakowań transportowych . które 

należy wybrać do pobrania próbek 

sztuk 

do 10 2 
I I-;- 50 6 
51 -7-150 10 

151 -0-200 12 
. 

Próbkę pobiera się w następujący sposób: z rolki 
przeznaczonej do badania odrzuca się 1-2 początko­
wych zwojów, a następnie odcina się około 2 m foiii, 
którą poddaje się badaniom. 

5.3. Opis badań 
5.3.1. Sprawdzenie wyglądu wykonuje się organolep­

tyczn4e przez obserwację powierzchni folii w świetle 
przechodzącym i odbitym w czasi'e przewijania z je­
dnego rdzenia na drugi. 

5.3.2. Sprawdzenie wymiarów 
a) Sprawdzenie szerokości. Z próbki folii przezna­

czonej do badań odcina się w kierunku poprzecznym 
wstęgi pasek o długości równej szerokości wstęgi 

i o szerokości JOD mm. Długość tego paska spr~wdza 
się przymiarem liniowym z dokładnością do l mm, 
w odstępach co 100 mm. Za wynik przyjmuje się śred­
nią arytmetyczną wykonanych pomiarów. 

Na tym samym pasku sprawdza się głębokość mole­
tu , mierząc odległość od krawędzi wstęgi do wewnętrz­
nej krawędzi moletu . 

b) Sprawdzenie długości. Długość folii w rolce spraw­
dza się za pomocą przewijarki wyposażonej w licz­
nik z dokładnością do l m. 

5.3.3. Oznaczanie czasu zapłonu. Do oznaczani!! 
przygotowuje się co najmniej 3 próbki niemoletowanej 
folii , o wymiarach 35 X 8 mm. 

Przed wykonaniem oznaczenia klimatyzuje się je 
w temperaturze 20 ±2°C i wilgotności względnej po­
wietrza 50 ±5%, przez 4 h. 

Spalanie wykonuje się w oporowym piecu elektrycz­
nym, którego wnętrze ma kształt pionowego cylindra 
o średnicy 70 mm i wysokości 70 mm. 

Piec od góry powinien być zamknięty pokrywą ma­
jącą dwa otwory o średnicy 7 mm i 15 mm. Termo­
para powinna być umieszczona w mniejszym otworze, 
drut kontaktowy powinien ciasno wchodzić w otwór. 
Temperaturę w cylindrze można mierzyć również ter-



BN-85/6385-02 5 

mometrem rtęciowym, chronionym od powstającego 
ciepła przez krążek z korka umieszczony nieco poni- . 
żej otworu. 

- v 

Piec powinien być przystosowany do utrzymywania 
temperatury 300 ±3°C. 

Po uzyskaniu wewnątrz pieca temperatury 300 ±3°C, 
próbkę umieszcza się na druciku w kształcie litery U 
i wprowadza do wnętrza pieca przez większy otwór 
w pokrywie. 

Termopara lub termometr i próbka powinny być tak 
umieszczone, aby spoiwo termopary lub zbiornik rtę­
ciowy termometru oraz próbka . znajdowały się na je­
dnakowej głębokości, około 35 mm w głębi pieca. Mię­
dzy spalaniem kolejnych próbek piec powinien być 

przedmuchiwany - powietrzem. Okres od momentu 
umieszczenia próbki do chwili jej zapłonu zapisuje się 
jako czas zapłonu. 

Za wynik przyjmuje się średnią arytmetyczną co naj­
mniej trzech oznaczań. 

5.3.4. Oznaczanie, czasu spalania. Z badanej folii wy­
cina się co najmniej 3 próbki o długości 400 mm 
i o szerokoś~i 35 mm. Każdą próbkę znakuje się w od­
ległości 50 mm od każdego końca. Jeśli próbka nie jest 
perforowana, to w odległości 3 mm od brzegu wycina 
się szereg otworków odległych od siebie nie więcej niż 
o 20 mm. 

Tak przygotowane próbki klimatyzuje się wg 5.3.3. 
Przez wycięte otworki przeplata się drut mający śred­
nicę nie większą niż 0,5 mm. Za pomocą drutu napręża 
się próbkę poziomo, zawiesza pionowo przy poziomej 
pozycji drutu i podpala jeden z dolnych rogów. 

Czas, który mija od momentu osiągnięcia przez pło­
mień pierwszego znakowanego miejsca do chwili zapa­
lenia drugiego, zapisuje się jako czas spalania. Jeśli 

próbka nie zapali się lub jeśli płomień nie dojdzie 
do drugiego znaku, folia klasyfikowana jest jako wolno 
paląca się. 

Wykonuje się spalanie co najmniej trzech próbek. 
Spalanie powinno być wykonywane w pomieszczeniu 

bez przewiewów. 
• 5.3.5. Oznaczanie zawartości azotu metodą Dewarda 

5.3.5.1. Odczynniki i roztwory 
a) Wodorotlenek sodowy cz.d.a. , roztwór 30%(m/m), 
b) Alkohol etylowy cz. 99,8%(m/m), 
c) Nadtlenek wodoru cz.d .a ., roztwór 30%(m/m), 
d) Woda destylowana, 
e) Stop Dewarda, 
f) Kwas ortoborowy cz.d.a., roztwór 4%(m/m), 

1 
g) K wąs siarkowy cz.d.a., roztwór o c (2 H 2S0 4) = 

= 0, l mol/I. 

5.3.5.2. Wykonanie oznaczania. 5 g folii pociętej na 
paski o wymiarach 25 X 6 mm klimatyzuje się wg 
5.3.3 , a następnie wkłada się do kolby Kjeldahla po­
jemności 800 mi i dodaje się 90 mI 30% roztworu wo­
dorotlenku sodowego i 10 mI alkoholu etylowego. Kol­
bę łączy się za pomocą gumowego korka z pionowo 
ustawioną chłodnicą i podgrzewa na łaźni wodnej lub 
nad otwartym palnikiem d o temperatury 30 -:- 40°C. 

Następnie dodaje się powoli 25 mI 30% roztworu nad­
tlenku wodoru. Jeśli to jest konieczne, dodaje się na­
stępną 25 mi porcję nadtlenku wodoru i postępuje tak 
samo. Następnie całość gotuje się około 15 min do 
czasu zakończenia reakcji. Zawartość kolby uzupełnia 
się wodą destylowaną do objętości około 200 mI. 

W tym stanie próbkę można pozostawić do na stęp­

nego dnia. 
Roztwór odparowuje się na małym płomieniu do 

objętości około 75 mI, w celu usunięcia pozostałości 
amoniaku i chłodzi się w temperaturze pokojowej. Na­
stępnie rozcieńcza się roztwór wodą destylowaną do 
objętości 350 mI, z dokładnością do 10 mI. 

Dodaje się 2,5 g stopu Dewarda i szybko łąc zy się 
kolbę z aparatem Kjeldahla. Stop należy dodawać przez 
suchy lejek, aby nie osiadł na szyjce kolby. Miesza­
ninę odstawia się na l h, a potem ostrożnie poddaje 
się destylacji. Około 150 mI destylatu umieszcza się 
w kolbie zbiorczej pojemności 500 mI , zawierającej 
50 mi około 4% roztworu kwasu ortoborowego. 

Destylat miareczkuje się roztworem kwasu siarkowe­
go wg 5.3 .5.lg), wobec czerwieni metylowej. Jednocze­
śnie wykonuje się ślepą próbę, stosując takie sa me 
części odczynników, jak w próbie właściwej. 

Zawartość azotu (X) w procentach należy obliczyć 

wg wzoru 

X 
-_ (A -B) '0,1 '0,014 · 100 

5 = (A - B) . 0,028 (I) 

w którym: 
A objętość roztworu kwasu siarkowego zużyta 

przy miareczkowaniu badanej próbki , mI, 
B objętość roztworu kwasu siarkowego zużyta 

przy miareczkowaniu ślepej próby , mI. 
Za wynik przyjmuje się średnią arytmetyczną co naj­

mniej dwóch oznaczań. 
5.3.6. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia od gru­

bości nominalnej. Do pomiaru grubości folii stosuje się 
grubościomierz umożliwiający pomiar z dokładnością 

do 0,001. 
Z próbki folii przeznaczonej do badania odcina się , 

w kierunku poprzecznym wstęgi, pasek o długośc i ró w­
nej szerokości wstęgi i o szerokości około 50 mm . 
Wykonuj@ się pomiar grubośc i wzdłuż całego paska , 
między moletami, w odstępach co 25 mm. 

Oblicza się średnią a rytmetyczną wykon anych po­
miarów. 

Dopuszczalne odchylenie od grubości nom inalnej sta­
nowi różnica grubości nominalnej i średniej arytmetycz­
nej wykonanych pomiarów. 

5.3.7. Sprawdzenie rozrzutu grubości. Z próbki foli i 
przeznaczonej do badania, w kierunku podłużnym 

wstęgi, odcina się pasek o długości równej szerokości 

wstęgi i o szerokości około 50 mm . Wykonuje si ę 

pomiar grubości wzdłuż paska , w sposób podan y 
w 5.3.6. 

Do wyżnaczania rozrzutu grubości przyjmuje si~' 

wszystkie pomiary grubości paska folii oznaczonej 
w 5.3.6 oraz wszystkie pomiary grubości wykon ane dl a 
paska wyciętego wzdłuż wstęgi. Rozrzut grubości sta -
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nowi roznica wartości maksymalnej i minimalnej po­
szczegó lnych pomiarów grubości wykonanych w kie­
runku podłużnym i poprzecznym wstęgi. 

I 

W przypad ku analiz rozjemczych, do oznaczania gru-
bośc i fo lii n a l eży s t osować grubościomierz odpowiada­
j ący na s tę puj ącym wymaganiom: 

- nacisk stopki przy r ząd u po miarowego powi nien 
wynosić 1,96 ±o,02 N, 

- śred nica sto pki powinna być równa 2 mm, 
- powierzchn ie stykowe stopki i sto lika powInny 

być równo l egłe do siebie. 

5.3.8. Oznaczanie naprężenia zrywającego i wydłuże­
nia względnego przy zerwaniu należy wykonać wg 
PN -8 1/C-89092, zachowując na s tę pujące pa ra metry: 

- prędkość przesuwu uchwyt u maszy ny 
100 + 10 mm/ min , 

długość próbki - 300 mm, 
długość pomia rowa próbki 180 mm, 
szerokość prób ki 15 mm. 

5.3.9. Oznaczanie podwójnych zgięć. Do oznaczania 
podwój nych zg ięć stosuje s i ę a pa rat typu Ooppelfalzer 
OFP, który powinien s pełniać nas tęp uj ące warunki: 

mak sy ma lne obciąże ni e próbki - 1000 g, 
- kąt zgięc i a próbki - 180°, 
- długość wpięcia próbki - równa 5 mm z każdej 

stro ny, 
- prędkość napędu aparatu - odpowiadająca licz­

b ie równ ej 100 -:- 200 podwój nych zg i ęć na I min . 
Do ozna czania przygotow uje s ię co najm niej po 5 

próbe k 7. kierunku podłuż nego i po przecznego wstęg i 

folii. Próbk i powinny być wycinane równolegle lub 
pros topad le do kra wędz i ws tęgi. 

Krawędź c i ęcia powinna być gładka, a szero kość 

próbki - jednakowa na całej długości. Długość prób ki 
powi nna wynosić 100 mm, sze ro k ość - 15 mm. Przed 
wyko naniem pom iaru, próbki poddaje s ię klima tyza- ' 
cji w temperaturze 20 + 2°C, wilgotności względnej 

powietrza 50 + 5% , przez co najmniej 24 h. 
Bada na próbka po winna być za mocowa na równ o­

legle do brzegów uchwytów apa ra tu . 
Liczba podwój nych zgięć zależy od grubości folii. , 
Liczbę podwójnych zg i ęć foli i okreś l o nej grubości 

(N l) oblicza s i ę wg n astęp ującego wzoru empIrycznego 

w którym: 

b l 

NI = ( -;;-)3 (2) 

N - liczba podwójnych zgięć odczytana z licznika 
apara tu , 

b - grubość nominalna folii, mm , 
b l - średn ia grubość folii oznaczona wg 5.3.6, mm . 
Za wynik przyjmuje się średnią arytmetyczną co naj­

mniej 5 oznacza ń. 

Wyniki podaje s i ę dla o bu kierunków wycinania od­
dzielnie. 

5.3.10. Oznaczanie kurczliwości. Kurczliwość wyzna­
cza się z różnicy długośc i próbek folii poddanej ter­
mos tatowan iu oraz tych samych próbek przed termo­
sta towa niem. Do pomiaru długości próbek stosuje się 

długościomierz umożliwiający odczyt z dokładnością do 
0,001 mm. Do oznaczania przygotowuje się co najmniej 
po 5 próbek z kierunku podłużnego i poprzecznego 
wstęgi , o wymiarach 160 X 25 mm. 

Przed każdym pomiarem długości, próbki poddąje się 
klimatyzacji w temperaturze 20 ±2°C i wilgotności 

względnej 50 ±5% przez 24 h. 
Po pierwszym pomiarze długości , próbki termostatu­

je s ię w temperaturze 50 ±l oC i wilgotności względnej 
- powietrza 10 -:- 20% w ciągu 72 h. 

W termostacie próbki powinny być ułożone luźno, 
jedna obok drugiej. 

Po termosta towaniu wykonuje się drugi pomiar dłu­
gości próbek. 

Pomiary długości próbek wykonuje się w tych sa­
mych warunkach klimatycznych, w temperaturze 
20 +2°C i wilgotności względnej powietrza 50 ±5% . 
Kurczliwość folii (K) oblicza się w procentach wg 

wzoru 

(lo - f) 
K 

lo 
100 (3) 

w którym : 
lo długość próbki uzyskana przy pIerwszym po­

miarze długości, mm , 
l długość próbki uzyskana przy drugim pomia­

rze długości, mm. 
Za wynik przyjmuje się średnią artymetyczną co naj­

mmeJ pięciu oznaczań. 

5.3.11. Oznaczanie zawartości substancji lotnych. 
W naczynku wagowym, wysuszonym do stałej masy 
w temperaturze 115°C, odważa się około 3 g badanej 
folii , z dokładnością do 0,0002 g i suszy do stałej 

masy w temperaturze 115 ±5°C. 
Zawartość substancji lotnych (XI) oblicza się w pro­

centach wg wzoru 

(m I - m2) 
100 (4) 

w którym: 
mI masa naczynka z folią przed suszeniem, g, 
m 2 - masa naczynka z folią po suszeniu, g, 
m3 - odważka folii, g. 
Za wynik przyjmuje się średnią arytmetyczną co naj­

mniej dwóch oznaczań, między którymi różnica wyno­
si najwyżej 0,2% . 

5.3.12. Oznaczanie gęstości optycznej. Do oznaczania 
gęstości optycznej zaleca się stosowanie' densytometru 
fotoelektrycznego . 

Dopuszcza się również stosowanie fotometru Pulfri­
cha. 

Gęstość optyczną folii niebieskiej o grubości 

0,130 mm i 0,190 mm oznacza się wizualnie przez filtry 
o następującej charakterystyce: 

- maksimum transmisji 550 X 10 mm, 
- szerokość połówkowa filtru 50 ±20 nm . 
Do badania folii niebieskiej za pomocą densytometru 

fotoelektrycznego stosuje się filtr Wratten No 99, na­
tomiast do badania tej folii za pomocą fotometru Pul­
fricha wykorzystuje się filtr S 57. Jeżeli wartość licz-
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bowa gęstości optycznej badanej folii bezbarwnej prze­
kracza 0,03 , należy wykonać powtórne badanie, po 
uprzednim oblaniu próbki warstwą l-procenowego roz­
tworu żelatyny i wysuszeniu. 

5.3.13. Oznaczanie skuteczności warstwy preparacyj­
nej metodą na mokro i na sucho 

5.3.13.1. Przygotowanie barwionego roztworu żelaty­
ny. 50 ±1 g żelatyny fotograficznej rentgenowskiej 
(ERtg), o wskaźniku żelowania 0,25 +0,10, zalewa się 
465 mI wody destylowanej z dodatkiem 4 mI 4%(m/m) 
wodnego roztworu chlorku wapniowego; po napęcz­
nieniu , które trwa około 10 min , rozpuszcza się ją na 
łaźni wodnej w temperaturze 45 ±5°e, następnie ozię- · 

bia do temperatury 40 +5°e i wprowadza dodatki 
przygotowane wg tab I. 5 w następującej ilości: 

gliceryna - 13 mI, 
formalina - 5 mi , 
ałun chromowo-potasowy - 5 mI , 
hostapol ev - I mi, 
nekal BX - I mi, 
nigrozyna wodna - 6 mI, 
raschit - I mI. 

jęcia, wycina się z końca oblanej wstęgi (największa 
grubość) próbkę o przybliżonych wymiarach 2 X 15 cm , 
przeznaczoną do oznaczania temperatury deformacji 
i topnienia oraz próbkę o wymiarach około 15 X 15 cm 
przeznaczoną do badania metodą "krzyża". Próbki 
poddaje się standardowej obróbce fotograficznej w tem­
peraturze 20 +2°C. 

Standardową obróbkę fotograficzną przeprowadza 
się stosując roztwory ~ kolejności podanej w tabl. 6. 

a) Oznaczanie temperatury deformacji i topnienia 
warstwy żelatynowej przeprowadza się w szklanym na­
czyniu wypełnionym wodą destylowaną o temperaturze 
około 20°C, podświetlonym nierażącym - źródłem świa­
tła. W odległości około 20 mm od ścianek naczyni a 
umieszcza się termometr rtęciowy o zakresie tempera­
tur O ...;- 100°C oraz zawiesza się mokrą, wypłukaną 

próbkę przygotowaną jak wyżej. --... 

Wodę w naczyniu ogrzewa s i ę z szybkością 1°C na 
mIn l ciągle mieszając obserwuje się powierzchnię ba­
danej warstwy. 

Tablica 5 

Lp. Substa ncja Stężenie % (m/ m) Rozpuszczalnik Przygo towa ni c roztworów 

I 2 3 

I Gliceryna 6 e ta nol 

2 Formalina 4 woda 

3 A łun c hromowo-potasowy 2.5 woda 

4 Hosta po l C V 5 woda 

5 Neka l Sx 4 wod a 

6 Nigrozy na wodna 5 wod a 

7 Raschit 10 eta no l: 

Trwałość barwnego roztworu żelatyny wYl10si 24 h. 
Nanoszenie warstwy roztworu na próbki folii wyko­

nuje się po co najmniej 2 h od chwili zakończenia 
wprowadzania dodatków. 

5.3.13.2. Przygotowanie próbek. Próbki do badań, 

o wymiarach 150 X 500 mm pobiera się wzdłuż mole­
tów , z obydwu stron wstęgi folii, wraz z moletami. 
Wycięte próbki przeciąga się przez zabarwiony roztwór 
żelatyny o temperaturze 38 ...;- 40°C, przygotowany wg 
5.3.13.1. 
Otrzymaną warstwę że luje się w pozycji pionowej , 

w temperaturze pokojowej , w ciągu 20 +5 min. Na­
s tępnie suszy się w temperaturze około 30°C w ciągu 
2,5 ...;- 3 h oraz poddaje termostatowaniu (wygrzewaniu) 
w temperaturze 50 +1 °e w ciągu 24 h. Srednia gru­
bość warstwy żelatynowej powinna wynosić . około 

15 ~m po klimatyzacji w ciągu 2 h w temperaturze 
20 ±2°e i wilgotności względnej powietrza 40 ...;- 60% . 

5.3.13.3. Oznaczanie skuteczności warstwy prepara­
cyjnej na mokro. Po zakończeniu termostatowania pró­
bek wg 5.3.13.2 , po 30 min do 2 h od chwili ich wy-

4 5 

, rozpuszcza si, we ta no lu ; roztwór jest trwał y 

d es tylo wa na stę żon y roztwór fo rm a lin y rozc ieńc za SI, 

wodą . a na s tęp ni e sprawdza s tęże ni e 

destylowana odc zy nnik cZ.d .a. rozp uszcza S i ę w wod zie 

destylo wa na wle wka zwil żaczy; 5% rozt wó r hosta pol u 

desty lo wana 
miesza s i ę z 4% roz two re m ne ka lu S x w sto-

sunku objęt ośc i owym I : I 

destylowana rozpus zcza S i ę w wod zie 

woda 1:1 (V/ V) rozpuszcza s i ę w e ta no lu o ra z u zupełnia wo-

dą 

Tablica 6 

Lp. Nazwa kąpie li Czas o bró bki Przygo towa nie 

m 111 roztworów 

I 2 3 4 
, 

I Wywoływacz 8 roz twór wywoł y wacza 

uniwersal- w wodzie 

n y 

2 Prze rywacz 0.5 1% (m/ m) ro ztwór 

kwa su oc to wego 

3 Utrwalacz 10 rozt wór utrwa lacza w 

kwaśny wodzie 

4 W od a pl u- 30 18 ± 4°C 

cząca 

Za temperaturę deformacji warstwy żelatynowej 

przyjmuje się najniższą temperaturę wody odczytaną 
z dokładnością do 1°C, przy której zauważy się wy­
stępowanie zjawiska marszczenia powierzchni warstwy 
lub odstawania warstwy przy brzegach próbki. 
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N ie przerywając ogrzewa nia obserwuje się w dalszym 
c iągu powie rzchnię próbek do momentu wystąpienia 
spływania warstwy. 

Za temperaturę topnienia warstwy żelatynowej przyj­
muje się najniższą temperaturę wody odczytaną z do­
kładnością do 1°C, przy której zauważa się występo­

wanie zjawiska spływania warstwy. 
b) Oznaczanie skuteczności warstwy preparacyjnej 

metodą "krzyża" wykonuje się bezpośrednio po zakoń­
czonej obróbce fotograficznej próbki o wymiarach 
15 X 15 cm, nacinając rysikiem o szerokości około 

5 mm, ró wnolegle do krawędzi, krzyż na warstwie 
żelatynowej . Następnie zwilżoną opuszką palca, pociera 
się energicznie wzdłuż naroży krzyża w obu prostopa­
dłych kierunkach dążąc do oderwania spęczniałej war­
stwy od podłoża . 

Oce nę s kuteczności warstwy preparacyjnej metodą 

"krzyża" ustala się na podstawie następującej skali war­
tości: 

wartość I warstwę żelatynową udaje się zetrzeć 

na całej powierzchni próbki, 
wartość 2 na powierzchni próbki pozostają ob­

szary warstwy żelatynowej, nie dające 
się zetrzeć opuszką palca , 

wartość 3 - na obu narożach "krzyża" występują 

tylko ślady starcia warstwy żelatyno­
wej, 

wartość 4 na jednym narożu "krzyża" występuje 
tylko starty ślad warstwy żelatynowej , 

wartość 5 na obu narożach "krzyża" nie ma śla­
dów starcia warstwy żelatynowej. 

5.3.13.4. Oznaczanie skuteczności warstwy prepara­
cyjnej na sucho. Próbki przygotowane wg 5.3 .13.2 kli­
ma tyzuje się w temperaturze 20 ±2°e przez 2 h oraz 
wilgotności względnej powietrza 40 ...;- 60% . Następnie 
nanosi s i ę na warstwę żelatynową ukośne nacięc ia siat­
kowe. 
Deseń siatkowy tworzy się przez nacięcie na badanej 

warstwie szeregu równoległych linii, w odległości 2 mm 
jedna od drugiej , w kierunku podłużnym i poprzecz­
ny m próbki. Wielkość i rozmieszczenil: siatki nacięcia 
powinny umożliwiać pokrycie p rzez taśmę samoprzy­
l epną co najmniej 100 kra tek siatki. 

Nacisk wyostrzon ych stalowych noży tnących dobie­
fa s i ę w sposób zapewniający całko wite rozcięcie war­
stwy żelaty nowej przy niewie lkim tylko nacięciu folii. 
Taśmę samo przylepną o szerokości 5 +0,5 cm dobiera 
s ię, biorąc za podstawę wielkość charakteryzującą siłę 

odrywa nia t aśmy samoprzylepnej od płytki szklanej 
w okreś lonych warunkach. Płytkę szk lan ą przed wyko­
naniem oznaczania myje się wodą ze środkam i myją­

cy mi, a następni e dokładnie przemywa wodę, opłukuje 
al koholem oraz suszy. Odcinek taśmy samoprzy lepnej 
o długości o koło 10 cm zagi na się dwukrotnie na dłu­
go~ci o koło 2 cm, tworząc um oc nienie dla zamocowa­
nia uc hwytu szczękowego wraz z sza lką oraz nalepia 
się na czystą płytkę sz klaną. 

Płytkę z t aśmą umieszcza się poziomo na stanowisku 
do oznacza nia i do przyklejonej taśmy podwiesza się 

szal kę za pomocą uchwytu szczękowego. Schemat wy-

znaczania siły odrywającej za pomocą taśmy samoprzy­
lepnej przedstawiono na rys. 3. 

7 
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Rys. 3 
l - płytka szklana, 2 - podpory stanowiska, 3 - taśma lepna, 

4 - uchwyt szczękowy, 5 - szalka, 6 - odważnik i 

Pomiar przeprowadza się w temperaturze 20 +2°C. 
Siłę odrywającą taśmę samoprzylepną (F) oblicza się 

w N/m wg wzoru 

F= 

w którym: 

m'g 

l 
(5) 

m - suma masy uchwytu szczękowego sza lki i od­
ważników, która powoduje odrywanie taśmy 
samoprzylepnej od płytki szklanej z prędkością 

I mm/s, kg, 
g przyspieszenie ziemskie 9,81 m/s2

, 

f - szerokość taśmy , m. 

Do oznaczania sk uteczności wa rstwy preparacyjnej 
na sucho zaleca się stosować następujące taśmy samo-
przylepne: 

typ A o wartości sily od rywającej (F) równej 
150 +15 N/m, 

typ B o wartości sil y odrywającej (f') równej 
120 + 15 N/m. 

• 
Na około 100 kratkach nacięcia siatkowego klimaty­

zowanej próbki nalepia się równolegle do linii nacięcia 
odpowiednią taśmę samoprzylepną. Taśmę dokładnie 

i równomiernie dociska się do próbki, a następnie 

energicznym zdecydowanym ruchem odrywa się od 
warstwy. Odrywanie taśmy przeprowadza się wzdłuż 

oraz w poprzek wstęgi folii na dwóch niezależnych 

próbkach z nacięciami. Oznaczanie przeprowadza się 

w temperaturze 20 ±2°e oraz wilgotności względnej 
powietrza 40 ...;- 60%. Ocenę skuteczności warstwy pre­
paracyjnej przeprowadza się wg skali następujących 

wartości: 

wartość l ponad 50% naciętych elementów od­
pada całkowicie, 

wartość 2 do 50% naciętych elementów odpada 
całkowicie , 

wartość 3 do 50% naciętych elementów wykazuje 
ślady naderwań lub odpryski, przy 
czym odpada najwyżej dziesięć kratek, 

wartość 4 - do 25% naciętych elementów wykazuje 
ślady naderwań lub odpryski, przy 
czym odpada najwyżej jedna kratka, 
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wartość 5 - brzegi cięcia nie wykazują śladów na­
derwań i odprysków na żadnym z ele­
mentów cięcia. 

5.3.14. Oznaczanie oporności właściwej powierzchnio­
wej - wg PN-7I/E-04405, z zachowaniem podanych 
niżej warunków. 

Przygotowanie próbek. Z każdej badanej rolki wycina 
się 3 próbki o wymiarach 100 X 45 mm, z lewej i z pra­
wej strony oraz ze środka szerokości wstęgi. W celu 
wyeliminowania śladów dotykania palcami powierzchni 
badanej oraz innych jej zabrudzeń, chwyta się wstęgę 
folii przez podwójny szablon z papieru i wycina się 

próbkę wzdłuż jego krawędzi. Poza częścią pomiarową 
próbek umieszcza się oznaczenie numeru rolki, miejsca 
na wstędze, z którego pobrano próbkę oraz oznacze­
nie strony wewnętrznej i zewnętrznej. Następnie próbki 
klimatyzuje się przez co najmniej 2 h w szafie klima­
tyzacyjnej, w warunkach pomiaru - w temperaturze 
30 ±l°C i wilgotności względnej powietrza 60 ±2%. 

Aparatura 
a) Szafa klimatyzacyjna umożliwiająca klimatyzowa­

nie próbek i wykonanie pomiarów w temperaturze 
30 ±l°C i wilgotności względnej powietrza 60 +2%, 

b) Elektrody sztywne wykonane z mosiądzu, 
c) Elektrometr do bezpośredniego pomiaru małych 

prądów stałych, 

d) Psychrometr Assmana do dokładnego sprawdze-
nia warunków klimatycznych w szafie klimatyzacyjnej. 

Waronki pomiaru 
a) temperatura 30 ±l°C, 
b) wilgotność względna powietrza 60 +2% , 
c) napięcie pomiarowe 100 V. 
5.4. Ocena wyników badań 
5.4.1. Partia zgodna z normą. Partię folii należy 

uznać za zgodną z normą , jeżeli wyniki wszystkich ba­
dań odpowiadają wymaganiom podanym w rozdz. 3. 

5.4.2. Partia nie zgodna z normą. Partię folii należy 

uznać za niezgodną z normą, jeżeli wynik co najmniej 
jednego badania nie odpowiada wymaganiom podanym 
w rozdz. 3. 

KONIE C 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Zakłady Włókien C hemicz­
nych STILON, Gorzów Wielko polski . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-7116385-02 
a) wprowadzono oznaczanie oporności właściwej powierzc hnio­

wej , 
b) zmieniono sposób oznacza nia skuteczności warstwy prepara­

cyjnej na mokro i na sucho, 
c) wprowadzono liczbowe wartości s kuteczności warstwy prepa­

racyjnej. 
d) wprowadzono nowy asortyment folii niebieskiej o grubości 

0,130 mm, 
e) usunięto z normy folię niebieską grubości 0,125 mm, 
f) dostosowano oznaczanie produktu do potrzeb elektronicznego 

przetwarzania danych. 

3. Normy związane 
PN-81 /C-89092 Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczanie cech wytrzy­

ma/ościowych przy statycznym rozciąganiu 

PN-7l/E-04405 Materia/y elektroizolacyjne stale. Po miary elektrycz­
nej oporności 

PN-83/N-0301O Statystyczna kontrola jakości . Losowy wybór jedno­
stek produktu do próbki 

4. Symbol wg SWW - 1335-110. 

5. Autor projektu normy - mgr inż. Jerzy Konarski - Zakłady 

Włókien Chemicznych STILON, Gorzów Wielkopo lski . 

Errata do BN-8S/638S-02 

- b
l 

Na sIr. 6 wzór (2) powinien mieć postać: NI = N . ( _ )3 
. b 


