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N O R M A BRANŻOWA BN-84 

OGRZEWNICTWO Wymienniki ciepła przepływowe 8864-55 
I CIEPŁOWN ICTWO płaszczowe-ru rowe 

Wymagania i badania 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wy ma­
gania i badan ia dotyczące przepływowyc h pła szczowo­

-rurowych wymienników c i e pła , przeznaczonyc h do 
przygotowania cie płej wody u żyt kowej lub do central ­
nego ogrze wania . 

1.2. Zakres stosowania norm y. Normę należy stoso­
wać przy proje ktowaniu , produkcji i odbiorze przepł y­

wowych pł aszczowo-rurowych wy miennik ó w cie pła 

wodno-wodnych przeznaczonych do pracy priy: 
- czynniku grzejnym wodzie o ma ksymalnej tempe­

rat urze 150°C, 
maksymalnym ciśnieniu ro boczym 1,6 MPa. 

2. PODZIAL I OZNACZENIE 

2.1. Rodzaje. Rozróżnia się 3 rodzaje wymienników 
przepływowych płaszczowo-rurowych w zależności od 
zastosowanego rozwiązania ko nstrukcyjnego kompen­
sacj i wydłużeń cieplnych: 

P - z kompen acją w płaszczu, 

W - z kompensacją w wężownicy . 

J - z kompen sacją w wężownicy i dnach sit owych . 
2.2. Typy. W za l eżn ości od cech ko nstrukcyjnych 

i materia łowych , mającyc h wpływ na właściwośc i 

cieplne i hyd rauliczne, rozróżni a s ię typy wymienników 
przepływowych wg no rm przed mioto wych lub d o ku­
mentacj i tech nicznej . 

2.3. Wielkości przepływowego wymienn ika określa 

się w zależności od powierzchni wymiany cie pła i ś red ­

nicy płaszcza . 

2.4. Odmiany wymienn ików mogą być tworzo ne 
w za leżnośc i od drugorzędnych cech wymiennik ów 
i są oznaczone małymi literami alfabe tu . 

2.5. Sposób budowy oznaczenia. Oznaczenie wymien­
nika przepływowego powi nno za wi e rać nastę pujące 

dane: 
a) nazwę - WYMI ENNIK PRZEPŁYWOWY , 

b) symbo l rodzaju wg 2. ł , 

c) 'symbo l typu , wi e lkości , odmia ny wg norm przed­
miotowych lub dokumentacji technicznej. 

d) numer no rm y przedmiotowej. 
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3. WYMAGANIA 

3.1. Dokumentacja wykonawcza. Dokumentacja tedl­
niczno-robocza wymiennik a przepływowego powi nna 
zawi e rać : 

- ko mplet za łożeń s ta nowiących podsw wę kon­
strukcji, 

- o pis techniczny wymiennika, 
- obliczenia wytrzyma/ościowe, cieplne i hydra u-

liczne, 
- komplet rysunków techniczno-roboczych wraz 

z wyszczególnieniem ma t eriałów, 

- wytyczne tech no logiczne, zawierające opis zasto­
sowanych środków a nt yko rozyj nyc h wraz z instrukcją 
ich s tosowania , 

wymagania dotyczące tra nsportu i maga7.ynowa -
llIa, 

dokumentację techn iczn o-ruchową wymien nika 
za wierającą wyt yczne montażu i eksp loatacj i, 

- dokumentację koncesyjn ą d la wi e lk ości podlega ­
jących odbiorowi przez o rga na dozoru technicznego. 

3.2. Obliczenia wymienników przepływowych 

3.2.1. Obliczenia wytrzymałościowe d la wymiennik ów 
prze pływowych należy wykonywać zgodnie 'I wymaga­
nia mi OT/ O Dozoru Tech nicznego, przyjmujcIe para­
metry pracy wg 1.2. 

3.2.2. Obliczenia cieplne powinny być wykonywane 
d la no minal nych parametrów obliczeniowych, tj.: 

a) c i epła woda uży tkowa 

- dla czynn ika grzejnego 
temperatura na dopły wi e T I = 70°C. 
tempera tura na odpływ i e T 2 = 30°C. 

- dla czyn nika ogrzewanego 
tempera tura wody na dopływi e I I 

tempera tura wod y na odpływ i e 12 

b) centra lne ogrze wanie 
- d/a czynnika grzejnego 

tempera tura wody na dopływ i e T I 

tem-pera tu ra wody na odpływie T 2 = 80°C. 
- dla czynnika ogrzewanego 

tempera tura wody na dopływie f i 

tempera tura wod y na odpływie 12 = 95°C. 
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3.2.3. Obliczenia hydrauliczne. :"\alóy ohlioyć opory 
can",wite ola kana łu \\ \lL!nl"!!() pbs/Cla w:-mil'nn lka 
llrUI dla Wt;il)Wni c ~ gr/l'jnl'.I. 

3.2.4. Wyniki ob liczcń nak?~ \\pl~ać do opisu tedl­
nlc/nq!(I . poda.i<IC: 

- PllWil'l'/chni\.· wymiany ciepła. 

- d()pll~/C/.alne parametry (ciśnienia I temperatury) 
dla C7 vnnika grzejnego i ogrlewa nego . 

mast; całkowi tą wymiennika. 
nominalną moc cieplną obliuenlOwą. 
wymiar~ c harakterys t ~..:; nc wc;:?ownicy . 
\\ ykres. o porów hydrauli..:;nych W) miennika dlJ 

ohiegu l'Iynnika gr7<.:.incgn i ogr7ewa nego. 
- współClynnik pr7enika nia ciepła dla warunków. 

w Io.t ó ryc h oblie/ono n omi na lną obliC/eniową moc 
ciepln~l · 

3.3. Charakterystyki wymien nika. Dla każdego ro­
dzaju . typu i wie l kości wymiennika powinny być spo­
rI."d/one rzeCl ywiste charnkterystyki ciep lne i hydrau­
lic7.ne. Cha ra k terystyk i te na l eż.y dosla rC7yć wra7 z do­
kumentacją tec hniczno-ruchowe} odbiorcy. 

3.4. Materiały 
3.4.1. Płaszcz wymiennika, dna płas7c7a oraz. króćce 

zaleca ~ic;: wykonywać 7 następującyc h materiałów: 

- ~ tale wc;:glowe konst ruk cyjlll' zwyk łej jakości ogól­
nego pm:/naCle nia wg PN-72/H-X4020. w gatun kac h 
odlllaClających siC; dobrą spawaln ością, 

- ~tale ni skostopowe o poowyższonej wy trzyma łośc i 

\~g PN-72/ H -X 4018. np. w gatunkach 18G2A . 
I G2A b. 

- qale odpo rne na k orozję (kwasood po rne) wg 
p ' -7 1/ H-H6020 w gatunkach. np. OH 17N4G8. 
I H IXN9T. od711aC7ające ~ię o obrą spawal n ości;, . 

3.4.2. Wężownice. Wymienniki przemaczone dla 
ciepkj wody uży t kowej : s tal odporna na korozję wg 
PN -71/H-X6020 lub miedź l ) wg PN -80/ H -74585 . 
W pr7ypadkaeh uzasadnio nych można stosować rury 
stalowe hel s/wu wg P -73/ H -74240 w gatun ku R-35 
wg P -7 5/ H-84024. 

W~mil'nniki przeznaClOne ola centralnego ogrzewa­
nia : gatunki s tali takie same. jak ie zosta ł y użyte do bu­
!O\\y pi'JS7CLa. 

3.".3. Dna sitowe i kołnierze sluż:II.;e d la za moco­
\\alllel w<;7ownic należy wykonywać z ta kich sa m ych 
gatlllllo.ó\\ stali. jak ie zostały użyte do budowy płaszcza . 

3.-ł.4 . Materiały uszczelniające. Połączenia k ołni erzo­

~e naki~ uszClclniać za pomocą uszczelek z pł yt 

J7heSlll\\ o-ku uc7ukowych wg P -ó8/H-74375. 
3.5. Zab~zpieezenie antykorozyjne 
3.5 .1. Płaszcz wymiennika. Plaszcze wymienników 

\\yk onanc 7e s tali nieodpornych na korozję należy za­
bl'lpicl'l~ ć od strony zewnętrmej pUC7 nakładanie po­
wło~ Illctalionych (cy nk owanie. a luminiowanie itpJ ' 
lub P11WloJ... malJrskich wg P -79/ H-97070. Płah~1 
w~ lllienl1lków ciepłej wod y użytk owej. wykonane:: z ma­
tl'rialó\\ nieodpornyc h na k orozję od strony wewnęt rz­

Ilcj . nalei: chronić prze7 nałożenie powłoki cynko\\oej 

II ~ ęi() \\ nicl' I rur mil.'d 7ianych ~ l osujl' !<oię w puypadku insta­

Ia.:jl ,' 1< pln,' ) \\(\Jy wy ~ollall<J I rllr micd7i:tllych . 

o gruhości nie mniejs7ej niż 120 11m lub powł oki ma­
lar~kie.i wg P -79/ H -97070. dopu,-zcz:dm:j dla środ ków 
~poi) \\o CZ~ ch. Zaleca sic;: równió. sto~owanie doda tk o­
wcj Ilchron y elektrycznej katooowcj lub protcktorowej. 

3.5.2. Wcżownice wymiennik t'm cil'piej wocl y użyt­
kowej wykona ne z materiałów nicoJpornych na korozję 
powinny być zabezpieczone przez naklau'lnie powłok 
cynkowych o grubości nie mniejszej ni? 120 11m. 

3.6. Wykona nie 
3.6. 1. Głównc wymiary wymienników przepływowych 

powinny odpowiadać wymaganiom wg norm przedmio­
to\\ych i być /godne l dokumentacją tech niczno-ru­

dlO\\ą· 

Odchył ki wymiarów nictolerowanych powi nny odpo­
wiadać 14 klasie dokładn ości wg PN-7~/M-02139 . 

3.6.2. Połączenia. Elementy płaszcza należy łączyć 

pr7.ez spawanie. Dna s itowe wężowni c należy łączyć 

z rurami wężownicy przez rozwalco wa n ie. lutowanie 
lub spawan ie. 

Jakość spoin powinna odpowiadać wymaganiom za­
wartym w przepisach OT/ Z Dozoru Technicznego . 

3.6.3. Wygląd zewnętrzny . Powierzc hnia pła zcza po­
winna być gład ka bez wgnieceń. zabezpieczo na równo­
mi ernie na l ożoną powłoką antyk orozyjną wg 3.5. Spoi­
ny powinny być ułożone ró wno miernie bez wtopień. 
nadmiern ych zgrubień. wtopionego żużla i pęknięć . 

3.7. Szczelność. Wszystkie e lem en ty i połączenia po­
winn y być szczelne i po przeprowadzeniu badań wg 
5.2 .6 nie powinn y wykazywać pęknięć. przeciekó w wo­
dy oraz t rwa łyc h uszkodzeń . 

3.8. Cechowanie. Na zewnętrznej powierzchni płasz­
cza wym ienni ka należy trwa le umocować tab l iczkę zna­
mionową. zawie rającą co najm niej n as t ępujące dane: 

nazwę lub znak wytwórni. 
numer fabryczny wymiennika. 
rok produkcj i, 
oznaczenie wg 2.5. 
wielkość po wierzchni wymiany ciepł a. w m1

, 

dopus7czalne ciś nienie robocze czynnika gr/eJnc-
go . w MPa , 

- maksymalną tempe rattJ r~ clvn nik a grzeJnego, 
w o " 

- masę wymiennika. w kg. 
- znak kontroli jakości. 
Zaleca się zaznaczen ie na tabliczce znam ionowej kie­

runków pflepł~wu czynnikó w: grzej nego i og rzewa­
nego. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4 .1. Pakowanie. Wymien nik i nie wymagają o pakowa­
nia. Króćce powinny być zabezpieczone przed uszko­
dzeniem gwintów 7ewnętrznyc h i przed zanieczyszcze­
niem wnętr7a wymien nika . 

4.2. Przechowywanie. Wymiennik i należy przechowy­
wać pod dachem. zabezpieczone od wpływó~ a tmosfe­
rycznych i oynn ików dzia łających korodująco. 

4.3. Transport. Transport wymienników płaszczowo­

-rurowych może odbywać si ę dowol n ym i środkami 



transpl> rtll . W czasi~ transpo rtu wymi~n nl k i pl)wi nn ) 
b~ć 7abezpieczone przed możliwości", u ~/ k (\J/l' ń i Dl ' 
n ieClys /czel1. 

5. BADAN IA 

5.1. Program badań . Badania wymiennik ów p rze pły­

wowych Ilalóy wykonywać w czasie p rodukcj i (nada nia 
cz<;ści owe) i po zakończen iu procesu p rodukcyj nego 
(badania kOllCOWC). Przy przekazywa niu go to wt:go wy­

mienni ka do badań końcowych powi n ny być przedsta ­
wione dokumenty z badań częśc i owych . 

Rozró7.nia się dwa rodzaje bada ll : 
a) badania pełne (typu), które przepro wadza Się 

w przypadk u: 
- prototypo v .. ·yc h rozwiązań kons! rukc yj nych . 
- po wprowadzeniu is totnych zmian ko ns: n: kcyj-

nych. techno logicznych lub materiałowych . 

- okresowych ko nt ro li produkcj i 
oraz na żądan i e za mawiającego podan_ w I.Jnl0wieniu. 

b) badania nie pcłne (wyrobu), któ re pr I.cprowaJla 
się przy odbiorze pa rtii lub pojed ynczych cf!, /.t: mpl: ll7 \' 
wymiennikó w; skład i liczność parti i. poziom kllntJ\Jli 
oraz plan y badań okreś l a wytwón;a wg ,as;".! ~ ta t\'~­

tycznt:j ko nt roli jakości. zgodnie ? PN -7 9/!\i-O.l{C L 

Program bad :l ń podano w tahlicy. 
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,l Bad"nic Jlaló ) p rzeprO\\ad/i ć dla ka żdCj!() wymiennika . 

5.2. 
S.l. ~ ... ::':. ·li .. ":;~;(;;1O,;1.'i \l'ykol\:.lllia l dokumentacj ą 

tcchnil":i.(~·: .. ~ .:.:) .. ~~!·l .. ·p ~\l'., . l d~· !l' PI"1 ,,' / \. \~.I,:·d/in~ I~\Ą n~ -

UŻ~ \\ a.i~~(.· : . ':'\ " '~,,; !'ZL· j · .\ ·· . •. j'·,/t ;t !~ \\\ ~'--'n p l /~. łi'~ 1 d()\\ 

pOi11I:J H,l\'.:- '." .• :l·: ll !~ 'i ,j., llffJ-.::Ha,":' l 'l'hni , 111~J. 

porówn:.. : .1,' \!( 

l'I\ch kIJ a\,~;\~' 
nc dement \. 

• ,,:,·. !f ~:~ .. .i~"ł lt' .. !l, ·!it.:l.n~i .tiL'''.;t(')\.\ hu t ni ­
.. ': ;1 f" , ·H;\ IJ.:ld~:":!l:: i l't i S/.C/ •• :!:!ó l-

:; .2.-1. Sp!':;\ dzcn:t' wymiarów n:tló\' rr/cprc',,\ ;! (L, i ' 
7:\ pO iD t 1cq wa rszt~! !Owych pr:.ry rl:;cl<';\\' ,):)1 1, i:t ro \\·ycl1. 

5.1.5. Badanie zabezpieczeniu pr:z,','; ;,.::: n );:.;?, 
.:) :-jJf:.JwdLcnie \.·:, ł;;t.l l1 ;"ll i ; 1 p{l~i':.": ·· ... ·;;;·.,:t .. ·il nakży 

pr /.t;'p rov,,· adzić zgoJnić I PN-7(:/i 1·'.1':;.7;;. 
nI ,~)r~.~\\ d ze n i l' \l, ~; ... 0nanj i' n;'l!()iull~'l' ;~i p,,\\łnk c}n-

~Itl\'\, \, i: t1 a L.: i.:, :Ji'il·pro v. :!,"!/i~~ /::", !.:... / ł):'·J - 7ó/ 

mi~' !ll łka najeży przerrc'J\vati .... i:;~ .:.' ~~: ,: . ',.: "/ ., ~::Hl,I~~r 

..:i ~ lw: tiit: próbne ,.god ll ;t· i PN-:'" 1'-;"'::'.1."'(1: !',! ".' ; ~ ;';\lT1 i 

i f O i - DT/Z/6 ... l" ' f '. óad;u "u .<, ( / .:lil\l(;i :,ł: IV.CI:I . 

ciśnienit: ~\. \ ~ ;i o \ \ ci..:' ~'l) wi nl~" iw l' n"\":1 ": ci'; I:icniu 
(1tn)() :~f'-.T~'f~i' IH:n~u: : ) :7 ~'" :-:; \,.~~I! l: ł.: . ,' ..:/clj}{';li \'.,~ io\'. lliL·y_ 

ciśn i l,..'ni,-' \\ ~~: !"li:t i.: ;') i~:s .. ".:; . p\l\'" 'I~,n,l h:-'L: ró\\ n~ c iśnie­

niu a t:1W~i·n\'UI1Cmli. 

5.2. i, 3:H:al:ia cieplne: i;ydr:u:lh::wl.' . \\' et'llt wyW:J' 

(/· .. n i il_ i !i,~:.:l,{ ·:ryst:l. c i..:p ln~ c h i hydra u l i l! z I 1 ~ c h Ila­
ki) pu,:;)".1W;\c! I. ;( l;;i da l1 ia labo r:.Iloryjll":. przyj tlluj:!l! 
jakI) Jl oll1ina ln.: paramclry batial1 - Il o mi n;dnc rara­
In 'tr.v ( ,r)~;I. / .. "llJO \\'C, Z.~~Od ii:" l. 7.a ło :~t:'ni t i:ni :-,l~. l n(\\\, :: ~ ( ~' -

1111 pml~lc:.\t; \lbli..:/c:,'· i, .. ·,!~l ru kL'j! Wy !t11(.:t1il i: ;1 tą ; t ? 

llbliuCli , ic.~.:·,\dl i !i~dr;·I-.l;i ..:zny(h \I'~knn;iIl~dl \\. d,J­

kum :.:nu ·ii ,.:h l1 il/.:~~:; 

5.3. O::-,'!; .. y:yniko .... h;~d aii. \Vymit::lIl ik P! ICp1\ \H) \\ ~ 

Il :llóy ~i.~· .. ,~ ;;i Jw':' , . . i ~ś!i \ · ... /ys! k ie bada ni ~: ppt!a n,c 

w la lic. ': .:"!" :!11ial :. \\ vllj k po zyty wny. OCl'n :; j ; :kośc i 

pa nii na I.:''':, 'l X: rcś!ić W~! 110 nny przedmiotowej dOl yCi' ą ­

cej w;:r:lb u lub w pl'l~p <.l Jku braku normy - wg wa­
runk(H\' [(;.j,ll;o.nych I1d:1 joru wy robu. 

K ON I EC 

Inf ormacje J ouatk o wl' 



4 Informacje dodatkowe do BN-84/8864-55 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca nonn\, - Centralny Ośrodek Badaw­
czo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej JNSTAL w Warszawie. 
ul. Ksawe rów 21. 

2. Nonny i dokumenty związane 
PN-81 / H-02650 Armatura i rurociągi . Ciśn ienia temperatury 
PN-76/H-04623 Ochrona przed korozją . Pomiar grubości powłok 

meta lowych i konwersyjnych metodami n i cniszczącymi 

PN-73/ H-74240 Rury stalowe bez szwu precyzyjne 
PN-68/ H-74375 Rurociągi i armatura . Uszczelki płaskie do przylg 

zgrubnych kołnierzy 

PN -80/ H-74585 Miedź i stopy miedzi . Rury do wymienników ciepła 
PN-72/ H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. 

Ga tunki 
PN-72/ H-84020 Stal węglowa konst rukcyjna zwykłej jakości ogólne­

go przeznaczenia. Gatunki 

PN-75/ H-84024 Stal do pracy przy podwyzszonych temperaturach . 
Gatunki 

PN-71 / H-86020 Stal odporna na korozję (nierdzewna i kwasoodpor­
na) . Gatunki 

PN-79/ H-97070 Ochrona przed korozją . Pokrycia lakierowe . Wy­
tyczne ogólne 

PN-78/M-02139 Odchyłki wymiarów nietolerowanych 
PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakości. Kontrola odbiorcza 

według oceny alternatywnej . Plany badania 
DT/O Przepisy Dozoru Technicznego. Obliczenia wytrzymałościowe 
DT/Z Przepisy Dozoru Technicznego. Stale zbiorniki ciśnieniowe 

3. Autor projektu normy - mgr inż. Sylwester Duda - Centralny 
Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. 
Warszawa. 
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