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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma-
gania 1 badania dotyczgce przeptywowych ptaszczowo-
-rurowych wymiennikéw ciepta, przeznaczonych do
przygotowania cieptej wody uzytkowej lub do central-
nego ogrzewania.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg¢ nalezy stoso-
wac przy projektowaniu, produkcji 1 odbiorze przepty-
wowych plaszczowo-rurowych  wymiennikéw ciepta
wodno-wodnych przeznaczonych do pracy przy:

— czynniku grzejnym wodzie o maksymalne) tempe-
raturze 150°C,

— maksymalnym cisnieniu roboczym 1,6 MPa.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Rodzaje. Rozroznia si¢ 3 rodzaje wymiennikow
przeptywowych plaszczowo-rurowych w zaleznosci od
zastosowanego rozwigzania konstrukcyjnego kompen-
sacji wydtuzen cieplnych:

P — z kompensacja w plaszczu,

W — z kompensacja w wg¢zownicy,

J — z kompensacja w wgzownicy i dnach sitowych.

2.2. Typy. W zaleznosci od cech konstrukcyjnych
1 materialowych, majacych wplyw na wlasciwosci
cieplne i hydrauliczne, rozréznia si¢ typy wymiennikow
przeptywowych wg norm przedmiotowych lub doku-
mentacji technicznej.

2.3. Wielkosci przeptywowego wymiennika okresla
si¢ w zaleznos$ci od powierzchni wymiany ciepla i $red-
nicy plaszcza.

2.4. Odmiany wymiennikOw moga by¢ tworzone
w zalezno$ci od drugorzgdnych cech wymiennikoéw
1 s3 oznaczone malymi literami alfabetu.

2.5. Sposob budowy oznaczenia. Oznaczenie wymien-
nika przeptywowego powinno zawiera¢ nast¢pujace
dane:

a) nazw¢ — WYMIENNIK PRZEPLYWOWY,

b) symbol rodzaju wg 2.1,

¢) symbol typu, wielkosci, odmiany wg norm przed-
miotowych lub dokumentacji technicznej,

d) numer normy przedmiotowe].

3. WYMAGANIA

3.1. Dokumentacja wykonawcza. Dokumentacja tech-
niczno-robocza wymiennika przeptywowego powinna
zawierac:

— komplet zalozen stanowigcych podstawg kon-
struke)i,

— opis techniczny wymiennika,

— obliczenia wytrzymatosciowe, cieplne 1 hydrau-
liczne,

— komplet rysunkow techniczno-roboczych
7z wyszczegblnieniem materiatow,

— wytyczne technologiczne, zawierajace opis zasto-
sowanych $rodkéw antykorozyjnych wraz z instrukcja
ich stosowania,

— wymagania dotyczgce transportu i magazynowa-
nia,

— dokumentacj¢ techniczno-ruchowg wymicnnika
zawierajacg wytyczne montazu i eksploatacji,

— dokumentacj¢ koncesyjng dla wielkosci podlega-
jacych odbiorowi przez organa dozoru technicznego.

wraz

3.2. Obliczenia wymiennikéw przeptywowych

3.2.1. Obliczenia wytrzymatosciowe dla wymicnnikow
przeptywowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaga-
niami DT/O Dozoru Technicznego, przyjmujgc para-
metry pracy wg 1.2.

3.2.2. Obliczenia cieplne powinny by¢ wyvkonywane
dla nominalnych parametréw obliczeniowych, tj.:

a) ciepta woda uzytkowa

— dla czynnika grzejnego
temperatura na doplywie T,
temperatura na odptywie 7>

— dla czynnika ogrzewanego

70°C,
30°C,

temperatura wody na doptywie 1, = 5°C,
temperatura wody na odptywie 1, = 55°C,
b) centralne ogrzewanie
— dla czynnika grzejnego
temperatura wody na doptywie T, = 150°C,
temperatura wody na odptywie 7> = 80°C.
— dla czynnika ogrzewanego
temperatura wody na doptywie 1, = 70°C,
temperatura wody na odptywie 7, = 95°C.
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3.2.3. Obliczenia hydrauliczne. Nalezy obliczve opory
catkowite dla kanatu wodncego plaszeza wymiennika
oraz dla we¢zowniey grzepne.

3.2.4. Wyniki obliczen nalczy wpisa¢ do opisu tech-
nicznego, podajge:

— powicrzchnie wymiany ciepla,

— dopuszezalne parametry (cisnienia 1 temperatury)
dla czynnika grzejnego 1 ogrzewanego.

— masg¢ catkowita wymiennika,

— nominalng moc cieplng obhliczeniowa.

— wymiary charakterystvezne wgzownicy.

— wykresy oporow hydraulicznych wymiennika dia
obicgu czvnnika grzejnego 1 ogrzewanego,

— wspolczynnik przenikania ciepta dla warunkéw,
w ktarveh obliczono nominalng obliczentowg moc
cieplng.

3.3. Charakterystyki wymiennika. Dla kazdego ro-
dzaju, typu i1 wielkosci wymiennika powinny byé spo-
rzadzone rzeczywiste charakterystyki cieplne 1 hydrau-
liczne. Charakterystyki te nalezy dostarczy¢ wraz z do-
kumentacjg techniczno-ruchowa odbiorcey.

3.4. Materiaty

3.4.1. Plaszcz wymiennika, dna plaszcza oraz krocee
zaleca si¢ wykonywaé 7 nastgpujacych materiatow:

— stale wegglowe konstrukcyjne zwyktej jakosct ogol-
nego przeznaczenia wg PN-72/H-84020, w gatunkach
odznaczajacych si¢ dobrg spawalnoscig,

— stale niskostopowe o podwyzszone] wytrzymatosci
wg  PN-72/H-84018, np. w gatunkach [8G2A,
I8G2AND,

— stale odporne na korozj¢ (kwasoodporne) wg
PN-71/H-86020 w gatunkach, np. OHI7N4GS,
ITHISNOT, odznaczajace si¢ dobrg spawalnoscig.

3.4.2. Wezownice. Wymienniki  przeznaczone dla
cieple) wody uzytkowej: stal odporna na korozje wg
PN-71/H-86020 lub mied?'" wg PN-80/H-74585.
W przypadkach uzasadnionych mozna stosowaé rury
stalowe bez szwu wg PN-73/H-74240 w gatunku R-35
wg PN-75/H-84024.

Wymicnniki przeznaczone dla centralnego ogrzewa-
nia: gatunki stali takie same, jakie zostaty uzyte do bu-
dowy plaszeza.

3.4.3. Dna sitowe i kotnierze stuzgce dla zamoco-
wanta wezownic nalezy wykonywaé z takich samych
gatunkow stali, jakie zostaty uzyte do budowy plaszcza.

3.4.4. Materiaty uszczelniajace. Polaczenia kotnierzo-
we nalezy uszezelniaé za pomocyg uszezelek z phyi
azbestowo-kauczukowych wg PN-68/H-7437S.

3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

3.5.1. Plaszcz wymiennika. Plaszcze wymiennikow
wykonane ze stali nieodpornych na korozj¢ nalezy za-
bezpieczye od strony zewngtrznej przez nakiadanie po-
wlok mectalicznych (cynkowanie, aluminiowanie itp,
lub powlok malarskich wg PN-79/H-97070. Pladz
wymiennikow cieplej wody uzvtkowe), wykonane z ma-
terialéw nicodpornych na korozj¢ od strony wewngtrz-
nej. nalezy chroni¢ przez natozenie powtoki cyvnkowej

Wezownice 7 rur miedzianych stosuje si¢ w przvpadku insta-
lacp cieplne wody wykonane) z rur miedzianych.,

o grubosci nie mniejszej niz 120 pm lub powloki ma-
larskiej wg PN-79/H-97070. dopuszezalne) dla Srodkow
spozywezych. Zaleca sig rowniez stosowanie dodatko-
wej ochrony elektrycznej katodowej iub protektorowej.

3.5.2. Wezownice wymicnnikow ciepie) wody uzyt-
kowej wykonane z materiatdow nicodpornych na korozjg
powinny by¢ zabezpieczone przez nakladanie powlok
cynkowych o grubosci nie mniejsze) mz 120 pm.

3.6. Wykonanie

3.6.1. Glowne wymiary wymiennikéw przeptywowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg norm przedmio-
towvch 1+ by¢ zgodne z dokumentacjy techniczno-ru-
chowg.

Odchytki wymiarow nictolerowanych powinny odpo-
wiadaé 14 klasie dokladnosci wg PN-78/M-02139.

3.6.2. Potgczenia. FElementy plaszcza nalezy faczyc
przez spawanie. Dna sitowe wgzownic nalezy taczy¢
7 rurami wegzownicy przez rozwalcowanie, lutowanie
lub spawanie.

Jakos¢ spoin powinna odpowiada¢ wymaganiom za-
wartym w przepisach DT/Z Dozoru Technicznego.

3.6.3. Wyglad zewnetrzny. Powierzchnia ptaszcza po-
winna by¢ gladka bez wgniecen, zabezpieczona roOwno-
miernie natozong powtoka antykorozyjng wg 3.5. Spoi-
ny powinny byv¢ utozone réwnomiernie bez wtopien,
nadmiernych zgrubien, wtopionego zuzla i pgknigé.

3.7. Szczelno$é. Wszystkie elementy i potgczenia po-
winny by¢ szczelne i po przeprowadzeniu badan wg
5.2.6 nie powinny wykazywac pgknigé, przeciekow wo-
dy oraz trwatvch uszkodzen.

3.8. Cechowanie. Na zewngtrznej powierzchni plasz-
cza wymiennika nalezy trwale umocowac tabliczk¢ zna-
mionowg, zawierajaca co najmnie) nastgpujace dane:

— nazwe lub znak wytworni,

— numer fabryczny wymiennika,

— rok produkcji,

— oznaczenie wg 2.5,

— wiclko$¢ powierzchni wymiany ciepla, w m?,

— dopuszczalne ci$nienie robocze czynnika grzejne-
go. w MPa,

— maksymalng
w °C,

— mas¢ wymiennika. w kg,

— znak kontroli jakosci.

Zaleca si¢ zaznaczenic na tabliczce znamionowej kie-
runkéw przeplvwu czynnikOw: grzejnego 1 ogrzewa-
nego.

temperatur¢ czvnnika grzejnego,

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Wymienniki nie wymagajy opakowa-
nia. Krocéce powinny byé zabezpieczone przed uszko-
dzeniem gwintow zewngtrznych i przed zanieczyszceze-
niem wnetrza wymiennika.

4.2. Przechowywanie. Wymienniki nalezy przechowy-
waé pod dachem, zabezpieczone od wplywdéw atmosfe-
rycznych i czynnikow dziatajgeych korodujgco.

4.3. Transport. Transport wymiennikow plaszczowo-
-rurowych moze odbywaé si¢ dowolnymi Srodkami
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transportu. W czasie transportu wymienntki powinny
byv¢ zabezpieczone przed mozliwoscig uszkodzen 1 za-
nieczyszczen.

5. BADANIA

5.1. Program badan. Badania wymicnnikow przepiv-
wowych nalezy wykonywaé w czasie produkejt (badania
czgsciowe) 1 po zakonczeniu procesu produkevinego
(badania koncowe). Przy przekazywaniu gotowego wy-
miennika do badan koncowych powinny byvé przedsta-
wione dokumenty z badan cz¢Sciowych.

Rozroznia si¢ dwa rodzaje badan:

a) badama petne (typu), ktére przeprowadza sig
w przypadku:

— prototvpowych rozwigzan konstrukcyjnych,

— po wprowadzeniu istotnych zmian konstrukeyi-
nych. technologicznych lub matenatowych,

— okresowych kontroli produkcj
oraz na zadanie zamawiajgcego podanc w zamowieniu,

b) badania niepetne (wyrobu), ktore przeprowadza
si¢ przy odbiorze partii lub pojedvnezych epzemplarzy
wymiennikow; sktad i liczno$¢ partii, poziom kontrol
oraz plany badan okresla wvtworca we zasad statys-
tycznej kontroli jakosci, zgodnie z PN-79/N-03021.

Program badan podano w tablicy.

Rodza) Wymi- Opis
. badania gania badan
Naswa badama
we wge
- nie-
cine
p petne
1 2 3 4 s
Badanie zgodnosar wy- ;i + RN 5.2.1
konania # dokumentacyy 3.2
techniczng
Sprawdzenie materialow : + 34 S22
Ogledsmy zewnetizne! . : 3.6.3 5.2.3
3.6.2
IR
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centralny O$rodek Badaw-
czo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL w Warszawie,
ul. Ksawerow 21.

2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-81/H-02650 Armatura i rurociggi. Ci$nicnia temperatury
PN-76/H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok

metalowych i konwersyjnych metodami nieniszczacymi
PN-73/H-74240 Rury stalowe bez szwu precyzyjne
PN-68/H-74375 Rurociagi i armatura. Uszczelki plaskie do przylg

zgrubnych kotnierzy
PN-80/H-74585 Miedz i stopy miedzi. Rury do wymiennikéw ciepta
PN-72/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.

Gatunki
PN-72/H-84020 Stal wgglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogblne-

go przeznaczenia. Gatunki

PN-75/H-84024 Stal do pracy przy podwyzszonych temperaturach.
Gatunki

PN-71/H-86020 Stal odporna na korozj¢ (nierdzewna i kwasoodpor-
na). Gatunki

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wy-
tyczne ogblne

PN-78/M-02139 Odchytki wymiaréw nietolerowanych

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakos$ci. Kontrola odbiorcza
wedtug oceny alternatywnej. Plany badania

DT/O Przepisy Dozoru Technicznego. Obliczenia wytrzymato$ciowe

DT/Z Przepisy Dozoru Technicznego. Stale zbiorniki ci$nieniowe

3. Autor projektu normy — mgr inz. Sylwester Duda — Centralny
Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL,
Warszawa.
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