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ROLNICTWA Szczelnos¢ przewodow z PCW
W WODE uktadanych metoda bezodkrywkowa
Wymagania i badania przy odbiorze
Grupa katalogowa 0721
1. WSTEP 3.2. Metoda badan. Badania szczelnosci odcinka

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wy-
magania 1 badania przy odbiorze przewoddéw cis$nienio-
wych zewng¢trznych wiejskich sieci wodociggowych, pod
wzgledem ich szczelno$ci na wewngtrzne ci$nienie wo-
dy.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg¢ nalezy stoso-
waé przy odbiorze przewodéw 7 rur kielichowych z nie-
plastyfikowanego poli(chlorku winylu) o $rednicach
do 110 mm wigcznie, uktadanych metodg bezodkryw-
kowg.

1.3. Okreslenie $rednicy zastepczej przewodu (d-) —
wg PN-81/B-10725 p. 1.3.3.

2. WYMAGANA SZCZELNOSC

2.1. Szczelno$¢ odcinka przewodu — wg PN-81/
B-10725 p. 8.1.1a).

2.2. Szczelnos¢ calego przewodu powinna by¢ taka,
aby wplyw wody obliczony wg 3.5.2.4 spetnial waru-
nek:

dm’
1000 m? - doba

W < 1000

co oznacza, 7ze¢ wplyw W nie moze przekroczy¢ 1000 |
na 1000 m dlugosci na metr Srednicy zastgpezej (d-)
przewodu 1 dobg.

3. BADANIA

3.1. Rodzaje badan

3.1.1. Badania podczas odbioru technicznego odcinka
przewodu polegajq na:

a) badaniu szczelnoscr zigcez kielichowych,

b) badaniu szczelnosci odcinka.

3.1.2. Badania podczas odbioru technicznego catego
przewodu polegajy na:

a) sprawdzeniu protokoléw prob szczelnosci odcein-
kow przewodu,

b) badaniu szczelnosci calego przewodu.

przewodu i catego przewodu wykonuje si¢ metoda hy-

- drauliczna.

3.3. Warunki przystapienia do badan

3.3.1. Przyrzady obowigzkowe — wg PN-81/B-10725
p. 8.2.3.1.

3.3.2. Przyrzady pomocnicze zalecane do stosowania

a) przyrzad elektroniczny do wyznaczania trasy, gl¢-
bokosci potozenia i $rednicy podziemnych przewodow
wodociggowych (np. Poltras II lub aparatura podob-
nego przeznaczenia produkcji zagranicznej),

b) przyrzad elektroniczny do wykrywania przecie-
kéw w podziemnych przewodach wodociaggowych (np.
Hydrofor II lub aparatura podobnego przeznaczenia
produkcji zagranicznej).

3.3.3. Warunki termiczne. Badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ w temperaturach zewne¢trznych wyno-
szacych nie mniej niz 1 °C.

3.3.4. Stan odcinka przewodu do badan wg 3.1.1a).
Odcinek przewodu nie powinien by¢ od wewnatrz za-
nieczyszczony. Ewentualne zanieczyszczenia powinny
by¢ usunigte przed napelnieniem przewodu woda.
W czasie napetniania przewodu wodg i w czasie bada-
nia powinien by¢ umozliwiony dost¢p do koncowek
badanego odcinka przewodu. Koncowki odcinka prze-
wodu powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowied-
nich zaslepek z uszczelnieniem.

3.3.5. Stan odcinka przewodu do badan wg 3.1.1b).
W czasie napetniania przewodu woda i w czasie ba-
dania powinien by¢ umozliwiony dost¢p do koncowek
odcinka przewodu oraz wszystkich odgalg¢zien dla hy-
drantéw, zaworow odpowietrzajacych 1 innej armatury.
Koncéwki 1 odgalgzienia powinny by¢ zamknigte za-
Slepkami z uszczelnieniem. Na badanym odcinku prze-
wodu nie nalezy instalowacé, przed proba szczelnosci,
hydrantéw, zaworéw odpowietrzajacych oraz innej
armatury z wyjatkiem zasuw, ktoére w czasie badania
powinny by¢ catkowicie otwarte, za$ dtawiki dociagnig-
te w sposOb zapewniajgcy ich catkowita szczelnosc.
Nie nalezy stosowaé¢ zasuw jako zamknig¢ badanego
odcinka przewodu.

Zgtoszona przez Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych
Ustanowiona przez Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej dnia 1 wrzesnia 1982 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 kwietnia 1983 r.
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3.3.6. Dtugos¢ odcinka przeznaczonego do badan,
jesli uzgodniona 7z wykonawcg 1 zleceniodawceg doku-
mentacja nie przewiduje dluzszych odcinkéw, powinna
by¢ nie wigksza niz 300 m, 7z tym 7¢ konkretng diu-
go$¢  badanego nalezy  przyymowaé przy
uwzglednieniu lokalnych robot,
umiejscowienia uzbrojenia przewodu lub w zaleznosci

odcinka
warunkow nmiejsca
od ewentualnej analizy techniczno-ckonomiczneyj.

3.4. Cisnienie probne

3.4.1. Cisnienic probne odcinka pgzewodu — wg
PN-81/B-10725 p. 8.2.3.6b).

3.4.2. Cisnienie probne catego przewodu — wg PN-81/
B-10725 p. 8.2.3.7.

3.5. Opis badan

3.5.1. Badanie szczelnosci i odcinkow przewodu

3.5.1.1. Przygotowanie odcinka przewodu do odpowie-
trzania. Na wyze] polozonej koncowcee odcinka prze-

wodu poddanego probic szezelno$cei oraz we wszystkich

miejscach, w ktoérvch moze zgromadzi¢ si¢ powietrze
(z wylgczeniem zasuw), nalezy umiesci¢ rurki odpo-
wietrzajace 7 zaworami do odprowadzenia powietrza.
Na rurce odpowietrzajgce) umieszczonej na wyzej po-
tozone) koncowcee przewodu nalezy zainstalowad troj-
nik z manometrem oraz zawor przelotowy 7z kurkiem
spustowym pod manometrem.

3.5.1.2. Napelnianie odcinka przewodu wodg i pod-
trzymywanie ci$nienia. Napeinianie nalezy w miar¢ mo-
zliwosci rozpocza¢ od nizej polozonego konca odcin-
ka przewodu oraz przeprowadzi¢ powoli, aby umoz-
liwi¢ usunigeie powietrza 7z przewodu. Po stwierdzeniu
pojawienia si¢ wody we wszystkich rurkach odpowie-
trzajgcych (co Swiaderzy o catkowitym wypelnieniu od-
cinka przewodu wodg), nalezy zamkng¢ na nich zawo-
ry, a nastgpnie przylaczyé do nizej polozonego konca
odcinka przewodu pompg hydrauliczng 1. przez okres
12 h, podtrzymywac cisnienie wewngtrzne w wysokosci
cisnienia zapewniajacego catkowite napelnienie odcin-
ka przewodu.

Przy pompie hydraulicznej powinien by¢ zamontowa-
ny manometr w sposob umozliwiajgey dotyczenie ma-
nometru kontrolnego.

3.5.1.3. Przebieg badania szczelnosci odcinka przewo-
du. W obu rodzajach badan podanych w 3.1.1 ich
przebieg jest taki sam. lecz przy mnym stanie odcin-
Ka przewodu. Po napelnieniu odcinka przewodu wodg
wg 3.5.1.2 nalezv podniesé cisnienie w przewodzie do
wysokosct cidnienia roboczego P,, & nastgpnie otwo-
rzy¢ zawor worurce odpowietrzajgcej, zatlozonej w naj-
wyzszym punkcie przewodu. Po stwierdzeniu wyplywu
wody 1 spadku ciSnienia na manometrze nalezy pod-
nies¢ cdnienie w preewodzie do wysokosci ciSnienia
probnego P, wg 3.4.1 1 ponownie otworzyé zawdr na
odpowictrzajgcee).  Po  stwicrdzeniu - wyplywu
1 spadku cisnienta na manometrze nalezv w odstgpach

rurce

S-minutowych podnosi¢ cisnienie a7 do uzyskania jego
stabilizacyi na wysokosct cisnienia probnego. po czym
nalezyv wylgezve pompg przez zamknigeie zaworu na
doplywie wody. Po ustabilizowaniu si¢ cisnienia w prze-
wodzie na wysokosci cisnienia probnego nalezy przez
30 min sprawdzac, ¢zv cisnienic na manometrach nie

spada ponizej ci$nienia probnego. Wartod¢ ciSnienia
nalezy odczytywa¢ z dokladnos$cig najmniejszej podziat-
ki skali manometru. W c¢zasie wykonywanych badan
nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ terenu wzdtuz trasy od-
cinka przewodu. W przypadku stwierdzenia na ma-
nometrze spadku ciSnienia wody ponize) wartosci cis-
nienia probnego, nalezy wykryé miejsca przeciekow np.
przy uzyciu przyrzgdéw wymienionych w 3.3.2 lub in-
ng metodag, w celu dokonania poprawek.

3.5.2. Badanie szczelnosci catego przewodu

3.5.2.1. Stan przewodu. Przewod poddawany probie
szezelnosci powinien byé catkowicie ukonczony, zas
poszczegdlne jego odceinki powinny by¢ juz zbadane
pod wzgledem szczelnosci z wynikami pozytywnymi wg
3.5.1. Zasuwy na trasie powinny by¢ catkowicie otwar-
te. W szczegdlnych przypadkach, technicznie uzasad-
nionych, przewdéd moze by¢ podzielony na czgsci, co
powinno by¢ uzgodnione przed odbiorem odcinkow
przewodu, w tym przypadku dlugosci odcinkdéw powin-
ny spetnia¢ wymagania 3.3.6.

3.5.2.2. Odpowietrzenie przewodu. Na trasic przewo-
du, w wypuktych zatamaniach profilu podhuznego, na-
lezy otworzy¢ hydranty (jeshi taka technologia odpo-
wietrzania rurociggu przyjeta byla w dokumentacji
technicznej) w celu umozliwienia odprowadzenia zgro-
madzonego powietrza podczas napelniania przewodu
wodg.

3.5.2.3. Napehianie przewodu wodj i podtrzymanie
cisnienia. Napelnianie nalezy przeprowadza¢ powoli,
7z mozliwie najmniejszg predkoscig przeptywu, wyko-
rzystujgc w miar¢ mozliwosci urzadzenia state lub przy-
lgczajac pompe wg 3.5.1.2. Po stwierdzeniu pojawienia
sig. wody w otwartych hydrantach 1 spokojnego jej
wyplywu bez domieszki powietrza nalezy hydranty ko-
lejno zamkna¢. Po uzyskaniu spokojnego odptywu wo-
dy bez powietrza w punkcie koncowym. nalezy stop-
niowo podnie$¢ ci$nienie do wysokosci ci$nienia prob-
nego jak w 3.4.2.

3.5.2.4. Przebieg badania szczelnosci calego przewodu.
Po ustabilizowaniu si¢ ci$nienia probnego w przewo-
dzie nalezy utrzyvmywac je na tej wysokosci przez okres
niezb¢dny do przeprowadzenia ogledzin hyvdrantow,
spustow, odpowietrznikow 1 innej armatury, na ktorej
mogg wystapi¢ nieszezelnosci powodujgce ubytek wo-
dy. Zakonczenie podanych powyzej oglgdzin 7 wyni-
kiem pozytywnym (niestwierdzenie wyciekow wody) na-
lezy uwazaé za rozpoczgcie proby szezelnosct przewodu.

W chwili rozpoczgeia proby szezelnosci nalezy zano-
towaé czas 7z dokladnosciag do 10 s, oraz odczytaé
wskazania manometru z doktadnodcig podziatki skali.
W czasie trwama proby nalezy prowadzi¢ obserwacje
manometru robigce odczyty co S min, przy czvm od-
czyvt Pio w 1o (w dziesiate] minucie) powinien byvé wy-
konany sciSle w oznaczonym czasie, 7z doktadnoscia jak
wyzej. Po uplywie pot godziny nalezy podnies¢ cisnie-
nie do wysokosci cisnienia probnego 1 po jego usta-
bilizowaniu si¢ nalezy:

a) obnizy¢ ci$nienie w przewodzie do 0.2
(2 kG/cm?);

MPa
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b) otworzy¢ zawor na odgat¢zieniu doprowadzonym
do wycechowanego naczynia, obnizajge cisnienie do
0.1 MPa (1 kG/cm?’); =

¢) rmierzyé 7 doktadnoscia do 0.1 dm? ilos¢ wody
q. ktoéra wyplynela przy spadku ci$nienia od 0,2 do
0.1 MPa (z 2 do | kG/cm?);

d) zmierzy¢ wysokos¢ A zainstalowanego manome-
tru nad osig badanego przewodu z doktadnoscia do
0,1 m;

¢) okresh¢ dtugosc badanego przewodu L 7 doklad-
noscig do 100 m;

f) obliczy¢ Srednicg zastgpezyg przewodu d. wg 1.3;

g) obliczy¢ wyplyw wody W w dm® na dobeg na | m
Srednicy zastgpeze) 1 1000 m dtugosci przewodu wg
wWZorow

1440 (P, - Po)
n = (2)
(P, + 1) (Pio+ Dty - d-

(20 + A) (30 + h)
V, = am’ 3
q 100 m (3)

w ktorych:

P, — cisnienie probne wg 3.4.2, MPa (kG/cm?).

Py — ci$nienie  zmierzone po 10 min, MPa,
(kG/cm?),

d- — $rednica zastgpcza przewodu, m,

lo — czas = 10 min,

g — wyplyw wody przy spadku ci$nienia 7z 0,2 do
0,1 MPa (z 2 do | kG/cm?), dm’,

h — wysoko$¢ manometru nad osig przewodu, m,

I — dlugos$¢ przewodu, tys. m.

Dopuszcza si¢ obliczenie wyplywu W na podstawie
wykreséw lub tablic sporzadzonych wg powyzszych
WZOTOW.

3.6. Ocena wynikéw badan. Wyniki badan nalezy
uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania technicz-
ne zawarte w normie zostaly spetnione. Jezeli ktore-
kolwiek 7 postanowien dotyczacych szczelnoser odein-
ka przewodu lub calego przewodu nie zostalo spetnio-
ne, nalezy uzna¢ poszczegdlne fazy roboét za niezgod-
ne 7z norma i pc poprawieniu przedstawi¢ do ponow-
nych badan.

Wyniki przeprowadzonych badan szczelnosci odcein-
koéw przewodu 1 calego przewodu powinny by¢ ujete

n — wspolczynnik wyplywu, w protokole podpisanym przez cztonkdéw komisji prze-
V, — obj¢tos¢ wyplywu, dm’, prowadzajgce) odbidr.
KONIEC
INFORMACIJE DODATKOWE
L. Instytucja opracowujaca norm¢ — Instytut Melioracy 1+ Uzytkow Zielonych. ’

2. Normy zwigzane
PN-81/B-10725 Wodociggi
3. Autorzy projektu normy — mgr iz, [

Hryniewiecki, mgr inz.

Przewody zewngtrzne. Wymagama 1 badama przy odbiorze

J. Misiewicz, mgr inz. M. Sikorski — IMUZ.
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