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1. WSTEP 1.4. Okreslenia

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa ogol-
ne wymagania 1 badania dotyczace bezciSnieniowych
betonowych i1 zelbetowych rur i ksztattek, o przekroju
kotowym lub jajowym wg PN-71/B-02710, przeznaczo-
nych gléwnie do budowy podziemnych, bezci$nienio-
wych przewodéw kanalizacji zewngtrzne).

1.2. Zakres tematyczny normy. Norma obejmuje na-
stgpujace arkusze:

arkusz 00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury

1 ksztaltki bezci$nieniowe. Ogdlne wyma-
gania i badania
arkusz 01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury
bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe
1 .elbetowe WIPRO

arkusz 02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury
bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbeto-
we typow O, O, C i1 G,

arkusz 03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury
bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbeto-
we typow J 1 J;

arkusz 04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Ksztal-
tki betonowe i zelbetowe o przekroju ko-
towym

arkusz 05 Prefabrykaty budowlane z betonu. Ksztal-

tki betonowe 1 zelbetowe o przekroju jaa
jowym

1.3. Zakres stosowania normy. Normg¢ nalezy stoso-
wacé przy produkcji i odbiorze prefabrykowanych rur
i ksztattek, tacznie ze zwigzang norma arkuszowa
okreélajaca wymagania szczegétowe dla danego typu
wyrobu.

1.4.1. rura — prefabrykowany betonowy lub zelbe-
towy element rurociggu o statym ksztalcie powierzchni
przekroju poprzecznego na calej dlugosci poza zigczem
(rys. .1).

1.4.2. ksztatltka — prefabrykowany, betonowy lub
zelbetowy element rurociggu o ksztalcie innym niz wg
1.4.1, np. z odgal¢zieniem sko$nym, z otworem bocz-
nym, jak przykladowo pokazano na rys. 2.

1.4.3. stopka — ptaska cz¢§¢ zewngtrznej powierzchni
rury lub ksztattki, utatwiajaca uktadanie rurociggu na
ptaskim podtozu (rys. 1d) + g).

1.4.4. ztgcze — potaczenie koncowych fragmentow
rur lub rur i ksztattek przy wykonywaniu rurociagu.
1.4.5. elementy zijcza

a) kielich — rozszerzony fragment koncowy rury
lub ksztattki dostosowany do zfacza kielichowego, wg
rys. la) 1 3a).

b) bosy koniec — zw¢zony fragment rury lub ksztai-
tki dostosowany do ztacza kielichowego, wg rys. la)
1 3a).

¢) wpust — pocieniony od wewnatrz koncowy frag-
ment rury lub ksztattki ze zigczem na zaklad, wg
rys. 1b), d) lub f) i rys. 3b),

. d) pibro — zw¢zony fragment koncowy rury lub
ksztattki ze zlaczem na zaktad, wg rys. 1b), d) lub f)
1 rys. 3b).

1.4.6. $rednica rury (d) —
wewngtrzna rury, wg rys. L.

1.4.7. $rednica ksztaltki (d) — nominalna Srednica
wewnetrzna ksztattki, wg rys. 2.

nominalna $rednica

Zgtoszona przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Betonow CEBET
Ustanowiona przez Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych dnia 31 grudnia 1983 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 kwietnia 1984 r.
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Rys. 1. Typy rur

1.4.8. grubo$¢ scianki (S, §2) — odlegtos¢ pomigdzy
powierzchnia zewng¢trzng i wewng¢trzng rury lub ksztal-
tki, wg rys. 11 2.

1.4.9. dtugos¢ rury (/) — nominalna dlugos¢ uzytecz-
na rury lub ksztdttki, mierzona po tworzacej wewng-
trznej powierzchni, wg rys. 1 i 2.

1.4.10. diugos$é caltkowita rury (/) — nominalna dtu-
go$¢ migdzy plaszczyznami czolowymi rury lub
ksztattki wg rys. 1 i 2.

1.4.11. dtugosé czeéci cylindrycznej (/1)) — dlugosé
niezmiennego przekroju rury lub ksztattki mierzona
po zewngtrznej tworzacej rury, wg rys. 1 i 2.
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Rys. 2. Przykiad ksztaltki

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podziat

2.1.1. Grupy. W zaleznosci od uzytego tworzywa,
rury i ksztalttki dzieli si¢ na dwie grupy:

B — betonowe,

7 — zelbetowe.

2.1.2. Typy. W zalezno$ci od ksztattu przekroju po-

przecznego 1 rodzaju ztacza, wg rys. 1 i 3, rury
i ksztaltki dzieli si¢ na siedem typow:
K — o przekroju kotowym, bez stopki, kielichowe,
O — o przekroju kotowym, bez stopki, taczone
na zakfad,
O, — o przekroju kolowym, bez stopki, taczone
na styk,
C — o przekroju kolowym, ze stopka, laczone
na zaktad,
C. — o przekroju kotowym, ze stopka, taczone na
styk,
J — o przekroju jajowym, ze stopka, laczone na
zaktad,
J; — o przekroju jajowym, ze stopka, taczone na
styk.

2.1.3. Rodzaje. W zaleznosci od konstrukcji ksztattki
dzieli si¢ na rodzaje wg norm arkuszowych.

2.1.4. Odmiany. W zaleznos$ci od zastosowanej klasy
betonu (wg PN-75/B-06250) rury i ksztattki betonowe
i1 zelbetowe dzieli si¢ na odmiany, np. 20, 25 1 30,
wedtug norm arkuszowych.

2.1.5. Klasy. Rury i ksztattki zelbetowe dzieli si¢
na klasy wedlug norm arkuszowych, w zaleznosci od
zastosowanego typu zbrojenia decydujacego o nosnosci.
Dla danego asortymentu i typu rur dopuszcza si¢ sto-
sowanie maksimum 3 klas, tj. I, II i IIL.

2.1.6. Asortymenty. W zaleznosci od podstawowych
wymiaréw ($rednicy i dlugosci) rury 1 ksztaltki dzieli
si¢ na asortymenty wg norm arkuszowych.

2.1.7. Gatunki. W zaleznosci od cech geometrycznych
elementéw zigcza, rury 1 ksztattki typu K (kielichowe)
dzieli si¢ na dwa gatunki wg BN-83/8971-06.01.

2.2. Oznaczenie

2.2.1. Sposéb oznaczenia. Oznaczenie rury lub
ksztaltki powinno zawieraé nast¢pujace dane:

a) nazw¢ wyrobu, np. RURA (lub KSZTALTKA),

b) symbol grupy wg 2.1.1,

¢) symbol typu wg 2.1.2,

d) symbol rodzaju wg 2.1.3 (tylko dla ksztattek),

e) symbol odmiany wg 2.1.4,

f) symbol klasy wg 2.1.5 (tylko dla rur i ksztal-
tek zelbetowych),

g) symbol asortymentu wg 2.1.6,

h) symbol gatunku wg 2.1.7 (tylko dla rur i ksztal-
tek typu K),

i) numer normy arkuszowej.

2.2.2. Przyklad oznaczenia

a) rury betonowej (B), o przekroju kotowym, ze
stopka, taczonej na zaklad (C), odmiany 25 (25),
o $rednicy 400 mm i dlugosci 2500 mm (400/2500):

RURA BC 25 — 400/2500 BN-83/8971-06.02

b) rury zelbetowe (Z), o przekroju kotowym, bez
stopki, kielichowej (K), odmiany 25 (25), klasy I(I),
o $rednicy 1800 mm i dlugosci 2500 mm (1800/2500),
gatunku 1 (1):

RURA ZK 25-1-1800/2500/1 BN-83/8971-06.01

c) ksztaltki zelbetowej (Z), o przekroju jajowym,
ze stopkg, laczonej na styk (J)), z otworem bocz-
nym lewym (I), odmiany 25 (25), klasy II (II),
o Srednicy 600 X 900 mm 1 dtugosci 1000 mm
(600 X 900/1000):

KSZTALTKA ZJJ 25/11-600X900/1000 BN-83/8971-06.03
3. WYMAGANIA

3.1. Materiaty

3.1.1. Cement — wg PN-80/B-30000, PN-80/B-30002,
PN-80/B-30005 lub PN-80/B-30011.

3.1.2. Kruszywo — wg PN-79/B-06712, kruszywa na-
turalne lub (i) tamane z wyjatkiem kruszyw famanych
ze skal weglanowych oraz piaskowcowych i krzemiano-
wych.

Dopuszcza si¢ stosowanie do produkcji rur i ksztat-
tek kruszyw ze skat bazaltowych, pod warunkiem po-
twierdzenia ich przydatnosci do tego celu przez upowaz-
nione placowki naukowo-badawcze.

Sklad ziarniowy i parametry fizykochemiczne kruszy-
wa powinny umozliwiaé, przy okreslonej technologii
produkcji, uzyskanie wymaganej szczelnosci i wymaga-
nej klasy betonu.

3.1.3. Stal — wg PN-82/H-9321S5, dopuszczona do
zgrzewania punktowego (garbowego).

Dopuszcza si¢ stosowanie stali innych niz wg PN-82/
H-93125 pod warunkiem, ze ich wymiary i parametry
techniczne b¢da zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej rur i ksztattek oraz, ze b¢gda one dopusz-
czone do stosowania w budownictwie przy wykony-
waniu zbrojen taczonych zgrzewaniem, w trybie $wia-
dectwa Instytutu Techniki Budowlanej.
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3.1.4. Woda — wg PN-75/C-04630, odmiany BCI.

3.2. Pétprefabrykaty

3.2.1. Beton — wg PN-75/B-06250, o klasie wias-
ciwej dla danego wyrobu wg wymagan norm arkuszo-
wych.

3.2.2. Zbrojenie — wedlug wiasciwej dla danego typu
wyrobéw dokumentacji technicznej.

Zbrojenie w formie siatki cylindrycznej nalezy wyko-
na¢ przez przyspawanie (zgrzewanie) pr¢tow -do na-
wini¢tej na ksztatt walca spirali lub przez zwinigcie
1 polaczenie za pomocg spawania (zgrzewania) siatki
plaskie;.

Sposob taczenia powinien zapewni¢ wlasciwy ksztatt
1 wymiary: Srednica wewngtrzna zbrojenia obwodowego
(spiralnego), mierzona na pr¢tach podtuznych, nie moze
rézni¢ si¢ od ustalonej w dokumentacji o wigcej niz
+10 mm.

Zbrojenie czgéci kielichowej moze by¢é wykonane
tacznie z siatka czgéci cylindrycznej lub oddzielnie
1 w sposéb trwaly z niag polaczone. Przy zbrojeniu
podwdjnym (dwie siatki cylindryczne potaczone kon-
centrycznie) réznice w odlegtosci zbrojenia obwodowe-
go nie moga by¢ wigksze niz £5 mm w stosunku do
wymiaru nominalnego.

3.3. Wyroby gotowe

3.3.1. Wyglad zewne¢trzny. Powierzchnie rur i ksztatl-
tek powinny byé gtadkie, jednolite, bez rys, p¢knigé,
ubytkéw 1 rozwarstwien. Dopuszczalne wady po-
wierzchni, badane wg 5.3.1, okreslone s3 w normach
arkuszowych.

Wtracenie cial obcych widoczne na powierzchni wy-
robu, np. drewno, odtamki cegly itp., nalezy trakto-
waé jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen.

Naddatki betonu na powierzchniach roboczych
elementéw ztacza sa niedopuszczalne i powinny byé
przez producenta usuwane.

Na powierzchniach czotowych rur i ksztaltek moga
by¢ widoczne punktowe kornce pr¢téw zbrojenia pod
warunkiem, Ze s3 zabezpieczone przed korozjg.

Dopuszcza si¢ wykonywanie napraw powierzchni rur
i ksztaltek w dowolnym zakresie przy uzyciu atesto-
wanych mas z udzialem zywic syntetycznych. Po na-
prawieniu powierzchni wyroby podlegaja ocenie jakosci
jak wyroby nie naprawiane.

3.3.2. Wymiary rur i ksztaltek, badane wg 5.3.2, po-
winny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng poszcze-
gblnych wyrobéw, w granicach dopuszczalnych odchy-
tek okre$lonych w normach arkuszowych.

3.3.3. Prostopadioéé czota. Plaszczyzna styczna do
czota rury lub ksztaltki powinna by¢ prostopadia do
jej osi geometrycznej. Odchylenia mierzone wg 5.3.4
powinny by¢ nie wigksze niz 0,024 dla rur o $red-
nicy (szeroko$ci przekroju rur jajowych) do 1000 mm
1 nie wigkszej niz 0,01d dla rur o $rednicy powyzej
1000 mm.

3.3.4. Rozmieszczenie zbrojemia. Wymiary rozmiesz-
czenia zbrojenia w wyrobie, badane wg 5.3.5, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng w granicach
tolerancji wg tabl. 1.

Tablica 1
: ; Dopuszczalne
Lp. Okreslenie wymiaru adeiglld, min
1 2 3
1 Otulenie betonem zbrojenia ob-
wodowego (spiralnego) x5
2 Odlegto$¢ migdzy zwojami zbroje-
nia obwodowego (skok spirali)
przy zachowaniu og6lnej liczby
zZwojéw 2 o)
3 Rozstawienie pr¢téw podtuznych
(przy zachowaniu ogdlnej licz-
by pretéow) +10
4 Diugo$¢ pretéw podiuznych

Ponadto grubo$¢ otuliny betonem zbrojenia podtuz-
nego od plaszczyzn czotowych koncéw rury lub ksztat-
tki nie moze przekracza¢ 40 mm.

3.3.5. Wytrzymatos$¢ transportowa. Wytrzymatos$¢ be-
tonu na $ciskanie, w rurach i ksztattkach przeznaczo-
nych do transportu zewngtrznego, badana wg 5.3.5,
powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 wytrzymatosci gwa-
rantowanej (klasy betonu).

Dopuszcza si¢ zaniechanie sprawdzenia wytrzyma-
tosci transportowej pod warunkiem, ze szkody powsta-
te w transporcie obciazaja producenta wyrobow.

3.3.6. Wodoszczelno§¢. Rura lub ksztattka, badana
wg 5.3.6, pod ci$nieniem 50 kPa nie powinna wyka-
zywaé przeciekdOw wody. Rury o $rednicach do 200 mm
wlgcznie mozna badaé pod mniejszym ci$nieniem, zgod-
nie ze $wiadectwem dopuszczenia wydanym przez Insty-
tut Techniki Budowlanej lub inng upowazniong do tego
instytucj¢. Dopuszcza si¢ zawilgocenie zewngtrznej po-

. wierzchni wyrobdow, jednak bez wystgpowania widocz-

nych kropel.

3.3.7. Wytrzymatoé¢ rur i ksztaltek na obcigzenia
zewnetrzne

3.3.7.1. Wytrzymatoé¢ rur i ksztattek betonowych
okre§lona wartosciag sity niszczacej przy obcigzeniu
wedtug schematéw pokazanych na rys. 6 nie powinna
by¢ mniejsza od warto$ci podanych w normach arku-
szowych dla danego typu i $rednicy rury lub ksztattki
oraz klasy betonu. Wybor schematu obcigzenia nalezy
przyjmowacé¢ w zaleznosci od typu badanego elementu.

3.3.7.2. Wytrzymato§¢ rur i ksztattek zelbetowych
okre$lona wartos$cig sita powodujgcej zarysowanie rury
lub ksztattki (rozwartosci rysy @ < 0,02 mm) lub sity
powodujacej zniszczenie przy obcigzeniu wedtug sche-
matéw podanych na rys. 6 nie powinna by¢ mniejsza
od warto$ci podanych w normach arkuszowych dla
danego typu i Srednicy elementu oraz klasy betonu.

3.3.8. Cechowanie. Na powierzchni kazdej rury lub
ksztattki nalezy umies$ci¢ trwaly napis zawierajacy co
najmniej nast¢pujace dane wg 2.2:

— symbol grupy,

— symbol odmiany,

— symbol klasy,
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— symbol gatunku

oraz:

— znak lub skrécong nazwe wytwérni,
— dat¢ produkcji.

4. SKLADOWANIE I TRANSPORT

4.1. Skiadowanie. Sktadowanie wyrob6w powinno sie
odbywa¢ na terenie utwardzonym, z mozliwoscia od-
prowadzenia woéd opadowych. Dopuszcza si¢ sktado-
wanie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym pod
warunkiem, ze naciski przekazywane na grunt nie
przekrocza 50 kPa.

Wyroby moga by¢ sktadowane w pozycji poziomej
lub pionowej, jedno- lub wielowarstwowo.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza
warstw¢ nalezy ulozy¢ na podkitadach drewnianych,
zabezpieczajac, klinami mocowanymi do podktadow,
pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunig-
ciem lub przetoczeniem. Liczba warstw nie powinna
by¢ wigksza niz:

12 dla rur i ksztattek o $rednicy d = 130 mm,

10 dla rur i ksztattek o srednicy d = 200 lub 300 mm,

8 dla rur i ksztattek o srednicy d = 400, 500 lub
600 mm,

6 dla rur i ksztattek o $rednicy d = 800 mm,

4 dla rur i ksztattek o srednicy d = 1000 mm,

3 dla rur i ksztaltek o $rednicy d = 1200 lub
1400 mm,

2 dla rur i ksztattek o $rednicy d = 1600 <+ 2000 mm,

I dla rur i ksztattek o $rednicy d = 2200 mm.

Rury kielichowe sktadowane w pozycji poziomej wie-
lowarstwowo nalezy w pierwszej warstwie utozyé row-
nolegle, przy stykajacych si¢ wzajemnie kielichach.
Kolejne warstwy nalezy uktadaé¢ naprzemianlegle przy
kielichach wysunigtych poza bosy koniec warstwy po-
przedniej.

Sktadowanie rur i ksztaltek w pozycji pionowej nie
wymaga stosowania podkiadéw pod warunkiem, ze
wytrzymatos¢ podloza zapewnia stateczno$¢ ustawio-
nych wyrobéw.

Przy skladowaniu wyroboéw w pozycji pionowej wy-
soko$¢ sktadowania nie moze przekroczy¢ dwoch
warstw, z wyjatkiem rur kielichowych, ktére nalezy
sktadowa¢ tylko w jednej warstwie.

W kazdym przypadku skladowania rur i ksztattek
nalezy zapewni¢ stateczno$¢ stosu oraz zabezpiecze-
nie elementéw zlacz przed uszkodzeniem.

Zaleca si¢ stosowanie sposobow sktadowania umoz-
liwiajacych dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow
lub pojedynczych rur.

4.2. Transport. Do transportu moga by¢ przeznaczo-
ne wyroby o wytrzymatosci betonu wg 3.3.5.

Rury 1 ksztattki powinny by¢ uktadane na $rodkach
transportu w pozycji poziomej, z wyjatkiem rur o sto-
sunku $rednicy nominalnej do dlugosci wigkszej niz
1.0, ktére powinny byé przewozone w pozycji piono-
wej 1 tvlko w jednej warstwie.

Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy za-
bezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sil bezwtadnosci wystgpujacych w czasie ruchu
pojazdu.

Przy wielowarstwowym ustawianiu wyrobéw gorna
warstwa nie moze przewyzszac¢ §cian $rodka transportu
o wigcej niz '/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

Rury ze stopka nalezy ustawia¢ na stopce.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukladaé
na podkiadach drewnianych i zabezpieczy¢ klinem
przed przetaczaniem sig.

W celu usztywnienia utozonych wyrobéw oraz zabez-
pieczenia styku ze S$cianami $rodka transportowego,
nalezy stosowaé przedkiadki rozpory i kliny z drewna
lub z innych materiatbw o odpowiednich cechach
uzytkowych (np. z gumy) oraz ci¢gna (obejmy) z drutu,
umocowane do podkiadéw lub do zaczepow na Srodku
transportowym.

Przy tadowaniu i przewozie wyrobow na $rodkach
transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw aktual-
nie obowigzujacych w publicznym transporcie drogo-
wym 1 kolejowym?').

Na wagonach kolejowych nalezy umieszcza¢ napis
.ostroznie przetaczac”.

Przyktad utozenia rur na $rodku transportowym
— wg rys. 4.

5. BADANIA
5.1. Program i rodzaje badan — wg tabl. 2.
Tablica 2
L]_ Zbal;rcﬂs Wyma- Opis
p. Rodzaj badan o gania | badan
nie- wg wg
petne pefie
1 2 . 3 4 -} 6
1 | Sprawdzenie klasy beto-
nu + + 3.2.1 5.3.1
2 | Sprawdzenie zbrojenia + - 322 532

3 | Sprawdzenie dopuszczal-
nych wad powierzchni + + 33.1 5.3.1
4 | Sprawdzenie wymiaréw + + 33.2 532
5 | Sprawdzenie prostopad-

tosci czota + + 333 534

6 | Sprawdzenie rozmiesz-
czenia zbrojenia + - 334 53.5

7 | Sprawdzenie wytrzyma-
tosci transportowe) + + 335 5.3.6

8 | Sprawdzenie wodoszczel-
nosci + + 3.36 5.3.7

9 | Sprawdzenie wytrzyma-
fosci rur i ksztattek na
obcigzenia zewngtrzne + - x7 5.3.8
10 | Sprawdzenie cechowania % + 338 539

Badania peine nalezy wykonywaé co najmniej raz w roku oraz przy
kazdej zmianie procesu technologicznego.

Badania niepetne nalezy wykonywa¢ dla kazdej partii wyrobow przezna-
czonej do odbioru.

Znakiem + oznaczono badania, ktére w danym zakresie nalezy wyko-
nywac.

") Patrz Informacje dodatkowe.
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Rys. 4. Przyklad ulozenia rur kielichowych d = 800 mm na $rodku transportowym w jednej warstwie

5.2. Kontrola jakoéci

5.2.1. Skiad i liczno$¢ partii. Partia przedstawiona do
badan powinna sktada¢ si¢ z rur lub ksztaltek tej same;j
grupy, typu, rodzaju, odmiany, klasy, asortymentu

1 gatunku. Liczno$¢ partii nie powinna przekraczaé
1200 sztuk.

5.2.2. Sposéb pobierania prébek

a) do badania klasy betonu — wg PN-75/B-06250,

b) do pozostatych badan — wg PN/N-03010.

5.2.3. Grupy badan. Badania wg tabl. 2 z wyjatkiem
Ip. 1 dzieli si¢ na dwie grupy:

grupa | — badania wg Ip. 3, 4 1 5,

grupa 2 — badania wg Ip. 2, 6, 7, 8, 9 i 10.

5.2.4. Poziom kontroli — wg PN-79/N-03021

do badan w grupie 1 — I poziom ogdlny,

do badan w grupie 2 — S-2 poziom specjalny.

5.2.5. Wadliwo$¢ dopuszczalna w,, maksimum:

w grupie 1 — 6,5 %,

w grupie 2 — 4,0%,

5.2.6. Stosowanie planéw badania. Jednostopniowe
plany badania w kontroli normalnej, obostrzone;j i ulgo-
wej wg PN-79/N-03021, przy dopuszczalnej maksymal-

nej wadliwo$ci — podano w tabl. 3, 4 i 5. Warunki
przejScia z jednego rodzaju kontroli na inny — wg
PN-79/N-03021 p. 2.4. )
Tablica 3
Kontrola normalna
Grupa 1 Grupa 2
Liczno$é llczno$.é
= : probki
partii licznosé
; dla kaz-
sztuk probki m m: m, m:
sztuk dego
badan
sztuk
do 25 2 0 1
26 = 50 8 1 2
51 = 9 8 1 2
91 + 150 8 1 2 3 0 1
151 <+ 280 13 2 3
281 + 500 20 3 4
501 + 1200 32 5 6

Tablica 4
Kontrola obostrzona
Grupa 1 Grupa 2
Liczno$¢ hcznoéfi
partii licznosé P rébk!
. dla kaz-
sztuk prébki m ms m m2
sztuk g 2
badan
sztuk
do 25 3 0 1
26 + S0 12 1 2
51 + 9 13 1 2
91 + 150 13 1 2
151 + 280 13 1 2 5 0 1
281 + 500 20 1 2
501 + 1200 32 3 4
Tablica §
Kontrola ulgowa
Grupa | Grupa 2
Licznosé REmione
partii liczno$é prébkf
sztuk probki | m; m; o See m m;
sztuk dego
badan
sztuk
do 25 2 0 1
26 + 50 2 0 1
51 + 90 3 0 2
91 + 150 3 0 2 2 0 1
151 + 280 5 L 3
281 + 500 8 1 4
501 + 1200 13 2 5
m, — liczba kwalifikacyjna, tj. maksymalna liczba sztuk niedobrych
w préobce, przy ktorej parti¢ nalezy uznaé jeszcze za zgodng z wy-
maganiami normy;
ma — liczba dyskwalifikujgca, tj. minimalna liczba sztuk niedobrych
w prébcee, przy ktbrej parti¢ nalezy uzna¢ juz za niezgodng z wy-
maganiami normy.

5.3. Opis badan

5.3.1. Sprawdzenie klasy betonu, wg 3.2.1, nalezy wy-
konywa¢ na probkach betonu (stosowanego do pro-
dukcji rur lub ksztattek) pobranych, zaformowanych
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i pielggnowanych w sposéb okre§lony instrukcja tech-
nologiczng lub warunkami technicznymi dla danej tech-
nologii wytwarzania wyrobow.

Dla oceny partii wyrobéw przeznaczonych do od-
bioru obowigzuje wynik badania oparty na prébkach
pobranych w okresie obejmujagcym okres produkcji tej
partii.

Ze wzgledu na czas trwania badania (ponad 28 dni),
dopuszcza si¢ ekspedycj¢ wyrobow przed uzyskaniem
wyniku, ktéry na zadanie odbiorcy dostarczany jest
w terminie pOZniejszym.

Do celéw kontrolnych i rozjemczych nalezy stoso-
waé badania wytrzymato$ci betonu w wyrobach meto-
dami nieniszczacymi wg PN-74/B-06261 lub PN-74/
B-06262.

5.3.2. Sprawdzenie zbrojenia oraz wymiaréw tolero-
wanych rur i ksztattek, wg 3.2.2, nalezy wykonaé za
pomoca przymiaréw liniowych ogélnego stosowania
lub/i przyrzadami specjalnymi z dokiadnoscia do
0,2 mm, jezeli warto$¢ bezwzgledna dopuszczalnej od-
chylki nie przekracza 1,0 mm, z dokladnoéciag do
0,5 mm — jezeli warto§¢ bezwzglgdna dopuszczalnej
odchylki jest wigksza niz 1 mm i nie przekracza 5§ mm
oraz z doktadnoscig do 1 mm, jezeli warto$¢ bezwzgled-
na dopuszczalnej odchylki przekracza 5 mm.

Sprawdzenie §rednicy wewngtrznej zbrojenia obwo-
dowego, wg 3.2.2, nalezy wykonywal na gotowym
zbrojeniu przed formowaniem wyrobéw.

Sprawdzenie $rednicy nominalnej d nalezy wykony-
wa¢ przez pomiar dwdch ekstremalnych wielkdsci
d i d" w jednej plaszczyZnie, oddalonej o 0,2/ od
- plaszczyzny czotowej jednego z koncoéw rury; obie $red-
nice powinny mie$ci¢ si¢ w granicach dopuszczalne;j
odchytki dla $rednicy nominalne;j.

Srednia grubos$¢ S$cianki S, w mm, nalezy obliczyé
wedtug wzoru

D+D" -d -d

& 3 (1)

w ktérym:

D' id — $rednice zewngtrzne (ekstremalne) zmie-
rzone w plaszczyznie pomiaru $rednicy
nominalnej, mm,

d i &’ — wyniki pomiaru $rednicy nominalnej, mm.

5.3.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego, wg 3.3.1,
nalezy przeprowadzi¢ przez ogl¢dziny wyrobéw i po-
miar wad przymiarem liniowym z doktadnoscig do 1 mm.

5.3.4. Sprawdzenie prostopadtosci czota, wg 3.3.3, na-
lezy wykonaé na obu koncach rury lub ksztattki wedtug
schematu podanego na rys. S. .

Maksymalne odchylenie S, i S: nalezy zmierzy¢
z dokladnoscia do 1 mm.

Wegtelnica
>05lc
a, az
lc

[BN-83/8971-06.00-3]

Rys. 5. Schemat pomiaru prostopadiosci czota

5.3.5. Sprawdzenie rozmieszczenia zbrojenia, wg 3.3.4,
nalezy wykonywa¢ po odstonigciu zbrojenia, przez bez-
po$redni pomiar z dokladnoscia do 0,5 mm. Miejsce
pomiaru wielkos$ci okre§lonych w tabl. 1 Ip. 1, 2 i 3
powinno by¢ oddalone o okoto 0,2/ od ptaszczyzny
czotowej rury lub ksztattki.

Dopuszcza si¢ wykonanie wymiar6w rozmieszczenia
zbrojenia nieniszczagca metoda magnetyczng przy uzy-
ciu femetru.

5.3.6. Sprawdzenie wytrzymaloséci transportowej, wg
3.3.5, nalezy wykonywaé metodami nieniszczacymi wg
PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262.

Dopuszcza si¢, na odpowiedzialno§¢ wytworcy, sto-
sowanie innych metod oceny wytrzymatosci transporto-
wej.

5.3.7. Sprawdzenie wodoszczelnoéci (wg 3.3.6). W celu
sprawdzenia wodoszczelno$ci, otwory rury lub ksztal-
tki nalezy zamknaé pokrywami majacymi kotnierze
o ksztalcie odwzorowujagcym odpowiednie zlacza sto-
sowane w kanatach rurowych. Na zlaczach, pomig¢dzy
badanym elementem a pokrywami, nalezy umiesci¢ ty-
powe dla danych wyroboéw uszczelki. Pokrywy nalezy
umocowa¢é tak, aby nie zostaty odepchnigte pod wpty-
wem prébnego ci$nienia wody. Jedna z pokryw zamo-
cowana w plaszczyZnie pionowej powinna by¢é wypo-
sazona u dotu w kréciec doprowadzajacy wod¢ pod
wymaganym ci§nieniem, a u géry w kréciec odpo-
wietrzajagy Z zaworem.

Badany wyréb nalezy napetni¢ woda o temperaturze
+5 + +30°C az do uzyskania przelewu przez zawor
odpowietrzajacy. Nast¢gpnie nalezy zamknga¢ ten zawor,
podnie$¢ ci$nienie wody do S0 MPa i utrzymaé je
w ciggu 5 min. Po uptywie tego czasu nalezy wyko-
naé¢ ocen¢ wodoszczelno$ci wg 3.3.6.

Dopuszcza si¢, po uzgodnieniu z odbiorcg, zasto-
sowanie innego zamknigcia rur na stanowisku badaw-
czym, np. uzycie pokryw z ptaskimi uszczelkami gu-
mowymi przylegajacymi do plaszczyzn czotowych
otworéw rury lub ksztattki.
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Dla rur o $rednicach = 1400 mm dopuszcza si¢
réwniez inny sposéb badania pod warunkiem uzyskania
wymaganego normg ci$nienia prébnego.

5.3.8. Sprawdzenie wytrzymatosci, wg 3.3.7, nalezy
wykona¢ obcigzajac rurg¢ lub ksztaltke réwnomiernie
sita P wedlug schematu na rys. 6 lub wedtlug innego
schematu, podanego w dokumentacji technicznej dla
danego typu elementéw.

Site P, w kN, nalezy obliczy¢ wedtug wzoru

()

w ktérym:

N — warto$¢ sity niszczacej, kN/m, wedtug wyma-

gan norm arkuszowych,

| — ditugo$¢ uzyteczna wyrobu, m.

Przekréj belki trawersowej (/) nalezy dobra¢ w za-
leznosci od wielkosci sity P i sposobu jej rozlozenia
Iy
1000 W ce
lu zapewnienia utrzymania elementu w trakcie badania
w ustalonej pozycji, belka trawersowa powinna by¢
prowadzona w plaszczyZnie pionowej.

tak, aby strzatka ugigcia nie przekraczata

lc/2 P

INESSSSS (S SIE

L, /2 P p2

S S S ES SSSONSSS
XXX NI XN XA

l,/2 P42

02/ |72 2| o,

(BN-83/8971-06.00- 6]

Rys. 6. Schemat obcigzenia rur przy badaniu nos$nosci

a) rur typu K, b) i1 ¢) rur pozostatych typéw, d) przyklad alternatywnego sposobu przytozenia sity P

1 — belka trawersowa, 2 — belka drewniana, 3 — podkiadka gumowa gruboéci 5 + 20 mm
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Wymiar kwadratowego przekroju belki (2) uzalez-
nia si¢ od srednicy 4 badanej rury lub ksztattki naste-

pujgco:
dla d<300 — 25 mm,
dla 300<d< 600 — 50 mm.
dla 600<d<1000 — 100 mm,
dia d=1000 — 150 mm.

Sprawdzenie rozwarcia rys w rurach 1 ksztattkach
zelbetowych pod wptywem obcigzenia, wg 3.3.7.2, na-
lezy przeprowadzi¢ przyrzadem optycznym. np. lupa
Brinella. Wynik badania rury lub ksztattki betonowej
nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli badany element nie
ulegt zniszczeniu pod wplywem obcigzenia sitg P.

Wynik badania rury lub ksztattki zelbetowej nalezy
uzna¢ za dodatni. jezeli pod wplywem obcigzenia sita
P badany element nie ulegl zniszczeniu lub powstaty
rysy o szeroko$ci < 0.2 mm.

5.3.9. Sprawdzenie cechowania
zewngtrzne.
5.4. Ocens wynikow badan

— przez oglgdziny

5.4.1. Ocena jednostkowa. Badany wyréb nalezy
uznac za zgodny z wymaganiami normy. jezeli wszyst-
kie badania wg tabl. 2 daly wynik dodatni dla danego
zakresu badan.

5.4.2. Ocena partii wyrobéw. Partic wyrobow nalezy
uznac¢ za zgodng 7 wymaganiami normy, jezeli liczba

sztuk niedobrych w badanej prébce nie przekroczyta
liczby kwalifikacyjnej (mi) wg 5.2.6 w obu grupach
badan (1 1 2).

5.4.3. Zaswiadczenie o jakosci partii. Do kazdej partii
wyrobow producent powinien dotaczy¢ $wiadectwo
jakosci, zawierajagce co najmniej nast¢gpujace dane:

a) nazw¢ 1 adres producenta,

b) dat¢ 1 numer kolejny Swiadectwa,

¢) liczbg wyrobow w partii,

d) oznaczenie wg 2.2,

e) wymagania wedlug normy,

f) wyniki badan poszczegdlnych cech wyrobow,

g) orzeczenie o jakos$ci partii,

h) pieczatk¢ 1 podpis osoby odpowiedzialnej za wy-
konanie badan.

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA NIEZGODNA
Z WYMAGANIAMI NORMY

Partia elementéw, uznana na podstawie wynikow ba-
ban za niezgodng z wymaganiami normy, moze by¢ przez
producenta przesortowana i przedstawiona do powtor-
nych badary pod warunkiem, ze wytrzymalosé betonu
R nie jest mniejsza od wymaganej oraz rodzaj, liczba
1 Srednica pretow zbrojeniowych, sprawdzone na podsta-
wie dokumentow kontroli jakosci, sg zgodne z wyma-
ganiami.

Wyniki badania powtdérnego nalezy uznaé za osta-

teczne.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme¢ — Centralny O$rodek Badaw-
czo-Rozwojowy Przemystu Betonéw CEBET.

2. Istotne zmiany do BN-75/8971-06.00

a) przedmiotem normy obj¢to wymagania dotvezgce rur i ksztal-
tek bezciSnieniowyeh stosowanych w kanalizacji zewngtrznej, o prze-
kroju kotowym 1 jajowym. o zfaczach: kielichowym, na zaktad i na
styk,

b) uzupetniono rozdzial Podziat i oznaczenie™ przez uwzglednienic
grup. 1ypow, rodzajow. odmian, klas i asortymentéw wszystkich rur
bezcisnieniowych oraz ksztattek do rur, produkowanych z betonu
i zelbetu

¢, skorygowano (uogélniono) wymagania techniczne dotyczace
kruszyw,

d} wylgezono wymagania techniczne dotyezace wyrobéw goto-
wyeh wozakresie dopuszezainveh wad powierzchni przenoszac je do
norm arkuszowvch,

¢} wprowadzoro podzial rur i ksztattek kielichowych na gatunki,

) depuszezons naprawianie wyrobdw przy uzyciu specjalnych
mas,

g) wylgczono  dopuszezalne  odehylki wymiaréw zewngtrznych
przznoszac je do norm arkuszowych,

h} wreliminowano wymagania w zakresie nasiakliwosci i cigzaru
T7eC7YWISIERO,

i) wyellminovano bzaania wodoszezeinosci pod cisnieniem 1.0
1 LS aom orar véciélonoe warunki badania pod cisnieniem 50 kPa.

1) wprowaazono statystyczng kontrolg jakosci

1. Normy i dokumenty zwigzane
PN-71/8-02710 7eWNgtrzna.

zamknigtveh kanatow sScickowych

Kanalizacja Przekroje poprzeczne

PN-75/B-06250 Beton zwykty

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda
ultradZwickowa badania wytrzymatosci na Sciskanie

PN-74/B-06262 Nieniszczgee badania konstrukceji z betonu. Metoda
sklarometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za
pomocg miotka Schmudta typu N

PN-80/B-30000 Cement portlandzki

PN-80/B-30002 Cementy specjalne

PN-80/B-30005 Cement hutniczy 25

PN-80/B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejgcy

PN-75/C-04630 Woda do celéow budowlanych. Wymagania 1 badania

PN-82/H-93215 Walcéwka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-79/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykfego

Przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagonow towarowych w ko-
munikacji wewngetrznej. Zatgcznik nr 10 do DKP (Dz.TiZK
z 1968 r. nr 4 poz. 10) wraz ¢ pdZniejszymi zmianami.

Instrukcja o tadowaniu i1 roztadowywaniu samochodéw ci¢zarowych
i przyczep. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Komunikacji z dnia
7 marca 1963 r.

4. Symbol wg SWW — 1455-11, 1455-12, 1455-14.

S. Autorzy projektu normy: mgr inz. Andrzej Stoniewski, mgr inz.
Jerzy Zigtek. dr inz. Zbigniew Matczuk — Centralny O$rodek Ba-
dawczo-Rozwojowy Przemystu Betonow CEBET,

6. Wykaz arkuszy ustamowiomych
BN-8:/8971-06.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezci$-
nieniowe. Kielichowe rury betonowe 1 zelbetowe WIPRO
BN-83/8971-06.02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezci$nie-
nowe. Rury betonowe 1 zelbetowe typow O, O, C i C.
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