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s WSTEP PN-70/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycz-

1.1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy sg za-
sady projektowania urzgdzeh wentylacji gtéwnej na
powierzchni kopaln w zakresie okreslen, ukladéw
urzgdzen, lokalizacji, technologii, funkcji, bhp,
konstrukcji inzynierskich, wymiaréw, materialéw i
wyposazenia.

1.2, Okreélenia

1.2.9, Urzagdzenie wentylacji gidéwnej na po-
wierzchni kopalni - zespdl elementdé4w  suzgcychk
do przewietrzania wyrobisk podziemnych kopalni
skXadajgcy si¢ z wentylatora, silnika, fundamentu
wentylatora, kanalu wentylacyjnego, urzgdzen zamk-
nig¢cia kanatéw, dyfuzora, budynku wentylatora,
urzgdzen kontrolno-pomiarowych, urzadzen tiumie-
nia hatasu, wyposazenia elektrycznego i urzgdzen
zasilajacyche

1.2.2. Wentyle.or - wg PN-71/M=43000,

1,2,3%, Kanal wentylacyiny - przewdd do prowadze-—
nia powietrza tgczgcy wentylator z szybem. Poczg-

tek kanalu stanowi wlot do szybu, a koniec  wlot
do wentylatora.

1.2.4, Urzadzenia zam cia kanaléw entyla-
cyjnyc regulacji przeptywu powietrza - zasuwy

i klapy. Zasuwy sg to przegrody podnoszone, a kla-
PY -~ przegrody obrotowe na osi poziomej 1lub pio-
nowej.

2 fu - przewdéd do odprowadzenia po-
wietrza z wentylatora do atmosfery, w ktérym na-

stepuje zmniejszenie predkoscl powietrza  odpity-
wajgcego z wentylatora.
Urzgdzen kontr = We -  urzg-

dzenia do badania podstawowych parametréw pracy
urzgdzenia wentylacyjnego wspébipracujgcego z ko-
palniang siecig wentylacyjna.

1.2, Normy i dokumenty zwigzane
PN-64/B-02009 Obcigzenia w obliczeniach statyoz-
nyche. Obcigzenis stale i zmienne
PN-70/B=-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycz=~
nych. Obcigzenie $niegiem

nych. Obcigzenie wiatrem
PN-70/B=-02151 Akustyka budowlana. Ochrona prze-
ciwdiwigkowa pomieszczen
PN-67/B-03002 Konstrukcje murowe z ceglye.
czenia statyczne i projektowanie
PN-67/B=03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze
pod maszyny. Obliczenia i projektowanie
PN/B-03270 - projekt. Rurociggi podziemne i prze-

Obli-

pusty rurowe. Obcigzenie w obliczeniach sta=-
tycznych

PN-68/E-020%3 Os$wietlenie wnetrz Swiatlem elek-
trycznym

PN-58/E-05012 Urzadzenia elektroenergetyczne.Do-

bér silnikéw clektrycznych oraz ich instalowa-
nie. Przepisy ogdlne

PN-70/G=-04161 Wentylatory kopalniane giléwne. Ba-~
danie podstawowych parametréw pracy

PN-63/G-05162 Przewietrzanie kopali wegla. Wyda-
tek i predkosé powietrza

PN-71/M-43000 Wentylatory. Nazwy, okreflenia,po--
dziatx i oznaczenia

BN-65/8814-05 Zakotwienie slupa stalowego w fun-
damencie betonowym lub zelbetowym. Obliczenia
statyczne i projektowanie

BN-68/8901-01 Przewietrzanie kopalin. Wejécie slu-
zowe do kanaldw wentylacvinvch. Zasady proiek-
towania

Zarzgdzenie nr 16 Ministra Gospodarki Terenowe]

i Ochrony 8rodowiska z dnia 26 sierpnia 1972 r.w

sprawie warunkéw technicznych, jeakim powinna od-

powiadaé ochrona obiektéw budowlanych od wyiado-

wan elektrycznych (Dz. Bud. nt 8/72 poz. 24)

2., IOKALIZACJA
2.1, _Lokalizacja ogdélng. Urzadzenie wentylacyj-

ne jest zwigzane bezposrednlo 2z szybem wentyla-
cyjnym. Przy projektowaniu urzgdzenia wentylacyj=-
nego nalezy uwzglednié mozliwoéci jego rozbudowy.

du ar =
tyczne i otoczenia, 05 podiuzna kanalu wentyla-
cyjnego w planie powinna by¢ linig prostg, a je-
2eli warunki lokalne na to nie pozwalajg powinna

Gléwne Biuro Studiéw i Projektéw Gorniczych
Ustanowiona przez Minisira Gérnictwa i Energetyki dnia 25 lipca 1973 r.
jako norma obowigzujgca w zakresie opracowywania dokumentaciji technicznej od dnia 1 kwietnia 1974 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 43/1973 poz. 125)

WYDAWNICTW /. NORMALIZACYINE 1974.

Wpelyw do WN 3.9.73.Oddano do skladu 27.11.73.Druk vkohczono w marcy 74 .

Cena zt 6,00

Obj. 1,50 o.w. Nokiad 8000+50 egz. Zom. 4758/73
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byé zblizona do linii prostej. Zaleca sig¢ usta-

wianie wentylatoréw po stronie odwietrznej szyba
wentylacyjnego uwzgledniajgo przewazajacy kieru-
nek wiatréw. Nie nalezy sytuowaé urzgdzenia w po-
blizu wysokich budynkéw, drég publicznych oraz
1inii napowietrznych niskiego i wysokiego napig-
cla, jezeli moze to mieé ujemny wpiyw na nie w
postacl zaroszenia lub oblodzenia.

2s3. Iokalizacja ze wzgledu na metenowosé, U-
rzgdzenie wentylacyjne w kopalni metanowej nale-
2y tak sytuowaé, aby wylot dyfuzora znajdowal sig¢
w odlegloscl co najmniej 20 m od otwartego ognia.

2«4, Lokalizacja ze wzgledu pa hazas, Urzadze-
nie wentylacyjne powodujgce ucigzliwy hatas dla
otoczenia nalezy sytuowaé w odlegtosci L (rys.1)
od budynkéw mieszkalnych i uzyteczno$ol publicz-
nej wg tablicy, w celu uzyskania w nich dopussz-
czelnego poziomu diwigku wg normy PN-70/B-02151.

Poziom nat¢zenia diwigku na wy- L
locie dyfuzora, dB ]
powyzej 100 do 110 300+#500
powyzeJ 90 do 100 1504300
powyzej 80 do 90 80+150
70 do 80 40+80
W przypadku niemoznosci speinienia  powyiszych

warunkéw nalezy stosowaé urzgdzenie tiumienia ha-
tlasu.

3, UKLADY URZADZER
3:1. Podziat ukladéw urzgdzen,. Ze wzgledu ns

liczb¢ zabudowanych wentylatoré4w w urzadzeniu wen-
tylacyjnym rozréznia sies

- uklad jednowentylatorowy,

- uklad dwuwentylatorowy,

- ukitad troj- i wielowentylatorowy,

Kazdy uklad musi spelniaé warunki podane w od-
powiednich przepisach bezpieczenstwa i higieny pmagy
arez bezpieczenstwa pozarowego w podziemnych za-
ktadach gérniczych, a ponadto mieé urzgdzenia u-
mozliwiajgce zmian¢ kierunku powietrza, przy czym
parametry pracy wentylatora powinny pozostaé w
zasadzie niezmienione.

%+2¢ Uklad Jednowentylatorowy opuszcza si¢ w
wyJjgqtkowych przypadkach uzasadnionych niskg wy-
dajnoscig urzgdzenia lub krétkim czasem eksploa-
tacji. Przyklad ukladu jednowentylatorowego poda-
no na rys. 1.

3,3, Uktad dwuwentylatorowy jest typowym ukle
dem urzgdzenia wentylacyjnego. Zaleca si¢ budowe
jednego wspélnego dyfuzora i budynku dla obu wen-
tylatorédw. Przyk2ad ukladu dwuwentylatorowego po-
dano na rys. 2

.4, Uktgd tréj- 1 wielowent toro zaleca si¢
do stosowania w przypadku etapowania budowy urzg-
dzenia, rozbudowy kopalni lub Jezell obliczenia
ekonomiczne to uzasadniajq. Przyklad ukladu tréj-
wentylatorowego podano na rys. 3.
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Ryse 1. Uklad jednowentylatorowy

1~ szyb, 2 - wiot kanalu do szybu, 3 - odcinek przejsciowy, 4 - odcinek pomiarowy, 5 - odcinek wyréwnawczy, 6 - wen-

tylator,

7 = dyfuzor, 8 - budynek wentylatora
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(o= p kierunek prazepiywu powletrza przy ssantu

* Kierunek przepXywu powietrza przy tloczeniu
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|:1> Kierunek przeplywu poweetrza przy ssanid

i Kierunek przeplywu powietrza przy tloczeniu

Rys, 2. Uklad dwuwentylatorowy
1 - szyb, 2~ wlot kanalu do szybu, 3 - odcinek przejéclowy, 4 = odcinek pomiarowy, 5 - rozwidlenie kanalu, 6 - odci-
nek wyréwnawczy, 7 - wentylator, 8 - dyfuzor, 9- budynek wentylatora

F\ Galeria pomiarowa

: \Z (8900043

Rys. 3. Ukiad tréjwentylatorowy
1 = odcinek pomiarowy, 2 - rozwidlenie kanalu, 3 - odcinek wyréwnawczy, 4 - odcinek obiegowy kanatu, 5 = wentylator
6 - dyfuzor, 7 - buiynek wentylatora
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4, ELEMENTY URZADZEN
4,1, Wentylator
4,1.1., Typy wentylatoréw. Ze wzgledu na budowe

rozréznia si¢ wentylatory osiowe i promieniowe.

4,1¢2¢ Dobdr wentylatora, Wentylator nalezy do-

bieraé biorgc za podstaw¢ obliczenia zapotrzebo-
wania powietrza i opory sieci kopalniane] (depre-
sja kopalni), uwzgledniajqc kolejne etapy jej roz=
woju. Punkt pracy wentylatora w sieci, naniesiony
na wykresie jego charakterystyki powinien znajdo-
wal sig¢ w obszarze najwi¢kszej sprawnosci.

4,2, Elektryczne silniki napedowe

4.2,1, Naped wentylatoréw i urzgdzenr pomocni-
¢zych powinny stanowié silniki elektryczne pragdu

przemiennego, tréjfazowe. Pod wzglgdem budowy, pa-
rametréw elektrycznych i mechanicznych, oraz wa-
runkéw sieciowych silniki  powinny byé dobrane
zgodnie z PN-58/E-05(r12.

4.2.2, Moc elektrycznego silnika napedowego wen-

tylatora F% okresla si¢ na podstawie Zgdanych pa-
rametréw aerodynamicznych w kW wg wzoru

V Ap
— e

. €))
1000nwnp

o]
I

w ktérym:

k, =~ wspéiczynnik zapasu uwzgledniajgcy moz-
liwe odchyiki parametrdéw wentylatora i
sieci wentylacyjnej; mniejsze wartosci
wspéiczynnika zapasu nalezy przyjmowaé dia
sieci istniejacej, wigksze dla sieci pro-
jektowanej i melych wentylatoréw, k, =
= 1,05 + 1,153

14 - wydajnosé objetosciowa wentylatora, m}

755
Ap - spietrzenie calkowlite wentylatora, N/ma;
[+

p - sprawnosé wentylatora przy zstozoaych pa-
rametrach V i Apc H

n - gprawno$é przekiadni.

Dobrany silnik powinien mieé¢ moc znamionowg nie

mniejszg od mocy obliczeniowej F,

4,2.%, Czas trwania rozruchu, Dla silnika napg¢-
dowego wentylatora dobranego pod wzglg¢dem mocy wg
4,2.2 nalezy sprawdzié czas trwania rozruchu.
Czas ten powinien si¢ mieécié w granicach dopusz-
czalnych okreélonych przez wytwérce silnika. W
przypadkach watpliwych nalezy przeliczyé przyrost
temperatury uzwojen podczas rozruchu i poréwnaé
z wartoSciami dopuszczalnymi okre$lonymi przez wy-
twérce.

o+ Fu t

4 Obliczeni i projektowanie, Fundasment
wentylatora nalezy obliczaé i projektowal zgodnie
z PN-67/B-03040, 2z uwzgle¢dnieniem nastepujgcych
zalecen:

a) fundament nalezy projektowaé w zasadzie
wspélny dla wentylatora i silnika; osobne funda-

ntylat

menty mozna projektowaé tylko w przypadku stoso-
wanila przekladni pasowej migdzy wentylatorem a
silpnikiem;

b) czesci fundamentu wentylatora, znajdujace sieg
na wolnej przestrzeni, powinny mnieé odpowiednie
spadkl i kratki $ciekowe w najnizszych  punktach
powierzchni dla odprowadzenia wéd deszczowych.

4.,3.2. ObciagZenia fundamentu wentylatora i sil-
nika nale2y przyjmowaé¢ wg danych ustalonych przez

dostawce maszyny. W przypadku braku tych danych
mozna przyjmowaé obcigzenia wg PN-67/B-03040 p.
%.3e1.3 table 9 oraz p. 3.3.1.4. Fundamenty zlo-
kalizowane poza filtrami ochronnyml nalezy spraw-
dzaé na wpiyw szkéd gérniczych i stosowaé
wiednie zabezpicczenia.

4,%3.3%, Materialy, Dla fundamentéw wentylatoroéw
i silnikdéw nalezy atosowaé Jako material konstruk-
cyjny zelbet, przy czym beton nalezy przyjmowadc
marki co najuniej 170 oraz stal StO i St0S o Q, =
= 2500 kG/cma.

4.3%.4, Flementy kotwigce, Zakotwienie wentyla-

tora i silnika do fundamentu nalezy przyjmowaé wg
danych ustalonych przez dostawce maszyne W prazy-
padku braku tych danych nalezy stosowaé zakotwie-
nia typu B3 wg BN-55/8814-05, przy czym sile¢ zry-
wajacg kotwe nalezy obliczyé dla wystepowania
zwigkszonych  obcigzen dynamicznych wg PN-67/
B=03040 pe 3.3e1.4.

odpo-

4.4, Kanal wentylacyiny

4.4,1, Dobér przekroju

a) Powierzchnia przekroju poprzecznego kanatu
wentylacyjnego w Swietle obudowy A w m powinna
byé tak dobrana, aby byly spelnione nastgpujace
nieréwnosci

——< A<~ (2)
max &

w ktérychs:

14 - obje¢toéé strumienia powietrza przeply=-
wajgcego przez kanai, mg/s,

v, - predkoéé zalecona przepiywu powietrza
przez kanal wg FN-63/G-05162, n/s,

Vs predkosé maksymalna przepiywu powietrza
przez kanal wg PN-63/G-05162, m/s.

Nalezy przyjmowaé taki przekrdj kanaXu, aby

przepustowoéé kanalu réwneta sie  przepustowosci

szybu przy maksymalnie dopuszczalnych predkosciach
powietrza.

b) Przekrdj poprzeczny kanatu wentylacyjnego po-
winien byé kolowy lub prostokatny. Dla  kanaiéw
zelbetowych zaleca sig¢ przekréj prostokgtny.

¢) Wymiary poprzeczne kenaiu wentylacyjnego na-

lezy przyjmowaé jako wielokrotnoSci  multimoduiu
6M, obliczone wg wzordw
b=n-+6M (3)
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h=n-6M () wentylatora jako kanaidw obiegowych w przypadku
d=n-+«6M (5) instalowania dwu lub wigcej wentylatordéw w jednym

w ktérychs

M - modui podstawowy o wartosci 10 cm,

- dowolna liczba naturalna,

- szerokosé¢ przekroju prostokgtnego, cm
- wysoko$¢ przekroju prostokgtnego, cm
- $rednica przekroju okrggtego, cm.

ST

d) Kazdy zatom kanalu powinien byé wyokraglony.

Minimalny promien wyokraglenia wewnegtrzne] kra-
wedzi zatomu powinien wynosié:
d _ b _h
T——:? R—-—e’ lub "'—-—2- (6)

4.4.,2, Czesci kanaiu wentylacyjnego
4.4,270e Wlot kanatu do szybu nalezy lokalizo-

waé w miejscu wolnym od zabudowy w szybie wg na-
stepujgcych zasad:
a) nie nalezy wigczaé kanalu do szybu od stro-
ny przedziaiu drabinowego, rurowego i kablowego,
b) w szybie z urzadzeniem wyciggowym wlot kana-

2u nalezy umie$cié ponizeJ uszczelnienia  szybu,
przy czym gérna krawedZ wlotu powinna znajdowad
si¢ co najmniej 0,5 m ponizej dolnej krawedzi

ptaszcza uszczelniajacego,
¢) w szybie wylacznie wentylacyjnym wlot kanaiu
moze byé projektowany na zrebie szybu.

444,242, Odcinek przejéciowy wystepujacy wprazy-
padku wigczenia kanatu do szybu ponizej zrebu szy-
bu nalezy projektowaé pod katem « = 3O°+600 Qo
poziomu,

4,4,2,%, Odcinek pomjarowy stuzgcy do pomiaru
depresji kopalni i objetoSci strumienia powie-
trza przepiywajgcego przez kanal, nalezy umiescié
miedzy odcinkami przejéciowymi a rozwidlemem ka-
natu. Odcinek pomiarowy powinien byé prosty o
diugoscl l = 5dy, I = 5b lub 1 = S5hy przy =zailoze-
niu, Ze zasuwy umieszcza si¢ w rozwidleniu kana-
tue Odcinka pomiarowego mozna nie projektowaé, je-
zeli odcinek przejSciowy speinia powyzsze warunki.

4.4,2.4, Rozwidlenie kanalu nalezy projektowaéd
w przypadku ustawienia dwu lub wigcej wentylato-
réw przy jednym kanale. Rozwidlenie nalesy
Jjektowaé w poziomie.

4.4424%, Odcinek wyréwnawczy przed wlotem do
wentylators powinien byé prosty o diugosci I =
=2d, ! =2b, lub | = 2h miedzy ostatnim zhlomem
a wlotem do wentylatora. W przypadku niemoznoéci
zastosowania tego odcinka nalezy umieécié w za-
tomie kanaiu przed wlotem do wentylatora prowad-
nice kierujgce strumien powietrza.

4.,4,246, Odcinek obiegowy kapalu,siuzgcy do tio-
czenlia powietrza w przypadku rewersji, powinien
tgczyé wylot wentylatora z kanalem wentylacyjnyme.
Zaleca sie wykorzystanie ukladdédw kanatdéw drugiego

pro=-

urzadzeniu wentylacyjnym.

4.4,2,7, Dylatac,je. Foszczegbdlne czesci kenaiu
wymienione w 4.4,2 nalezy dylatowaé. Odcinki ka-
natu znajdujgce si¢ na wolnym powietrzu powin-
nny byé dylatowane nie wig¢cej niz co 20 m, jezeli
nie wynikajg mniejsze odst¢py ze wzgledu na wpiy-
wy szkdéd goérniczych. Przykiady dylatacji wg rys.4

Cegla na zaprawie bitumicznes

a) 5) o
= | r 2_7.1
)| &> e k‘ 7 :
St 1 . -
q Obudowa zelbetowa Obudowa ceglana
[8500-04-4]
Rys. 4. Przyklady dylatacjis ¢ - grunt suchy, b= grunt

nawodniony

4.4,%, Obcigzenia, Obcigzenia kanat6éw nalezy
przyjmowaé zgodnie z PN-64/B-02009, PN-70/B-02010,
PN/B-0%270-projekt. W obcigzeniach nalezy uwzgled-
nié dziatanie ssgce spigtrzenia calkowitego wen-
tylatora wg PN-70/G-04161,

4,4,4, Obliczenia statyczne, Obliczenia nalezy
wykonywaé zgodnie z zasadami statyki budowli,przy
czym schematy obliczeniowe nalezy przyjmowaé w
formie zamknietych obwoddéw dla przekrojéw prosto-
katnych i kotowyche

4.4,5, Materialy, Zaleca si¢ stosowaé zelbet o
cechach podanych w 4.3.%. Dopuszcza si¢ cegle¢ pei-
ng z gliny klasy co najmniej 150 i zaprawe¢ marki
co najmniej 30 wg FN-67/B-03002. Minimalne gru-
boéci Scian kanatéw nalezy przyjmowaé: 20 cm dla
obudowy zelbetowej i 38 cm dla obudowy ceglaneje.

4.4,6, Wyposazenie, Kanaly wentylacyjne powinny
nieé nastepujace wyposazenie:

- krate stalowg oddzielajacq kanat od szybu, u-
miejscowiong we wlocie do szybu., Krat¢ nalezy za-
kXadaé do wysokoéci co nejmniej 2 m lub na caiy
przekréj wlotu. Wymiary oczek kraty powinny  byé
nie wigksze niz 20X 20 cmj

- schody =zaopatrzone porgczg na ukoSnym odcin=-
ku kanaluj;

- bariere stalowg o wysokoéci 1,1 m zabudowang
poprzecznie do osi kanalu migdzy odcinkiem uko$-
nym a poziomym;

- wejécie Sluzowe wg BN-68/8901-01.

4.4 Zabezpiecz T T
gruntowych, Kanaly nalezy zabezpieczyé przed wply-
wem wéd gruntowych przez stosowanie odpowiednie]
izolacji zewnetrznej, érodkéw wodoszczelnych  do
betonu, odpowiednich cementéw, zaleznie od stop-
nia zagrozenia.
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L U, j=
nych i regulacji przepk W,

4.5.1, Rodzaj urzgdzen

4.5.3.1. Zasuwy, Konstrukcja zasuwy powinna za-

pewnié jej szczelnoéé, niezawodnosé dzialania, o-
raz tratwosé konserwacji i demontazu. Zasuwa po-
winna byé wykonana w konstrukcji stalowej. Tole-
rancja otworu, w ktérym porusza si¢ zasuwanie po-
winna byé wigksza niz 5,0 mm. Do opuszozania i
podnoszenia zasuwy nale2y stosowaé¢ wciagarke sta-
g linowg elektryczng przystosowang do zdalnego
sterowania, oraz jako rezerwowa wciggarke stalge.
rgcznge. Do sygnalizacji gérnego i dolnego poloze~
nia zasuwy nalezy stosowaé wylgczniki krancowe.

Wyciggnik staly liniowy
elektryczny

~F
. Q‘
' i &
Ll R 3}
. | wytgeznic i
Rama zasuwy \ krarcowy ;
I { gorny |
f |
Weiggarka stala \ | |
scienna reczna L ’ [
’ " Wylgeznik -:‘
.( kraricowy ‘
.|| dolny ‘
Uszezelnienie I ‘
T
S | Jt
S ‘ Lol —
[ Ii . X , i 8
B 0 || e 15 || — ILEY 2
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Rys. 5. Zasuwa
4,59.1,2, Klapy, Konstrukcja klapy powinna spei-

niaé¢ warunki podane w p. 4.5.1.1, a ponadto mieé
ksztatt oplywowy i ograniczniki obrotu z uszczel-
nieniem. Klapa obrotowa 2z o0sig pionowg powinna
skladaé¢ si¢ z segmentéw w celu uproszczenia jej
konstrukcji, oraz uzyskania kierowanego przepiywu
powietrza., Do obrotu klapy lub jeJ segmentéw na-
lezy stosowaé urzgdzenie z napedem elektrycznym
lub hydraulicznym przystosowane do zdalnego
rowania i1 zapewniajgce jego blokade¢ w

ste-
polozeniu

krancowym. Klapy rewersyjne zamontowane w urzg-
dzeniach wentylacyjnych ze statg obsiugg moga
mieé naped wytgcznie reczny. Do sygnalizacjil po-
tozenia klapy w jej kraincowych poloZeniach nalezy
stosowaé wylgczniki krancowe.

Podwieszenie segmentu klapy
w czasie remontu
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Rys. 6. Klapa
4,5.,2, Obclgzenia. Nalezy przyjmowaé dzialanie

najwigkszego spig¢trzenia calkowitego wentylatora,
a dla konstrukcji prowadzgce] zasuwy  parcie
wiatru.

4,5.,3, Materjaly zastosowane do konstrukcji za-
suw 1 klap powinny odpowlada¢ nastepujacym wy-
maganioms

konstrukcja noéna - z profili walcowanychj;

pokrycieAkonatrukcji - 2z blachy o grubosci nie
mniejszej niz 5,0 mmj

tozyska dla klap z osig poziomg - 5lizgowe 2z tu-
lejkami brazowymi, dla klap z osig pionowg zaleca
si¢ tozyska toczne gérne oporowe, a dolne -~  od-
cigZonej;

uszczelnienie - z gumy mig¢kkieje.
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4,6, Dyfuzor
4,6,9, Dobor przekroju, Wymiary dyfuzora naiezy
przyjmowaé wg danych ustalonych przez dostawce

wentylatora. W przypadku braku danych moZna pro-
Jjektowaé¢ dyfuzory wentylatoréw osiowych wg poniz-
8zych zasad:

a) Przekrdj wlotowy dyfuzora nalezy dostosowad
do przekroju wylotu wentylatora:

Ayl went = 4wl ayf

Przekr6j wylotowy dyfuzora powinien spetniaé wa-
runek:

A
Z¥1 _ 4,5 = 2,5 optymalnie 2 ()
Awl

w ktérym:

<Aw1 - powierzchnia otworu wlotowego,

A ~ powierzchnia otworu wylotowego.

wyl

Zmiana przekroju z wielkosci Ay do Awyl po-
winna byé dokonana przez rozchylenie $cian bocz-
nych, przy czym kgt rozchylenia powinien zawie-
raé si¢ w granicach:

< e < 8°

w ktérym:
e - kgt rozchylenia Scianek, stopnie.

b) Ksztalt przekroju poprzecznego dyfuzora na-
lezy przyjmowaé zasadniczo kwadratowy, dopusz-
czalny jest kolowy lub prostokgtny.

¢) Wymiary przekroju poprzeczmego dyfuzora na-
lezy przyjmowaé jako wielokrotnos$é multimoduiu
6M (wg 4.4.1.¢),

d) Dyfuzor w zasadzie nalezy projektowaé pio-
nowy. Mozna projektowaé dla wentylatorédw osiowych
dyfuzory poziome, w przypadku odpowiednich mozli-
wosci zabudowy. Przyktady rozwigzain dyfuzordw po-
dane sg na rys. 7.

4,6,2, Dylatacje, Dyfuzory projektowane obok
fundamentéw nalezy od nich dylatowaé,

446,.%, Obcigenia dla dyfuzordéw nalezy przyj-
nowaé zgodnie 2z PN-64/B-02009, PN-70/B-02010,

PN-70/B-02011. Dla dyfuzoréw ziaczonych z funda-
mentami wentylatoréw nalezy uwzglednié w oblicze-
niach wplyw poziomych sit masowych w $ciankach
dyfuzora wywolanych przezprzyspieszenia od skla-
dowych poziomych drgar uktadu fundament -  dyfu-
Z0Tre

4,6,4, Obliczenia statyczne nalezy przeprowa-—
dzaé¢ zgodnie z zasadami statyki budowli, a dla dy-

fuzoréw powigzanych z fundamentaml wentylatordw
Wg 4.3,
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Rys. 7. Dyfuzor: a) o przekroju prostokgtnym; o) o prze-
kroju kotowym

r 4 OW - Wg 4.4.5, Crubosé
$cian dyfuzora powinna wynosié¢ co najmniej 20 cm
przy stosowaniu 2Zelbetu, przy stosowaniu cegty

peinej co najmniej 25 cm, jezeli wyniki obliczen
statycznych nie uzasadniajg przyjecia  wigkszych
grubosci. Nie zaleca si¢ stosowania dyfuzoréw sta-
lowych, jezeli nie stanowig wyposazenia fabrycz-
nego.

4,6,6, Wyposazenie, Dyfuzory powinny mieé
stegpujace wyposazenie:

- wiaz stalowy, umieszczony w bocznej Scianie,
o konstrukcji wg BN-68/8901-01,

- krate $ciekowg w najnizszym punkcie
dyfuzora dla odprowadzenia wody,

- stalowg galeri¢ pomiarowg, zawieszong dokola
wylotu dyfuzora, dostepng przy pomocy drabiny 2z
kablgkami.

4 Bugd;

4,7,1. Funkcja, Budynek wentylatora powinien za-
wiera¢ nastepujgce pomieszczenia:

-~ pomiesaczenie silnika wentylatora,
-~ pomieszczenie silnika rezerwowego,

na-

wnetrza

k wentylato
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- pomieszczenle sparatury elektrycznej,

- pomieszczenie obsiugi, przy stalej obsiudze.

Wymienione pomieszczenia moggq byé tgczone w jed-
ng catosé z wyjgtklem pomieszczenia obsiugl,kté-
re powinno byé wydzielone izolacyjnie z pozosta-
lych, Scianami gwarantujgcymi obnizenie  nateze-
nia hatasu co najmniej do 50 dB.

4,7.2, Wymiary budypku, Wymiary budynku nale-

2y ustalaé na podstawle rozmieszczenia i gabary-

téw urzadzen oraz gabarytédw ich montazu, stosu-
jge co najmniej nastepujgce zasady:

- odlegtosé urzgdzen elektrycznych od $cian,
gdy nie jest wymagane przejécie powinna wynosié
co najmniej 0,7 m,

~ odleglosé urzgdzen elektrycznych od $cian,

gdy Jjest wymagane przejscie powinna wynosié co
najmniej 1,0 m,

- przejécie obok czegéci ruchomych maszyn powin-
no wynosié¢ co najmniej 1,2 m,

~ wysoko$é budynku, liczona od posadzkl do dol-
nej krawedzi belek stropu powinna wynosié co naj-
mniej 3,20 m, gdy nie projektuje si¢ stalych u-
rzgdzen montazowych,

- powierzchnia pomieszczenia dla obsiugl powin-
na wynosié¢ co najmniej 6 m“,

- wymiary budynku nalezy okreslaé jako wielkoé-
ci multimoduiu 3M

4,7.%, Obcigzenid “konstrukcji

przyjmowaé w oparciu o dane z obcigzen

budynku nalezy
maszyn i
urzgdzen oraz obowigzujgcych norm jak dla budyn-
kéw przemysowych.

4,7.4, Materialy nalezy stosowaé¢ jak dla malych
budynkéw przemysiowych. Zaleca sl¢ stosowanie

scign ceglanych o gruboéci co najmniej 38 cm z

cegly klasy co najmniej 100 1 stropodachéw  Zel-
betowych prefabrykowanych.
4,7.5¢ Obliczenia statyczne nalezy przeprowa-

dzié zgodnie z odpowiednimi normami 1 zasadami
statyki Jjak dla nieskomplikowanych konstrukcji.

4,7,6, Wyposazenie bggxggg. Nalezy projektowaé
nastgpujaco wyposazenie budowlane budynkus

- okna o powierzchni co najmniej 12,5% w sto=-
sunku do rzutu budynku,

- drzwi stalowe o wymiarach dostosowanych do
montazu silnike urzgdzen,

- elementy wentylacjl grawitacyjnej w postaci
otworéw nawiewnych i wywiewnych  zabezpieczonych
siatksy,

- instalacj¢ elektryczng oéwietleniowg wgPN-68/
E-02033,

- instalacj¢ piorunochronng zgodnie z Zarzgdze-
niem nr 16 Ministra Gospodarkl Terenowej i Ochro-
ny Srodowiska z dnia 26 sierpnia 1972 r.,

- instalacj¢ telefoniczng,

- oswietlenie awaryjne,

- urzgdzenia przeciwpozarowe,

- urzgdzenle montazowe,

- ogrzewanie w pomieszczeniu stalej obsiugi,

4,8, Urzgdze n =DO
4.8.1. Dohér urzadzefi, Kazde urzgdzenie wenty-

lacyjne musi mieé¢ nastepujgce urzgdzenia kontrol-
no-pomiarowe:

- depresjomierz - do pomiaru ciénienie dyna-
micznego w kanale - depresja kopalni, p, , N/m2.

- przeptywomierz - do pomiaru wydajnotci obje-
toSciowe] urzgdzenia, V, ma/s,

- termometr - do pomiaru temperatury
nia, K.

4,8,2, Depresjomierz, Czujnik pomiaru depresji

kopalni nalezy zabudowaé w staiym punkcie pomia-
rowym unieszczonym w kanale wg 4.4.2.3.Urzgdzenie
pomiarowe powinno byé wyposazone W aparat samo-
piszgcy przystosowany ho zdalnego  przekazywania
danych, Okresowe proéby eksploatacyjne pracy wen-
tylatora w zakresie ciénienia statycznego nalezy
wykonaé w stalym punkcie pomiarowym umieszczo-
nym w kanale Wg 4.442.%.

4,8,3, Przepiywomierz, Cujnik pomiaru objetoé-
ci strumienia powietrza przeplywajgcego przez ka-
nal nalezy zabudowaé w stalym punkcie pomiarowym
umieszczonym w kanale wg 4.4.2.3 w odlegtosci 3d
lub 3b 1 3h za zalomem kierunku i w odlegiosci
2d lub 2b i 2h przed rozwidleniem kanatu., U=
rzgdzenie pomiarowe powinno byé wyposazone W apa-
rat samopiszgcy przystosowany do zdalnego przeka-
zywania danyche

4,8,4, Pomiar temperatury
nastg¢pujacych punktachs:

urzgdze=-

nalezy wykonywaé w

- Yozyska giléwne wentylatora,

- Yozyska gtdbéwne silnika,

- stojan silnika, jezeli ma fabrycznie wbudowa-
ne czujniki,

Urzadzenia wskazujgce powinny mieé¢ dwustopniowg
sygnalizacjes Pierwszy stopien sygnalizacji prze-
kroczenia temperatury szkodliwej dla oleju lub
izolacji, drugi wylgczajacy wentylator z. ruchu po
przekroczeniu w lozysku albo stojanle temperatu-
ry 373, 16 K, jezeli dane fabryczne nle podajg
innych wartoéci.

4 T e 8

4,9,1, Trumienie dzwiekéw powietrznych

a) Wszystkie Sciany przewodéw powietrznych w u-
rzgdzeniach wentylacyjnych, igcznie z zamknigcia~
mi otworéw, powinny mieé¢ izolacyjnoéé akustyczng
Ru,réwné izolacyjnosci akustycznej ‘$ciany z cegly
peinej o gruboéci 38 cm, Spoinowanej.

b) Diwigkl powietrzne, przenoszone w otoczenie
przez wylot dyfuzora nalezy tiumié przez zabudo-
we tlumikéw szczelinowych odpowiedniej konstruk-
cji, w przypadku niemoznosci speinienia warunkéw
Wg .44

¢) Dzwieki powietrzne przenoszone w otoczenie
przez drgajgca obudowe¢ stalowg wentylatora nalezy

ttumié przez zastosowanie otuliny.
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4,9,2, Tiumienie diwigkéw materialowych, W przy-
padku lokalizacji urzgdzenia wentylacyjnego na
gruncie silnie nawodnionym w obrg¢bie fundamentoéw
nalezy tiumié dzwi¢ki materiaXowe przenoszons przez
drgajacy fundament wentylatora i silnika na ota-
czajacy grunt przez umieszczenie fundamentuw od-
powiedniej wannie zelbetowej i zastosowanie
lacji prz=ciwdzwigkowej w postaci podkladek spr¢-
2ystych pod fundamentem wg zasad projektowania fun-
damentéw maszyn.

1z0-

4,9,%., Uszczelnienie zasuw, Dla usunig¢cia nie-
szczelnosci jako Zrédra hatasu nalezy stosowaé od-
powiednie zabezpileczenia. Przykiadowe rozwiazanie
podano na rys. 8.

Rys. 8. Przyklad uszczelnienia zasuwy

4,10, Zasilanie energig elektryczng urzgdzen
wentylacyijnego
4,10 Podwo;ine zasila

a) Urzadzenie wentylacyjne giéwnego przewietrza-
nia kopalni powinno posiada¢ dwa niezalezne Zom-
silenia energig elektryczng z rdznych Zroédek ener-
getyki przemysiowej.

b) Ze dwa niezalezne zasilania urzadzenia wenty-~
lacyjnego nalezy uwazaés

~ dwie 1linie zasilajgce przyigczone do dwéch
oddzielnych pél rozdzielczych rozdzielni 2 pod-
wéjnyn ukladem szyn zbiorczych gdy rozdzielnia ta
zasilana jest z dwoch oddzielnych 2zrddel;

- dwie linie zasilajgce przyigczone do dwodch od~
dzielnych pdél znajdujgcych si¢ w roéinych sekcjach
rozdzielni sekcjonowane] z pojedynczymn ukladem
szyn zbiorczych, gdy sekcje rozdzielni zasilane
sg z dwéch oddzielnych 2Zréddel;

- dwie linie zasilajgce przygczone do dwéch od—
dzielnych rozdzielt 2z pojedynczym lub podwdjinym
ukladem szyn zbiorczych, gdy rozdzielnie te zasi-
lane sg z oddzielnych Zrédel,

L S, iac ic rowadze—
pia

a) Linie zasilajace urzgdzenie wentylacyjne,
ktére mogg byé Liniami kablowymi lub napowietrz-
nymi, powinny by¢ prowadzone réznymi trasami,przy
czym za linie prowadzone trasami uwaza si¢ roéw-
niez linie kablowe prowadzone w kanatach 1lub tu-
nelach, w oddzielnych przedziatach odgrodzonych
od siebie przegrodg na catej drugoéci.

b) Zabrania si¢ tgcznego prowadzenia obu linii
kablowych zasilajgcych urzadzenia wentylacyjne we
wspolnym vrowie kablowym, Dopuszcza Sig prowadze-
nie jedneJ kablowej linii zasilajgcej przez po-
dziemie kopalni.

4,10,3%, Rozdzielnia w budypku wepntylatordw,Roz-
dzielnia w budynku wentylatordw, do ktérej przy-
lgczone sg silniki nape¢dowe wentylatordw, powinna
byé rozdzielnia z pojedynczym ukitadem szyb zbior-
czych, sekcjonowang, przy czym kazda sekcja po-
winna mie¢ niezalezne zasilanie z oddzielnego
Zr6dta, a silniki napedowe wentylatordéw  powinny
byé prazyigczone do roéznych sekcji. Yymagania po-
wyzsze dotyczq rowniez rozdzielni  zabudowanej w
budynku wentylatordéw, przeznaczonej do zasilania
napeddédw pomocniczyche

4,104, Zdalne sterowanie wyigcznikéw silnikéw

napedowych wentylatordow nalezy stosowaé wodwczas

gdys

~ w budynku wentylatoréw nie jest przewidywany
pobyt stalej obsxugi,

~ wykgczniki silnikdéw napedowych wentylatoréw
zabudowane sg w rozdzielni zasilajgcej urzadzenie
wentylacyjne poza budynkiem wentylatordw.

Przy stosowaniu zdalnego sterowania wylacznikéw
silnikéw napedowych wentylatoréw kable zasilajace
poszczegdlne silniki napedowe powinny byé prowa-
dzone réznymi trasami, Kable zasilajace oraz ste-
rownicze przynalezne do tego samego silnika mogz
byé prowadzone acznie wspdlng trasag.

4,10,%, Rozruch bezposredni,

rozruchu bezpoéredniego nalezy sprawdzié:

Przy stosowaniu

- spadek przy
rozruchu i wpiyw tego spadku napig¢cia na przebieg

napig¢cia na zaciskach silnika

rozruchu.,

- spadek napigcia przy rozruchu silnika wyste-
pujgcy w sieci zasilajgcej i jego wpiyw na prace
innych odbiornikéw zasilanych z tej samej sieci,

-~ nastawienie zabezpicczen nadprgdowych i pod-
napi¢ciowych v rozdzielniach wchodzacych w ukXad
sieci zasilajgcych urzadzenie wentylacyjnee.

4,40 Zabezpieczeni ilnikéw n dowych wen-—

tylatoréw i silnikéw napeddw pomocniczych powin-
ny byé wykonane zgodnie z PN-58/E-05012. Silniki
synchroniczne o napigciu ponad 1000 V powinny miec
dodatkowo zabezpieczenia:

a) przed skutkami przekroczenia dopuszczalnego
czasu rozruchu,

b) przed skutkami nadmiernego obnizenia lub za-
niku pradu wzbudzenia.

Zebezpieczenia okreélone powyzej powinny dzia-
ta¢ na wylgczenie wyiacznikéw silnikéw napedowych
wentylatordw.

4,10,7. Elektryczne przyrzgdy pomiarowe, Ma sil-
nikéw napgdowych wentylatoréw nalezy przewidzied
nastepujace przyrzady pomiarowe:
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a) amperomierz i woltomierz dla pomisru pradu i
napigcia w obwodzie gidwnym silnika,

b) amperomierz i woltomierz w obwodzie wzbudze-
nia silnika synchronicznego,

¢) miernik cos ¢ dla silnika synchronicznego.

Zaleca si¢ stosowaé liczniki tréjfazowe lub jed-
nofazowe energii czynnej do pomiaru kontrolnego.
Przy napgdzie silnikiem synchronicznym zaleca sig
stosowaé¢ liczniki energii biernej.

i4,10,8, Blokada, W celu wykluczenia mozliwoSci
nieprawidtowych taczen i przelgczen oraz niewias~
ciwej kolejnosci ich wykonywania nalezy stosowaé
niezbedne blokady w urzgdzeniach elektrycznych i
nmechanicznych, wchodzgeych w sktad urzgdzenia wen-
tylacyjnego i jego zasilania energlg elektryczng.

4,10,9, Sygnalizacja, Sygnalizowaé nalezy:

a) optycznie

- stan polozenia gcznikéw elektrycznych,
« stan potoZenia klap i zasuw wentylatora,
- stan zalgczenia wentylatora,

b) optycznie i skustycznie

- awaryjne wylaczenie wentylatora,

- zadzislanie poszczegbdlnych zabezpieczen sil-
nika napgdowego wentylatoes,

- zanik pradu w obwodach zabezpleczelr sterowa-
nia i blokady,

~ spadek depresji wentylatora ponize]
dopuszczalnej,

- pierwszy stopien dwustopniowej kontroli tem-
peratur tozysk wentylators i silnika napgdowegoe

granicy

W przypadku zdalnego sterowania urzadzenia wen-
tylacyjnego, niezaleznie od sygnalizacji zabudo-
wanej w budynku wentylatoréw, nalezy przewidzieé
w pomieszczeniu przebywania statej obsiugi zdalng
sygnalizacjes

- optyczng - stanu zalaczenia wentylatora,

-~ optyczng i akustyczng awaryjnego wyiaczenia
wentylatora, spadku depresji wentylatora ponizej
granicy dopuszczalnej, niebezpiecznego wzrostu
temperatury ozyske.

441 Automatyzac zen wentyl n

4,911, Automatyka rozruchu, Automatyke rozru-
chu zaleca sie stosowaé w przypadku zastosowania
do napedu wentylatorédw silnikéw synchronicznych,

4.11.2, Automatyczne wigczenie wentylatora re-
zerwowego wraz % automatycznym przestawieniem
klap i zasuw zaleca si¢ stosowaé wéwczas, gdy w
pomieszczeniu urzgdzenia wentylacyjnego nie jest
przewlidywana stata obsluga lub istniejg inne u-
zasadnione powody zastosowania takiego rozwig-
zania,

W kazdym przypadku stosowania samoczynnego wig-
czenia wentylatora rezerwowego oraz zwigzanego z
tym automatycznego przestawienia klap i zasuw po-
winna istnieé mozliwo$é recznego zataczania i wy-
Yaczania wentylatoréw oraz sterowania klap 1 za-~
suw przez obsiuge, lacznikami zabudowanymi w bu-
dynku wentylatoréw.

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowych gcznikéw
zdalnego sterowania recznego, poza budynkiem wen-
tylatoréw, w pomieszczeniu przebywania stalej ob-
siugi pracy urzgdzenia wentylacyjnego.

KONIEC
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