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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są za­
sady projektowania urządzeń wentylacji gŁównej na 
powierzchni kopalń w zakresie określeń , układów 

urządzeń, loka l izacj i, technologii, funkcji, bhp, 
konstrukcji inżyni erskich, wymiarów, materiałów i 
wyposażenia . 

1.2. Określenia 

1. 2.1. Urządzenie wentylacji głównej na po­
wierzcnni kopalni - zespół elementów służących 

do pr zewietrzania wyrobi sk pod?iemnych kopalni 
składający się z wentylatora, silnika, fundamentu 
wentylatora, kanału wentylacy j nego, urządreó zamk­
nięcia kanałów, dyfuzora, budynku wentylatora, 
urządzeń kontrolno-pomiarov~ch, urządzeń tłumie­

nia hałasu, wyposażenia elektrycznego i urządzeń 

zasilaj ących . 

1.2.2. WentylL.or - wg PN-71/M-43000. 

1.2.3. Kanał wentylacyjAJ - przewód do prowadze­
nia powietrza łączący wentylator z s zybem. Począ­
tek kanału stanowi wlot do sżybu, a koniec wlot 
do wentylatora. 

1.2.4. Ur ządzenia zamknięcia kanałów wentyla­
cyjnych i regulacji przepływu powietrza - zasuwy 
i klapy. Zasuwy są to przegrody podnoszone, a kla­
py - przegrody obrotowe na osi poziomej lub pio­
nowej. 

1.2.5. Dyfuzor - przew6d do odprowadzenia po­
wietrza z wentylatora do atmosfery, w którym na­
stępuje zmniejszenie prędkości powietrza odpły­

wającego z wentylatora. 

1.2.6. Urządzenia kontrolno-pomiarowe - urzą­

dzenia do badania podstawoW]ch parametrów pracy 
urządzenia wentylacyjnego wsp6łpracującego z ko­
palnianą siecią wentylacyjną. 

1.3. Norm, i dokumeAty zwiazane 

PN-64/B-02009 Obciążenia w obliczeniach statyoz­
n~ab. Obciążenia stałe i zmienne 

PN-70/B-02010 Obc-1ążenia w obliczeniaob statycz­
nych. Oboiążenie śniegiem 

PN-70/B-02011 Obciążenia w obliczeniach statycz­
nych. Obciążenie wiatrem 

PN-70/B-02151 Akusty~a budowlana. Ochrona prze­
ciwdźwiękowa pOmieszczeń 

PN-67/B-03002 Konstrukc j e murowe z cegły. Obli­
czenia statyczne i projektovlanie 

PN-67/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze 
pod maszyny. Obliczenia i projektowanie 

PN/B-03270 - projekt. Rurociągi podziemne i prze­
pusty rur owe. Obciążenie w obl i czeniach 
tycznych 

PN- 68/E-02033 Oświetlenie wnętrz światłem 

trycznym 

sta-

elek-

PN-58/E-05012 Urządzenia elektroenergetyczne.Do­
bór silnik6w elektryc znyc h oraz ich instalowa­
nie. Przepisy og6lne 

PN-70/G-04161 Wentylatory kopalniane gł6wne. Ba­
danie podstawowych parametr6w pracy 

PN-63/G-05162 Przewietrzanie k~palń węgla. Wyda­
tek i prędkość powietrza 

PN-71/M-43000 Wentylatory. Nazwy, określenia, po­
dział i oznaczenia 

BN-65/8814-05 Zakotwienie słupa stalowego w fun­
damencie betonowym lub żelbetowym. Obliczenia 
s tatyczne i projektowanie 

BN-68/8901-01 Przewietrzanie kopalń. Wejście ślu­
zowe do kanał6w wentylac~invch. Zasady pro~ Q~­
towania 

Zarządzenie nr 16 Ministra Gospodarki Terenowej 
i Ochrony Środowiska z dnia 26 sierpnia 1972 r.w 
sprawie warunk6w technicznych, jakim powinna od­
powiadać ochrona obiektów budowlanych od wyłado­

wań elektrycznych (Dz. Bud. nr 8/72 poz. 24) 

2. LOKALIZACJA 

2,1. Lokalizacja og6lna. Urządzenie wentylacyj­
ne jest związane bezpośrednio z szybem wentyla­
cyjnym. Przy projektowaniu urządzenia wentylacyj­
nego należy uwzględnić możliwości jego rozbudowy. 

2.2. LokalizaCja ze względu na warunki klima­
tyczne i otoczenia. Oś podłużna kanału wentyla­
cyjnego w planie powinna być linią prostą, a je­
żeli warunki lokalne na to nie pozwalają powinna 

Główne Biuro Studiów i Projekt6w Górniczych 
Ustanowiona przez Ministra Górnictwo i Energetyki dnia 25 lipca 1973 r. 

jako norma obowiązująca w zakresie opracowywania doku mentacji technicznej od dnia l kwietnia 1974 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 43/1973 poz. 125) 
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być zbliżona do linii prostej. Zaleca się usta­

wianie wentylatorów po stronie odwietrznej szybn 
wentylacyjnego uwzględJl1ająo przeważa.jący kieru­
nek wiatrów. Nie należy sytuować urządzenia w po­
bliżu wysokich budynków, dróg publiczn;yoh oraz 
linii napowietrznyoh niskiego i wysokiego napię­
cia, jeżeli może to mieć uJemny wpływ na nie w 
postaci zaroszenia lub oblodzenia. 

2.,. LokalizaCja ze względu pa metanowość. U­

rządzenie wentylacyjne w kopalni metanowej nale­
ży tak sytuować, aby wylot dyfuzora znajdował się 
w odległości co najmniej 20 m od otwartego ognia. 

2.4. LokalizaCja ze wzgledu na hałas. Urządze­

nie wentylacyjne powodujące uciążliwy hałas dla 
otoczenia należy sytuować w odległośoi L (rys.1) 
od budynków mieszkalnych i użytecznośoi publicz­
nej wg tablicy, w celu uzyskania w nioh dopusz­
czelnego poziomu dźwięku w~ nor~ PN-70/B-02151. 

Poziom natężenia dźwięku na try- L 
locie dyfuzora, dB II 

powyżej 100 do 110 300~500 

powyżej 90 do 100 150+300 
powyżej 80 do 90 80 ... 150 

70 do 80 40.;.80 

W przypadku niemożności spełnienia powyższych 

warunków nale~y stosować urządzenie tłumienia ha­
łasu. 

A-A 

2' 'UKŁADY URUDZEfl' 

3.1. Podział układów urzadzeń •• Ze względu na 
liczbę zabudowanych wentylatorów w urządzeniu wen­
tylacyjnym rozróżnia się& 

- układ jednowentylatorowy, 
- układ dwuwentylatorowy, 
- układ tr6j- i wielowentylatorowy, 
Każdy układ musi spełniać warunki podane w od­

pOWiednich przepisaoh bezpieczeństwa i higien;y p:aqy 

~ bezpieczeństwa pożarowego w podziemnych za­
kładaoh górniczych, a ponadto mieć urządzenia u­
możliwiająoe zmianę kierunku powietrza, przy czym 
parametry pracy wentylatora powinn;y pozostać w 
zasadzie nie~ienione. 

3.2. Układ jednowent;ylatoroW)' opuszcza się w 
wyjątkowyoh przypadkach uzasadnionych niską wy­
dajnością urządzenia lub krótkim czasem eksploa­
tacji. Przykład układu j~dnowentylatorowego poda­
no na rys. 1. 

3.3. Układ dwuwentllatorowy jest typowym ukł~ 
dem urządzenia wentylaoyjnego. Zaleca się budowę 

jednego wspólnego dyfuzora i budynku dla obu wen­
tylatorów. Przykład układu dwu wentylatorowego po­
dano na rys. 2 

3.4. Układ tr6j- i wielowent;ylatoroJtY zaleca się 
·do stosowania \II przypadku etapowania budowy urzą­
dzenia, rozbudowy kopalni lub jeżeli obliczenia 
ekonomiczne to uzasadniają. Przykład układu tr6j­
wentylatorowego podano na rys. 3~ 

L 

_E?_ 

Gaieria pomiarowa 

EE EE E!3 E!3 

8 EE ES EE El3 

Rys. 1. Układ jednowentylatorowy 

1 _ szyb, Z _ Wlot kanału do uybu. 3 - odcinek przejściowy, 4 - odcinek pomiarowy, 5 - odcinek wyr6wnavczy, 6 - .... n­

tylator, 7 - dyfuzor, 8 - budynek wentylatora 
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.. Kierunek przep[ywu powietrza przy t[oaeniu 

Rys. 2. Układ dwuwentylatorowy 

3 

8 

B 

1 - szyb, 2 - wlot kanału do szybu, 3 - odcinek przejściowy, _ odciftek pomiarowy, 5 - rozwidleni. kanału, 6 - odci-

nek wyr6wnawczy, 7 - wentylator, 8 - dyfuzor, 9- budynek wentylatora 

6 

Galeria pomiarow'?:. 

B 

A 

6 

Rys. 3. Układ tr6jwentylatorowy 

l - odcinek pomiarowy, 2 - rozwidlenie kanału, 3 - odcinek wyr6wnawczy, 4 - odcinek obiegowy kanału, 5 - wentylator 

6 - dyfuzor. 7 - budynek wentylatora 
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4. ELEMENTY URZtDZEtl' 

4,1. Wentylator 

4. 1.1. ~py wentylatorów . Ze wzgl ędu na budowę 
rozróżnia się wentylatory osiowe i promieniowe. 

4,1.2. Dobór wentylatora. Wentylator należy do­
bierać biorąc za podstawę obliczenia zapotrzebo­
wania powietrza i opory sieci kopalnianej (depre­
sja kopalni), uwzględniając kolejne etapy jej roz­
woj u. Punkt pracy wentylatora w sieci, naniesiony 
na wykresie jego cnarakterystyki powinien znajdo­
wać się w obszarze największej sprawności . 

4.2 . Elektryczne silniki napędowe 

4 . 2.1 . Napęd VI nt:ylatorów i urządzeń pomocni­
~ powinny stanowić silniki elektryczne prądu 

przemiennego, trójfazowe. Pod względem budowy, pa­
rametrów elektrycznych i mechanic znych, oraz wa­
runków sieciowycb silniki powinny być dobrane 
zgodnie z PN-58/E- 05012. 

4.2.2. Moc elektrycznego silnika napędowego wen­
tylatora p~ określa się na podstawie żądanych pa­
rametrów aerodynamicznych w kW wg wzoru 

V k AJl: 
z 

1000,/w 11 p 

w którym, 
k z -. współczynnik zapas u uwzględniający moż-

Ap 
c 

T/ p 

liwe odchyłki parametrów wentylatora i 
sieci wentylacyjnej; n~iejsze wartości 

współc zynnika zapasu należy przyjmować dla 
sieci istniejącej, większe dla sieci pro­
jektowanej i małych wentylatorów, k z = 

= 1,05 + 1,15; 
- wydajność objętościowa wentylatora, m1s; 

2 - spiętrzellie całkowite wentylatora, N/m; 

- sprawność wentylatora przy założonych pa­
rametrach V i Ap 

c 

IIp - sprawność przekładni. 

Dobrany silnik powinien mieć moc znamionową nie 
mniejszą od mocy obliczeniowej ~ • 

4.2.3. Czas trwania rozruchu. Dla silnika napę­
dowego wentylatora dobranego pod ./zględem mocy wg 
4.2.2 należy sprawdzić czas trwania rozruchu. 
Czas ten powinien się mieścić w granicach dopusz­
czalnych określonych prze z wytwórcę silnika. W 
przypadkach wątpliwych należy przeliczyć przy~ost 
temperatury uzwojeń podczas rozruchu i porównać 

z wartościami dopuszczalnymi określonymi przez wy­
twórcę. 

4 ,3. Fundament wentylatora 

4.3.1. Obliczenia i pro.iekto~ Fundament 
wentylatora należy obl~czać i projektować zgodnie 
z PN-67/B-03040, z uwzględnieniem następujących 

zaleceń: 

a) fundament należy projektować w zasadz~e 

wspólny dla wentylatora i silnika; oqobne funda-

menty można projekt ować tylko w przypadku s t oso­
wania pr zekładni pasowej między wentylatorem a 
silnikiem; 

b) części f undamentu wentylatora , znajdujące si ę 

na wo l nej przestrzeni, powinny mieć odpowiednie 
spadki i kratki śc iekowe w najniższych punktach 
powierzcnoi dla odprowadzenia wód deszczowych. 

4 . 3.2. Obciążenia fundameptu wentyl a tor a i sil­
nika należy przyjmować wg danych ustalonych prze z 
dostawcę maszyn~. W przypadku br aku tych danyc b 
można przyjmowa~ obciążenia wg PN- 67/ B-03040 p . 
3.3.1.3 tabl. 9 oraz p. , . 3. 1.4. Fundamenty zlo­
kalizowane po~a fi ltrami ochronnymi należy spraw­
dzać na wpływ szkód górniczych i stosować odpo­
wiednie zabezpieczenia. 

4 . 3.3. Materiały, Dla fundamen t ów wentylatorów 
i silników należy stosować jako materiał konstrUk­
cyjny żelbet, przy czym beton należy przyjmować 

marki co najmniej 170 oraz stal StO i StOS o QT = 
= 2500 kG/cm2• 

4.3 . 4. Elementy kotwiącę, Zakotwienie wentyla­
tora i silnika do fundamentu należy pr zyjmować wg 
danyc h ustalonycb przez dostawcę maszyn. W przy­
padkU braku tycb danych należy stosować zakotwie­
nia typu B3 wg BN~55/8814-05, pr zy czym siłę zry­
wającą kotwę należy obliczyć dla wyst ępowania 

zwiększonych obciążeń dynamicznych wg PN- 67! 
B-03040 p. 3. , .1.4. 

4.4 . Kanał w nt:ylacy,jny 

4.4.1. Dobór prze~~~u 

a) Powiex'zclmia przekro ju poprzec znego kanału 

wentylacyjnego w świetle obudowy A VI m2 powinna 
być tak dobrana, aby były spełnione następujące 

nierówności 

w których: 

V 
--~ v ---::::: 

max 

V 
A <-v-

z 

objętość strumienia powietrza pr zeply­
wajqcego przez kanał , m3/s , 

v 
z - prędkość zalecona przepływu powietrza 

przez kanał wg PN-63/G-05162 , m/s, 
v max - prędkość maksymalna przepływu powie t r za 

przez kanał wg PN-63/G-05162 , m/ s . 

Należy przyjmować taki przekrój kanału, aby 
przepustowość kanału równała !Jię przepustol':ości 

szybu przy maksymalnie dop szczalnych prędkościacb 
powietrza. 

b) Przekrój poprzec zny kanału wentylacyjnego po­
winien być kołowy lub prost okątny. Dla kanałów 

żelbetovl)cb zaleca się przekrój prostokątny . 

c) Wymiary poprzec zne kanału wentylacyjnego na­
leży pr zyjmować ,jako wielokrotności multimodułu 

6 M. obliczone wg wzorów 

b '" n · 6 M 
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w których: 

h = n 6M 

d = n 61\1 

M - moduł podstawo~ o wartości 10 cm, 
n - dowolna liczba naturalna , 
b - szerokość przekroju prostokątnego, cm 
h - wysokość przekroju prostokątnego, cm 
d - średnica pr zekroju okrągłego, cm. 

d) Każdy załom kanału powinien być wyokrąglony . 

Mini malny promień wyokrąelenia wewnętrznej kra­
w ędzi załomu powinien wynosić: 

d 
T=:-

2 
b 

R= --
2 lub 

h T=-
2 

4 . 4 . 2. Części kanału went~lacyjnego 

(6 ) 

4.4.2.1 . Wlot kanału do szybu należ~ l okalizo­
wać w miej scu wolnym od zabudo~ w szybie wg na­
stępujących zasad: 

a) nie należy włączać kanału do szybu od s tro­
ny przedziału drabinowego, rurowego i kablowego, 

b) w szybie z urz ądzeniem wyciągowym wlot kana­
łu należy umieś cić poniżej uszczelnienia szybu, 
;::>rzy czym gór na krawędź wlotu powinna znajdować 

się co najmniej 0 ,5 m poniżej dolnej krawędzi 

płaszcza uszcze lniającego, 

c) w szybie wyłącznie wentylacyjnym wlot kanału 
mo że być projektowany na zrębie szybu. 

4 ,4,2. 2, Odcinek prze .j ściow;y występujący w przy­
padku włączenia kanału do szybu poniżej zr ęb.t szy­
bu należy projektować pod kątem «= 300 +600 no 
poziomu, 

4 , 4. 2. 3. Odcinek pomiarow;y służący do pomiaru 
depresji kopalni i obj ętości strumienia powie­
trza przepływającego przez kanał, należy umieścić 
między odcinkami przejściowymi a rozwidleniem ka­
nału. Odcinek pomiat' ow;y powinien b;yć prosty o 
długości l = 5d, l = 5b l ub l = 5h, przy założe­

niu, że zasuw;y umieszcza się w r ozwidleniu kana­
łu. Odcinka pomiarowego można nie projektować , je­
żeli odcinek przejś ciowy spełnia powyższe warunk~ 

4,4,2.4. Rozwidlenie kanału należy proj ektować 
w przypadku ustawienia dwu lub wi ęcej wentylato­
rów przy j ednym kanale . Rozwidl eni e należy pro­
jektować w po ziomie. 

4.4.2.5. Odcinek wyrównawcz;y pr zed wl otem do 
wentylatora powinien być pros ty o długości l: 

= 2d, l = 2b, lub l = 2 h między ostatnim załomem 
a wlotem do wentylatora. W przypadku niemożności 

zastosowania tego odcinka należ, umieścić w za­
łomie kanału przed wlotem do wentylatora prowad­
nice kierujące strumień powietr za. 

4.4.2.6. Odcinek obiegowy kanału. służący do tło­

czenia powietrza w przypadku rewersji, powinien 
łączyć wylot wentylatora z kanałem wentylacyjnym. 
Zaleca się wykorzystanie układów kanałów drugiego 

wentylatora jaka kanałów obiegowyc h w pr zypadku 
ins talowania dwu lub więcej wentylatorów w jednym 
urządzeniu wen t ylac;y j n;ym. 

4.4 .2.7. Dylatacje . Poszczególne części kenału 

wymienione VI 4 . 4 . 2 należy dylatować . Odcinki ka­
nału znajduj ące się na woln;ym powietr zu powin­
nny być dylat owane nie więcej niż co 20 m, jeże li 

nie w;ynikają mniejsze ods t ępy ze wzgl ędu na wpły­
wy szkód górniczych. Przykłady dylatacji wg rys .4 

b) 27 /~apraWie bitumicznej 

f~Jł~1 
'Obudowa ielbetowa Obudowa ceglana 

IS900-04' 4j 

Rys. 4. Przykłady dylatacjit a - grunt suchy, b- grunt 

nawodniOny 

4.4 . 3. Obciążenia . Obciążenia kanałów należy 

pr zyjmować zgodnie z PN-64/ B- 02009 , PN-70/B-02010, 
PN/ B- 03270- projekt. Vi obciążeniach należy uw zględ­

nić działanie ssąc e spi ętrzenia c ałkowitego wen­
tylatora wg PN-70/G-04161 . 

4.4 ,4. Oblic zenia statyczne. Obliczenia należy 

wykonywać zgodnie z zasadami statyki budowli,pr zy 
czym schematy obliczeniowe należy przy jmować w 
for mie z amkni ętyc h obwodów dla pr zekroj ów prosto­
kątnyc b. i kołowych . 

4.4.5. Materiały . Zal eca się stosować żelbet o 
cechach podan;ych IV 4.3 . 3. Dopuszcza się cegłę peł­
ną z gliny klasy co najmniej 150 i zaprawę marki 
co najmniej 30 wg PN- 67/B-03002 . Minimalne gru­
bości ścian kanałów należy przy jmować: 20 cm dla 
obudowy żelbetowej i 38 cm dla obudowy ceglanej. 

4 . 4 . 6 . W~posażenie. Kanały wentylac;yjne powinny 
mie ć nast ępujące wyposażenie: 

- kratę stalową oddzielającą kanał od sz;ybu, u­
miejscowioną we wlocie do szybu. Kratę należy za­
kładać do wysokoś ci co nejmniej 2 m lub na cał~ 
przekrój wlotu . W;ymiary oc zek kraty powinny b;y ć 

nie większe niż 20X 20 cm ; 
- schody zaopatrzone por ęczą na ukośnym odcin­

ku kanału; 
- barier ę stalową o wysokości 1 ,1 m zabudowaną 

popr zec znie do osi kanału między odcinkiem ukoś­

nym a poziomym; 
- we jście śluzowe wg BN- 68/8901-01. 

4.4 . 7. Zabezpieczenie przed przenikaniem wód 
gruntoWjch. Kanały należy zabezpieczyć przed ~­
wem wód gruntowych przez stosowanie odpowiedniej 
izolaoji zewnętrznej, środków wodoszczelnyoh do 
betonu , odpowiednich cementów, zależnie od stop­
nia zagrożenia. 
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4.5. Urzadzenia zamkniecia kanałów went~lacyj­

nyc n i regulac,ji przepłYWu powietrza 

4 . 5.1. Rodza ,; urządzeń 

4 . 5.1.1. Zasuwy . Konstrukcja zasuwy powinna za­
pewnić jej szc zelność. niezawodność działania , o­
r az łatwość konserwacji i demonta~u. Zasuwa ~o­

winna by ć wykonana w konstrukoji stalowej. Tole­
ranc j a otworu , w którym porusza się zasuwa nie po­
winna być większa nH ±5.0 mm. Do opuszozania i 

podnoszenia zasuwy nale~y stosować WCiągarkę sta­
łą linową e lektryczną przystosowaną do zdalnego 
sterowania, oraz jako rezerwową wciągarkę stałą. 

r ęc zną . Do sy gnalizacji górnego i do lnego poło~e­
nia zasuwy należy stosować wył ączniki krańcowe. 

Wyciąg nik stary liniOWy 
elektryczny 

~~I II 
-

fP 
'W lr <:>1 , ,1 § I 

\ 11, I 

Rama zasuwy I ' , I Wylącznik 
I ' krańcowy 

"'\ ' I gdmlj 

Wciągarka stara l, I I I 
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\ I i" WyTącznik ..., 
\ fnń""' \ ' dotny 
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..1' 
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'" ,.. 
11 li 8 
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I 1 
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I 1 

I~ 
I 

b 18900'04-5 I 
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RyB. 5 . Zasuwa 

4.5.1.2. Klapy. Konstrukcja klapy powinna ~peł­
niać warunki podaoe VI p. 4.5.1.1, a ponadto mieć 
kształt opływowy i ograniczniki obrotu z uszczel­
nieniem. Klapa obrotowa z osią pionową powinna 
składać się z segmentów w celu uproszczenia jej 
kons trukcji, oraz uzyskania kierowanego przepływu 
powietrza. Do obrotu klapy lub jej segmentów na­
le ży stosować urządzenie z napędem elektrycznym 
lub nydraulicznym przystosowane do zdalnego ste­
rowania i zapewniające jego blokadę w położeniu 

krańcowym. Klapy rewersyjne zamontowane w urzą­

dzeniach wentylacyjnych ze stałą obsługą mogą 

mieć napęd wyłącznie ręczny. Do sygnalizacji po­
ło~enia klapy w jej krańcowych połoteniach należy 
stosować wyłączniki krańcowe. 

Hamulec 

- -- -~j ___ PrzekTadnia 

et no 

Ram, 
--- -

Uszczelnienie 

RyB. 6 . Klapa 

4.5.2. Obciażenia. Należy przyjmować działanie 

największego spiętrzenia całkowitego wentylatora, 
a dla konstrukcji prowadzącej zasuwy parcie 

wiatru. 

4 . 5 . ~. Materiały zastosowane do konstrukcji za­
suw i klap powinny odpowiadać następującym wy­
maganiom: 

konstrukcja nośna - z profili walcowanych; 

pokrycie konstrukcji - z blaclly o grubości nie 
mniejszej niż 5,0 mm; 

łożyska dla klap z osią poziomą - ślizgowe z~ 

lejkami brązowymi, dla klap z osią pionową zaleca 
się łożyska toczne górne oporowe , a dolne - od­
ciążone; 

uszczelnienie - z gumy miękkiej. 
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4 . 6. D;yfuzor 

4.6.1. Dob6r przekroju. Wymiary d;yfuzora naJ.eży 
przyjmować wg danych ustalonych przez dostawcę 

wentylatora. W przypadku braku danyoh można pro­
jektować dyfuzory wentylator6w osiowych wg poniż­
szych zasad: 

a) Pr zekr6j wlotowy dyfuzora należy dostosować 

do przekroju wylotu wentylatora: 

d - d wyl went - 911 dyf 

Przekr ój wylotowy dyfuzora pOWinien spełniać wa­
runek: 

2 ,5 optymalnie 2 

w którym: 

Awl - powierzcb.nia otworu wlotowego, 

Awyl - powierzcb.n1a otworu wylotowego. 

Zmiana przekroju z wielkości Awl do Awyl po­
winna być dokonana przez rozchylenie ścian bocz­
nych, przy czym kąt rozchylenia pOwinien zawie­
rać si ę wgranicaoh: 

{8) 

w którym: 
e - kąt r ozc hylenia bc ianek, stopnie. 

b) Ksz t ałt przekroju poprzecznego dyfuzora na­
l eży pr zyjmować zasadniczo kwadratowy , dopusz­
czalny j est kołowy lub prostokątny . 

c) Wymiary przekroju poprzecznego dyfuzora na­
le ży pr zy jmować jako wielokrotność mul timodułu 
o M (wg 4 . 4 . 1.c), 

d ) Dyfuzor w zasadzie należy projektować pio­
nowy. Mo żna projektować dla wentylator6w osiowych 
dyfuzory poziome, w przypadku odpowiednicb możli­
wości zabudowy. Przykłady rozwiązań dyfuzorów po­
dane s ą na ry s . 7. 

4 . 6 .2. Dylatacje . Dyfuzory projektowane obok 
f undamentów należy od nich dylatować . 

4 . 6. , . OboiaŻenia dla dyfuzorÓw należy przyj­
mować zgodnie z PN-64/B-02009, PN-70/B-02010, 
PN- 70/B-02011 . Dla dyfuzor6w złączonych z funda­
mentami wentyla tor6w należy uwzględnić w oblicze­
niach wpływ poziomych sił masowych VI ś ciankach 

dyfuzora wywołanych pczez przyspieszenia od 
dowych poziomych drgań układu fundament -
zor. 

skła­

dyfu-

4, 6 .4. Ob l iczenia statJczne naleŻy pr zeprowa­
dzać zgodnie z zasadami statyki budowli, a dla dy­
fu zorów p owiąza~ych z fundamentami wentylatorów 
wg 4 . 3.1. 

aj 

r,. ~, 

b) 

a 

~ 

Prowodnice k itru 'ac, 
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Rys. 7. Dyfuzor: a ) o przekroju prostok~tnym i b) o prze­

kroju kołowym 

4.6;5. MateriałJ dYfuzorów - wg 4 .4.5. Grubość 

śc ian dyfuzora powinna wynosić co najmni e j 20 cm 
przy stosowaniu żelbetu, przy stosowani u cegły 

pełnej co na jmniej 25 cm, je żeli wyniki obliczeń 

statycznyoh nie uzasadniają przyjęcia większych 

grubości. Nie zaleca się stosowania dJfuzorów sta­
lowyoh, jeżeli nie stanowią WJPosażenia f abrycz­
nego. 

4.6.6. WJposażenie. Dyfuzory powinny mieć na­
stępujące wyposażenie: 

- właz staloWJ, umieszczony w bocznej ś c ianie, 

o konstrukcji wg BN-68/8901-01, 
- krat ę ś ciekową w najniższJm punkcie wnętrza 

dyfuzora dla odprowadzenia wody, 
- stalową galerię pomiarową, zawies zoną dokoła 

WJlotu dyfuzora, dostępną przy pomocJ drabiny z 
kabłąkami. 

4.7. Budynek wentylatora 

4,7.1. Funkcja. Budynek wentylatora powinien za­
wierać następujące pomieszczenia: 

- pomieszczenie silnika wentylatora, 
- pomieszczenie silnika r e zerwowego, 
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- pomieszczenie aparatur, elektrycznej, 
- pOmieszczenie obsługi, przy stałej obsłudze. 
Wymienione pomieszczenia mogą b,ć łączone w jed­

ną całość z wyjątkiem pomieszczenia obsługi,kt6-
re powinno być wydzielone izolacyjnie z 
ł,cn, ścianami gwarantując,mi obniżenie · 

nia hałasu co najmniej do 50 dE. 

pozosta­
natęże-

4.7.2. WYmiarY budynKu. W,miary bu~nku nale­
ży ustalać na podstawie rozmieszczenia i gabary­
t6w urządzeń oraz gabar,t6w i ch montażu, stosu­
jąc co najmniej następujące zaBa~: 

- odległość urz ądzeń elektr,czn,oh od ścian, 

gdy nie jest wymagane przejście powinna wynosić 

co najmniej 0,7 m, 
- odległoś ć urządzeń elektrycznych 

g~ jest wymagane przejście powinna 
najmni ej 1,0 m, 

od ścian, 

wynosić 00 

- przejście obok części ruchomych maszyn powin-
no wynosić co najmniej 1,2 m, 

- w,sokOŚć budynku, liczona od posadzki do ·dol­
ne j krawędzi belek s tropu powinna wynosić co naj­
mniej 3,20 m, gdy nie projektuje się atał,cn u­
rządzeń montażowych , 

- powierzcnnia pomieszczenia dla obSługi powin­
na wynosić co najmniej 6 m2 , 

- wymiary budynku należy określaĆ jako wie lkoś­
ci multimodułu 3M . 

4.7. 3. Obciążenia ~onstrukcj i bUd,nku należ, 

przyjmować VI oparciu o dane z obciążeń maszyn i 
urządzeń oraz obowiązujących norm jak dla budyn­
ków przemysłowych. 

4.7.4. Materiały należy stosować jak dla małych 
budynk6w prze~slowych. Zaleca się stosowanie 
ś cian ceglanych o gruboś ci co najmniej 38 cm z 
cegły klasy co najmniej 100 i stropodachów żel­

betowych pref abrykowanych. 

4.7.5. Obliczenia statyczpe należ, przeprowa­
dzić zgodnie z odpowiednimi normami i zasadami 
statyki jak dla nieskomplikowanych konstrukcji. 

4. 7. 6. W~posa żenie budynkq. Należ, projektować 

następująco wypoaażenie budowlane bu~nku: 

- okna o powierzchni co najmniej 12,5% w sto­
sunku do rzutu budynku, 

- drzwi stalowe o wymiaraoh dostosowanyoh do 
montażu silnika urządzeń, 

- el ementy ·wentylacji grawitacyjnej w postaoi 
otwor6w nawiewn,cn i .,.iewnyoh zabezpieozonych 
siatką, 

- instalację e lektryczną oświetleniową wgPN-68/ 
E-02033, 

- instalację piorunoc hronną zgodnie z Zarządze­
ni em nr 16 Mini stra Gospodarki Terenowej i Ochro­
n, Środowiska z dnia 26 sierpnia 1972 r., 

- instalacj ę telefoniczną, 

- oświetlenie awaryjne , 
- urządzenia przeciwpożarowe, 

- urządzenie montażowe, 

- ogrzewanie w pomieszczeniu stałej obsługi, 

4.8. Urzadzenia kontrolpo-pomiarowe 

4.8.1. Dobór urzadzeń. Każde urządzenie wenty­
laoyjne musi mieĆ następujące urządzenia kontrol­
no-pomiarowe: 

- depresjomierz - do pomiaru ciśnienia dyna-
2 micznego w kanale - depresja kopalni, PK' N/m , 

- przepł,womierz - do pomiaru wydajnośoi obję­

tOŚCiowej urządzenia, li, m3/s, 

- termometr - do pomiaru temperatury urządze­

nia, K. 

4,8.2. Depresjom1erz. Czujnik pomiaru depr esji 
kopalni należ, zabudować w stałym punkcie pomia­
rowym umieszczonym w kanale wg 4.4.2.3.Urządzenie 
pomiarowe powinno b~Ć ~,posażone 
pisząo, przystosow~ do zdalnego 

w aparat samo­
przekazywania 

danych. Okresowe próby eksploatao,jne pracy wen­
t~latora w zakresie ciśnienia statycznego należy 

wykonać w stałym punkoie 
nym w kanale wg 4.4.2. 3. 

pomiarow,m umieszczo-

4 .8.3. Przepływomierz. Cujnik pomiaru objętoś­

ci strumienia powietrza przepł,wającego pr zez ka­
nał należ, zabudowaĆ w stał~m punkcie pomiarowym 
umieszczonym w kanale wg 4.4.2.3 w odległości 3d 
lub 3b i 3h za załomem kierunku i w odległoś ci 
2d lub 2 b i 2h przed rozwidleniem kanału. U­
rządzenie pomiarowe powinno b,ć wyposażone 19 apa­
rat samopiszący prz,stosowany do zdalnego pr zeka-
zywania danych. 

4.8.1. Pomiar temperaturY należy wy'konywać w 
następując,ch punktach: 

- łoż,ska gł6wne wentylatora, 
- łoż,ska gł6wne silnika, 
- stojan silnika, jeżeli ma fabrycznie wbudowa-

ne czujniki. 

Urządzenia wskazująoe powinny mieć dwustopniową 
s~gnalizację. Pierwszy stopień sygnalizacji prze­
kroczenia temperatur, SZkodliwej dla oleju lub 
izolacji, drugi wyłącz,ający went,lator z ., ruohu po 
przekroczeniu w łoż,sku albo stojanie 
r, 373, 16 K, jeżeli dane fabryczne 
inn,cb wartośoi. 

temperatu­
nie podają 

4.9. Tłumienie hałasu 

4.9.1. Tłumienie dźwięków powietrznyo~ 

a) Wsz,stkie ś ciany pr zewod6w powietrzn~ch w u­
rządzeniach wenty lacyjnycn, łącznie z zamknięcia­
mi otworów, powinn, mieć izolacyjność akust,czną 

Rw równą 'izolacyjności akust~cznej ·ś Oian, z cegl~ 
pełnej o grubości 38 cm, spoinowanej. 

b) Dźwięki powietrzne, pr zenoszone w otoczenie 
przez wylot dyfuzora należy tłumić przez 
wę tłumików szczelinow,ch odpowiedniej 

zabudo­
konstruk-

cji, w prz,padku niemożnoś ci spełnienia warunk6w 
wg 2.4. 

o) Dźwięki powietrzne pr zenoszone w otoczenie 
przez drgającą obudowę stalową wentylatora należy 
tłumić przez zastosowanie otuliny. 
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4. 9.2 . Tłumienie dżwięków materiałow;ych. W prz;y­

padku 101<alizacji urządzenia wentylacyjnego na 
gruncie silnie nawodnion:ym w obrębie fundamentów 
należy tłumić dżwięki materiałowe przenoszore przez 
drgając:y fundament wentylatora i silnika na ota­
czając:y grunt przez waieszczenic fundamentu w od­
powiedniej wannie że l betowej i zastosowanie izo­
lacji prz~ciwdżwiękowej w postaci podkładek spr li­
ż:yst:ych pod fundamentem wg zasad projektowania fun­
dament6w maszyn. 

L~. 9. 3. Uszc ze lnienie zasuw. Dla usunięcia nie­
szczelnośc i jako źródła hałasu należ:y stosować od­
powiednie zabezpieczenia. Przykładowe r ozwiązanie 
podano na rys. 8 . 

- - ----- - ---i--

Rys. 8. Przykład uszcze lnienia zasuwy 

4. 10. Zasilanie ener gia elektrJcznq urzqdzenia 
went;ylac;yj peg,Q. 

4 .10.1. Podwójne zasilanie 
a) Urządzenie went:ylac:yjne głównego przewietrza­

nia kopalni powinno p osiadać dwa niezależne za­
silania energią elektryczną z różnych źródełener­
getyki przemysłowej. 

b) Za dwa nie zależne zasilania urządzenia wenty­
lacyjnego należy uważać: 

- dwie linie zasilające przyłąc zone do dw6ch 
oddzielnych pól r ozdzielcz:ych rozdzielni z pod­
wójny m układem sz:yn zbiorczych gdy rozdzielnia ta 
zasilana jest z dwóch oddzielnyc h źr6deł; 

- dwie linie zasilające pr zyłączone do dwóch od­
dzieln:ych pól znajduj ących się w różnych sekc jach 
rozdz i elni sekcjonowanej z poj edynczym układem 
az:yn zbiorc zych, gdy sekcje rozdzie l ni zasilane 
są z dw6ch oddzielnych źr6deł; 

- dwie linie zasilaj ące przyłączone do dwóch od­
dzielnych rozdzielń z po jedynczym lub podw6jn:ym 
układem szyn zb i orczych, gdy rozdzielnie te zasi­
lane są z oddzie lllJch źr6deł. 

4.10,2. Linie zasilające i t ras:y icll prowadze-

niA 
a) Linie zasilająoe urządzenie wentylacyjne, 

kt6re mogą być liniami kablowymi lub napowietrz­
n,mi, powinny być prówadzone r6żnymi trasami,przy 
czym za linie prowadzone trasami uważa się r6w­
nież linie kablowe prowadzone w kanałach lub tu­
nelach, w oddzielnych przedziałaoh odgrodzonych 
od siebie przegrodą na całej długOŚci. 

b) Zabrania się łącznego prowadzenia obu linii 
kablowych zasilając:ych urządzenia wentylacyjne we 
wspó l nym rowie kablowym. Dopuszcza się prowadze ­
nie jednej kablowe j linii zasilając ej przez po­
dziemie kopalni . 

4.10.3. J,ozdzielnia VI bud:ynku went:ylator6w . Ro z­
dzielnia w budynku wentylatorów, do któr ej przy­
łąc zone są silniki napędowe wentylatorów , powinna 
być rozdzielnią z pojedynczym układem szyb zbior­
czych, sekcjonowaną, przy czym każda sekCja po­
winna mieć nie zależne zasilanie z oddzielnego 
źr 6dła, a silni ki nap ędowe wentylator6w powinny 
być pr zyłąc zone do różnych sekcji. Wymagania po­
wyższe dotycz ą rÓN nież rozdzielni zabUdowanej w 
budynku wenty l ator6w, pr zeznaczonej do zasilania 
napęd6w pomocniczych. 

4. 10,4. Zdalne sterowanie w:yłączników silnik6w 
napędow;ych vlent;ylatorów nale ży stos ować w6wczas 
gdy : 

- w budynku wentylator6w ni e jest przewidJ'wallJ 
pobyt stałej obSługi, 

- wyłączniki silników napędowych wentylator6w 
zabudowane są w r ozdzielni zasilające j ur ządzenie 

wentylacyjne poza budynkiem wentylatorów. 

Przy s t osowaniu zdalnego sterowania wyłąc znik6w 
s ilnik6w napędowych wentylator6w kable zasilające 
poszczeg61ne silniki napędowe powinny być prowa­
azone r6żnymi t rasami. Kable zasilające oraz ste­
rownicze przynal e żne ao tego samego si l nika mogą 

być prowadzone łącznie wspólną trasą. 

4.10,5. Roz~uch bezpośredni. Prz~ stosowaniu 
rozruchu bezpośredniego należy sprawazić : 

_ spadek napięCia na zac i skach silnika przy 
rozruchu i wpływ tego spadku napięcia na przebi eg 
rozruchu, 

- spadek napięcia przy r ozruc hu si l nika wystę­

pującJ' w sieci zasilaj ącej i jego wpływ na pracę 

innych odbiorników zasil anych z tej samej sieci , 
- nastavlienie zabe zpieczeń nadprądowych i pod­

napięciowych v: rozdzie lniach wc hodzącyc h w układ 
s i eci zasilających urządzenie wentylacyjne. 

4 .1 0 , 6. Zabezpieczenia silnik6w napędowJch wen­
t:ylator6w i silnik6w napęd6w pomo cniczych powin­
ny by ć wykonane zgodnie z ?N-58/E- 05012. Silniki 
synchroniczne o napięciu ponad 1000 V powinny~ć 

dodatkowo zabezp i eczenia : 

a) pr zed skutkami przekroczenia dopuszczalnego 
czasu rozruchu, 

b) przed skutkami nadmiernego obniżenia lub za­
niku prądu wzbudzenia. 

Zabezpieczenia określone powyżej powinn:y dzia­
łać na wyłączenie wyłącznik6w silników napędowy-ch 

wentyla torów. 

4.10.7. Elek tr:yczne pr zyrz ąd:y pomiarowe. Dla sil­

nik6w napędowych wentyla t orów należy przewi dzieć 

następujące .pr zyrząd;)' pomiarowe: 
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a) amperomier z i woltomier z dla pomiaru prądu i 
napięcia w obwodzie głównym silnika , 

b) amperomierz i woltomierz w obwodzie wzbudze­
nia silnika synchronicznego , 

c) miernik cos tp dla s i lnika synchronicznego. 

Zaleca si ę stosować lic zniki trójfazowe lub j ed­
nofazowe energii czynne j do pomiaru kontrolnego. 
Pr zy nap ędzie silniki em synchronicznym zaleca się 
stosować liczniki energii biernej. 

4.10.8. Blokada. W celu ~kluczenia możliwości 

nieprawidłowych łączeń i przełączeń oraz niewłsś­
ciwej kolejności ich wJkonywania należy stosować 

niezb ędne blokady w ur ządzeniach e lektrycznych i 
mechanicznych, wchodzących w skład urządzenia wen­
ty lacyjnego i jego zasilania energią elektryczną. 

4 ,1 0.9. SJgnalizacja. Sygnalizować należy: 

a ) optycznie 
_ stan położenia łączników elektrycznych, 
_ stan położenia klap i zasuw wentylatora, 
_ stan załączenia wentylatora, 

b) optycznie i akustycznie 
_ awaryjne wyłąc zenie wentylatora , 
_ zadziałanie poszczególnych zabezpieczeń sil­

nika napędowego wentylatoea, 

- zanik prądu w obwodach zabezpieczeń sterowa­
nia iblokadJ. 

- spadek depresji wentylatora poniżej granicy 
dopuszczalnej, 

_ pierwszy stopień dwustopniowej kontroli tem­
peratur łożysk wentylatora i silnika napędowego. 

W przypadku zdalnego sterowania urządzenia wen­
tylacyjnego, niezależnie od sygnalizacji zabudo­
wanej w budynku wentylatorów, należy przewidzieć 

w pomieszczeniU przebywania stałej obsługi zdalną 
sygnalizacj ęz 

- optyczną - stanu załączenia wentylatora, 
- optyczną i akustyczną awaryjnego wyłączenia 

wentylatora. spadku depresji wentylatora poniżej 

granicy dopuszczalnej, niebezpiecznego wzrostu 
temperatury łożysk. 

4.11. AutomatJzacja urządzenia wentylacJjnegQ 
4.11.1. AutomatJka rozruchu. Automatykę rozru­

chu zaleca się stosować w przypadku zastosowania 
do napędu wentylatorów silników synchronicznych. 

4.11.2. AutomatJczne właczenie wentJlatora re­
zerwowego wraz z automatycznym przestawieniem 
klap i zasuw zaleca się stosować wówczas, gdJ w 
pomieszozeniu ur,ządzenia wentylacyjnego nie ,i est 
przewidywana stała obsługa lub istnieją inne u­
zasadnione powody zastosowania takiego rozwią­

zania. 
W każdym przypadkU stosowania samoczynnegoWłą­

czenia wentylatora rezerwowego oraz związanego z 
tym dutomatycznego przestawienia klap 1 zasuw po­
winna istnieć możliwość ręcznego załączania i wy­
łąozania wentylatorów oraz sterowania klap 1 za­
suw przez obsługę, łącznikami zabudowanymi w bu,­
d;ynku wentylatorów. 

Dopuszoza się stosowanie dodatkowych łączników 

zdalnego sterowania ręoznego, poza budynkiem wen­
tylatorów, w pomieszczeniu przebywania stalej ob­
sługi praoy urządzenia wentylaoyjnego. 

KO NI E C 
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