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KLEJE

Rleje kazeinowe

Wymagania i badania
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Grupa katalogowa 1248

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
kleje kazeinowe.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy

1.2.1. Klej kazeinowy B-105 — stosowany do
sklejania konstrukcji drewnianych, wymagajgcych
szczegdlnie duzej wytrzymatosci mechanicznej.

1.2.2. Klej kazeinowy 416 — stosowany do
sklejania przede wszystkim twardych gatunkow
drewna.

1.2.3. Klej kazeinowy 516 — stosowany do
sklejania przede wszystkim miekkich gatunkow
drewna.

1.2.4. Klej kazeinowy 616 — stosowany do
sklejania réznego drewna i tektur.

1.2.5. Klej kazeinowy KDT — stosowany do
sklejania materiatow izolacyjnych w transforma-
torach olejowych.

1.2.6. Klej kazeinowy B — stosowany do na-
klejania etykiet na opakowania metalowe.

1.3. Okreslenia
*1.3.1. Kleje kazeinowe -— produkty otrzyry-
wane przez chemiczng lub chemiczng i termiczng
obrébke kazeiny kwasowej.

1.3.2. Spoina klejowa — warstwa stwardniate-
'go kleju 1gczgca dwie sklejane powierzchnie
1 znajdujgca sie miedzy nimi.

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Podzial. W zaleznosci od konsystencji kle-
je dzieli sie na sortymenty podane w tabl. 1.

Tablica 1

Kleje sypkie l Kleje maziste

Klej kazeinowy B-105
Klej kazeinowy 416

" Klej kazeinowy 516
Klej kazeinowy 616
Klej kazeinowy KDT

Klej kazeinowy B

2.2. Przyklad oznaczenia kleju kazeinowego
B-105:

KLEJ KAZEINOWY B-105 BN-79/8085-03

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania organoleptyczne — wg tabl. 2.

Tablica 2
Wiadeis Wymagania
wosci  |B-105| 416 | 516 | 616 |[KDT| B
sypki proszek; dopuszcza si¢ |
obecnos¢ drobnych grudek .
; : : zist
Postac rozpadajgcych sie przy roz- razista
cieraniu
kre- | kremowo-
Barwa szara mowa| szara do
jasno-
brazowej
charakte-
” n charakterystyczny, bez obcych rystyczny,
apne zapachow bez
zapachu
stechlizny

3.2. Wymagania fizykochemiczne — wg tabl. 3
na str. 2.

3.3. Okres przechowywania. Kleje kazeinowe
sypkie powinny odpowiada¢ wymaganiom poda-
nym w rozdz. 3 przez co najmniej 6 miesiecy
od daty produkcji, klej kazeinowy B — przez co
najmniej 4 miesigce od daty produkcji. Warunki
pakowania, przechowywania i transportu wszyst-
kich klejow powinny by¢ zgodne z postanowie-
niami rozdz. 4.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie
4.1.1. Opakowania jednostkowe. Kleje kazeino-
we sypkie do obrotu detalicznego nalezy pakowa¢

Zgtoszona przez Zjednoczenie Przemystu Ziemniaczanego
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Ziemniaczanego dnia 10 marca 1979 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 pazdziernika 1979 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 11/1979 poz. 60)
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Tablica 3
Wymagania 1
Wtiasciwoscei =
B-105 416 516 | 616 | KDT B
Granulacja, %e: !
przesiew przez sito o boku oczka 1,2 mm 100 | . i e .
pozostalosé na sicie o boku oczka 0,7 mm ’ nie normalizije sie
nie wiecej niz 5 i
" —_— . TR T
Wilgotnosé, %, nie wiecej niz 15,0 76,0
Wartosé pH nie normalizuje sie = 7.5+8,5
Rozpuszczalnosé dobra nie normalizuje
sie
Lepkoéé masy klejowej, nie mniej niz % | |
5 19 14 i 12 12 - 18
mPa . s 1000 | 750 ] 650 650 750 50
Zywotnos¢ masy klejowej, h, nie mniej niz G 50 nie normalizuje
sie
Wytrzymaltos¢ spoiny klejowej, MPa, nie normalizuje
nie mniej niz sie
przed moczeniem 5,9 5,9 5,6 4,9 1,8
po moczeniu 3,4 3,9 3,4 2,9 —
Zanieczyszczenia mechaniczne niedopuszczalne

po 1 kg 5 g w torby z folii polietylenowe} wg BN-74/
6365-01 napeilniane 1 zamykane automatycznie lub po
Il kg =5 g oraz 0,1 kg 1 0,2 kg +2 g w torby pa-
pierowe wg PN-72/P-79004 napelniane 1 zamvkane
rgcznie lub automatycznie.

4.1.2. Opakowania transportowe kiejow kaze-
inowych sypkich stanowia:

a) worki papierowe otwarte szyte, co najmniej
czterowarstwowe wg PN-76/P-79005, do ktérych
nalezy pakowac¢ po 40 lub 50 kg * 400 g; worki na-
lezy zaszywaé¢ maszynowo lub zawigzywa¢ sznur-
kiem;

b) pudla tekturowe .wg PN-73/0-79402, do kto-
rych nalezy pakowaé:

240 torebek po 0,1 kg,
125 torebek po 0,2 kg,
30 torebek po 1 kg.

Pudla powinny by¢ caltkowicie wypetnione i za-
klejone tasma.

Klej kazeinowy B nalezy pakowaé¢ w nowe lub
uzywane bebny metalowe ciezkie z obreczami
nasadzanymi wg BN-76/5046-03 lub bebny ciezkie
z obreczami wytlaczanymi wg BN-76/5046-01, wy-
tozone wewnatrz rekawem z folii polietylenowej.
Pojemno$¢ bebnow 180 - 200 1.

Dopuszcza sie stosowanie innych opakowan kle-
jow kazeinowych po uzgodnieniu z odbiorcg pod
warunkiem, ze zabezpieczajg produkty w stopniu
nie mniejszym niz wymienione opakowania.

4.1.3. Znakowanie. Nadruk na opakowaniach
detalicznych klejow kazeinowych powinien zawie-
raé co najmniej nastepujgce dane:

a) nazwa i adres producenta,

b) oznaczenie produktu wg 2.2,

c) deklarowana masa netto, kg,

d) data produkci,

e) okres trwatosci,

f) zastosowanie 1 sposOb uzycia produktu.

Pozostale opakowania powinny by¢ zaopatrzone

w nalepki lub zawieszki zawierajace co najmniej
dape wg poz. a) = d).

4.2. Przechowywanie. Kleje kazeinowe sypkie
nalezy przechowywaé¢ w pomiesz¢zeniach czystych,
suchych i przewiewnych, zabezpieczajgcych kleje
przed zawilgoceniem. Opakowania z klejem nale-
zy ukladaé na drewnianych podkladach w odleg-
tosci co najmniej 0,7 m od Scian. Niedopuszczalne
jest przechowywanie kleju w poblizu przewodow
parowych lub wodnych.

Zalecane warunki- przechowywania — tempe-
ratura okolo 15°C, wilgotnos¢ wzgledna powie-
trza okoto 65%.

Bebny metalowe z klejem kazeinowym B nale-
zy przechowywaé w pomieszczeniach chlodnych
i przewiewnych w temperaturze powyzej 0°C.

4.3. Transport. Kleje kazeinowe nalezy prze-
wozi¢ srodkami transportowymi krytymi, czysty-
mi oraz zabezpieczajgcymi opakowania z klejem
przed uszkodzeniem i zamoczeniem.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan

a) sprawdzanie wlasciwosci organoleptycznych,
b) oznaczanie granulacji,

¢) oznaczanie wilgotnosci,



BN-79/8085-03 3

d) oznaczanie wartosci pH,

e) oznaczanie rozpuszczalnosci klejow sypkich,

f) oznaczanie lepkosci masy klejowej,

g) oznaczanie zywotnosci masy klejowej,

h) oznaczanie wytrzymalosci spoiny klejowej.

5.2. Kontrola jakoSci i przygotowanie Sredniej
probki laboratoryjnei — wg PN-67/C-04500, przy
czym partie wyrobu stanowi ilos¢ kieju wyprodu-
kowanego w jednym cyklu produkeyjnym, jednak
nie wiecej niz 5 t.

5.3. Opis badan

5.3.1. Oznaczanie granulacj

$.3.1.1. Przyrzady

a) Waga techniczna.

b) Wstrzasarka mechaniczna o liczbie wstrzg-
sow 180 == 200/inin, wyposazona w dws sita
o srednicy 160 mm i przeswicie oczek 1,2 i 0,7 mmn
oraz pokrywy.

5.3.1.2. Wykonanie oznaczania. Odwazy¢ 50 g
badanego kleju kazeinowego z dokiladnoscig do
0,1 g, przeniese odwazke na gérne sito wstrzgsarki
1 wstrzgsaé¢ 10 min. Po lekkim zgnieceniu powsta-
lych grudek ponownie wstrzgsa¢ przez 5 min. Po-
zostalo$é na drugim sicie zwazy¢. Otrzymany wy-
nik pomnozony przecz 2 okres$la granulacje kleju.
Wynik podawaé z dokiadnoscig do 1%b.

5.3.2. Oznaczanie wilgotnosci
© 5.3.2.1. Przyrzady

a) Waga analityczna.

b) Suszarka elektryczna z termoregulacja.

¢) Naczynka wagowe o Srednicy nie mniejszej
niz 40 mm, wysokosci okoto 45 mm, z doszlifowa-
nymi przykrywkami.

d) Eksykator z pochianiaczem. wilgoci.

e) Piasek gruboziarnisty o frakeji 1 -1, mm
przygotowany  przez  péigodzinne gotowanie
z kwasem solnym (1:2), przemywanie wodg do
zaniku reakcji kwasnej i wysuszenie do stalej
masy w temperaturze 180 — 200°C. |

5.3.2.2. Wykonanie oznaczania. Do wysuszone-
go 1 wytarowanego naczynka wagowego odwazyc¢
okolo 5 ‘g kleju kazeinowego sypkiego z doklad-
noscig do 0,001 g i suszy¢ w suszarce w tempera-
turze 130 * 3°C przez 2 h, liczge od chwili osigg-
nigcia przez termomeir kontrolny temperatury
130°C. Po wysuszeniu schlodzi¢ probki w eksy-
katorze w czasie nie krotszym niz 30 min i nie
dluzszym niz 2 h, nastepnie zwazy¢ z dokladnos-
cig do 0,001 g.

W przypadku kleju kazeinowego mazistego do
wysuszonego i1 wytarowanego naczynka wagowego
zawierajgcego warsiewke gruboziarnistego piasku
odwazyc¢ probke 5 g z dokiadnoscig do 0,001 g.
Przed wlasciwym suszeniem podsuszy¢ probke
w suszarce przez 2 h w temperaturze 50°C, a na-
stepnie suszy¢ w temperaturze 130°C przez 1,5 h.
Po wysuszeniu schiodzi¢ probke w eksykatorze
'w czasie nie krétszym niz 30 min i nie dluzszym

niz 2 h, nastepnie
0,001 g.

5.3.2.3. Obliczanie
nos¢ (X,;) badanego

zwazy¢ z dokladnosciz do

wyniku oznaczania. Wilgot-
kieju kazeinowego obliczyé

~w procentach wedlug wzoru

b — ¢
By B meeeen

= 100 1
— (1)

w ktérym:

@ — masa naczynka pustego w przypadku kle-
jéw sypkich lub masa naczynka z pias-
kiem gruboziarnistym w przypadku kleju
mazistego, g

r O

b — masa naczynka z odwazks przed susze-
niem, g,

¢ — masa naczynka z odwazkg po wysusze-
niu, g.

5.3.2.4. Wynik koncowego oznaczania. Za wy-
nik przyjg¢ Srednia arytmetyczng wynikéw dwoéch
oznaczan rownoleglych nie réznigcych sie wiecej
niz o 0,3%. Wynik podawa¢ z dokladnoscig do
0,19/,

9.3.3. Oznaczanie wartoSci pH. Z badanej prob-
ki kleju kazeinowego odwazy¢ 20 g z dokla.dnoécia
do 0,1 g, doda¢ 20 cm?® wody destylowanej, dobrze
wymiesza¢ do uzyskania jednolitej konsystencji
1 oznaczy¢ pH za pomocg pehametru laboratoryj-
nego. Wynik podawa¢ z dokladnoscig do 0,1.

9.3.4. Oznaczanie rozpuszczalnosci klejow syp-
kich. Odwazy¢ 50 g kleju kazeinowego KDT z do-
kiadnoscig do 0,1 g i wsypaé powoli do zlewki po-
jemnosci 600 cm3, zawierajgcej 250 cm3 wody
o temperaturze 75 +1°C. Calos¢ mieszaé do otrzy-
mania jednolitej masy. Odstawi¢ mase klejowg na
jedng dobe sporadycznie mieszajgc, a nastepnie

. obserwowac¢ jej konsystencje. Brak obecno$ci gru-

dek wskazuje, ze rozpuszczalnosé kleju jest dobra.

W przypadku pozostalych klejow sypkich od-
wazyc¢ probke 100 g z dokladnoscig do 0,1 g, wsy-
pa¢ powoli do zlewki pojemnosci 600 cm?, zawie-
rajacej 200 cm® wody o temperaturze 20 +2°C
i miesza¢ do otrzymania jednolitej masy. Mase
klejowa odstawi¢ na 1 h, po czym ponownie mie-
sza¢ obserwujgc jej konsystencje. Przygotowana
mase klejowg nalozyé¢ cienka warstwg na plytke
szklang dla stwierdzenia jednolito$ci masy w obec-
nosci grudek. Rozpuszczalnosé oceni¢ jako dobra,
jezeli masa klejowa jest jednolita i nie zawiera
grudek. Pojedyncze drobiny nierozpuszczonej ka-
zeiny s3 dopuszczalne.

5.3.5. Oznaczanie lepkosci masy klejowej

5.3.5.1. Przyrzady

a) Waga techniczna.

b) Kubek wyplywowy typu Forda.

c) Wiskozymetr Hopplera polgczony z termo-
statemm nastawionym do pracy w temperaturze
20 +*0,5°C.

d) Sekundomierz.
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e) Areometr.
f) Laznia wodna.

9.3.5.2. Przygotowanie probek do oznaczania,
W zlewce pojemnosci 250 ¢cm?® wytarowanej razem
z pateczks szklang i termometrem odwazyé 90 g
badanego kleju kazeinowego B z dokladnoscig do
do 0,1 g, doda¢ 60 cm® wody destylowanej i do-
brze wymiesza¢. Wstawi¢ zlewke do gorgcej tazni
wodnej i mase klejowg ogrzaé¢ do 60°C, a nastep-
nie ostudzi¢ do temperatury 20°C. Calosé ponow-
nie zwazy¢, uzupelni¢ do 150 g ubytek wody i do-
kladnie wymieszac.

W przypadku klejow kazeinowych sypkich nale-
zy stosowaé mase klejowa przygotowang wedlug
proporcji podanych w 5.3.4. Mase klejowa prze-
cedzi¢ przez sito o boku oczka kwadratowego
1,5 mm.

5.3.5.3. Wykonanie oznaczania kubkiem wyply-
wowym typu Forda. Przygotowang wg 5.3.5.2
prébke doprowadzi¢ w termostacie do temperatu-
ry 20°C, nastepnie oznaczyé¢ lepko$é masy klejo-
wej wg PN-81/C-81508: dla kleju kazeinowego B
— zgodnie z p. 2.1, stosujac kubek Forda z otwo-
rem wyplywowym o $rednicy 4 mm; dla klejow
kazeinowych sypkich — zgodnie z p. 2.2, stosujgc
kubek z otworem wyplywowym o Srednicy 6 mm.

5.3.5.4. Wykonanie oznaczania za pomocg wi-
skozymetru Hopplera (metoda odwolawcza).
W prébkach przygotowanych wg 5.3.5.2 zmierzy¢
areometrem gesto$¢ masy klejowej w temperatu-
rze 20°C.

Oznaczanie lepkosci wykona¢ wg PN-68/
C-04019 p. 2.4.1, przy czZym pomiar czasu opada-
‘nia kulki wykona¢ trzykrotnie i do obliczania wy-
nikéw przyjaé¢ $rednig arytmetyczng pomiarow.

Lepkos$é masy klejowej (X;) obliczyé w milipa-
skalosekundach (mPa-s) wedlug wzoru

X, =t-(C—C) K

w ktorym:

(2)

t — S$redni czas opadania kulki, s,
C, — gestos¢ kulki, g/cm?,
C, — gestos¢ badanej masy klejowej,
glem?,
K — stala zastosowanej kulki,
mPa - cm?¥/g,

(C,—C.)-K — wspolczynnik dla uzyte] kulk'}
odczytany z tablicy zalgczonej
do lepko$ciomierza, zalezny od
gesto$ci roztworu badanego.

Za wynik przyjaé $rednig wynikéw dwoéch ro-
wnoleglych oznaczan nie réznigcych sie wiece]j
niz o 10%. Wynik podawa¢ z dokiadnoscia do
1 mPa-s.

5.3.6. Oznaczanie zywotnosci masy klejowej.
Przygotowang wg-5.3.4 mase klejowg przechowy-
waé w temperaturze okolo 20°C przez 50 h
— w przypadku kleju KDT, a w przypadku pozo-
statych klejow sypkich — przez 6 h, liczac czas

od chwili zmieszania kleju z wodg. Po tym czasie

masa klejowa powinna zachowac¢ pierwotne wias-
ciwosci, nie powinna sfermentowaé, rozdzieli¢ sie
oa wody, ani tworzy¢ sztywnej galarety.

5.3.7. Oznaczanie wytrzymaloéci spoiny kle-

jowej}

5.3.7.1. Przyrzady

a) Prasa lub inne urzgdzenie prasujace zdolne
do wywarcia jednostkowego ci$nienia 0,2 = 0,3
MPa.

b) Zrywarka mechaniczna typ FM 500.

5.3.7.2. Probki do ozmaczania. Do oznaczania
kleju kazeinowego KDT nalezy stosowaé listewki
z preszpanu gladkiego wg PN-75/P-50485 o wy-
miarach 200< 20X 3 mm.

Do oznaczania pozostatych klejéow kazeinowych
sypkich nalezy stosowaé¢ listewki o wymiarach
200X20X5 mm, przy czym dla klejow B-105
1416 — z drewna jesionowego lub debowego, dla
klejow 516 i 616 — z drewna sosnowego.

Drewno powinno by¢ zdrowe, bez sekow,
0 ukladzie slojow réwnoleglym do osi dlugosci,
wysuszone do wilgotnosci 10 --15%b.

5.3.7.3. Wykonanie oznaczania przed mocze-
niem w wedzie. Konce listewek nalezy jedno-
stronnie na diugosci 20 mm pokryé¢ masg klejowg
przygotowang wg 5.3.4. Sklejona powierzchnia po-
winna wynosié dokfadnie 400 mm?2 Posmarowane
konce zlozy¢ i przeirzymaé bez Sciskania
2 5 min, po czym S$cisngé¢ je prasg, tak aby
ciSnienie na sklejonej powierzchni wynosito
0,1 = 0,3 MPa. Prébki pozostawi¢ pod ci$nieniem
w temperaturze okolo 20°C przez 24 h. Dokladnie
po 48 h od chwili sklejenia przeprowadzi¢ ozna-
czanie wytrzymalosci spoiny klejowej na ciSnie-
nie.

Scinanie sklejonej powierzchni wykonaé za po-
mocg mechanicznej zrywarki w ten sposob, zeby
dzialanie sily Scinajgcej bylo osiowe. Na tarczy
zrywarki odczyta¢ w niutonach (N) wartosé sily
dziatajace] na spoine klejowg w czasie Scinania.

Wygrzymatosé spoiny klejowej (X;) w mega-
paskalach (MPa) obliczy¢ wedlug wzoru

Xy = "E (3)
F
w ktorym:
P — sila dzialajaca na spoine w czasie zrywa-
nia, N,

F' — powierzchnia spoiny klejowej, mma?.



BN-79/8085-03 5

Jako wynik przyjaé¢ Srednig co najmniej dwoch
oznaczan. Wynik podawaé z dokladnoscig do
0,1 MPa.

5.3.7.4. Wykonanie oznaczania po moczeniu
w wodzie. Sklejone wg 5.3.7.3 listewki drewniane
po 48 h, liczac czas od chwili sklejenia, umiescic
na 6 h w naczyniu z wodg o temperaturze okclo
20°C. Nastepnie wyjaé listewki z wody, sezono-

waé w temperaturze okolo 20°C przez 24 h, po
czym wykonaé¢ oznaczanie wytrzymatosci spoiny
klejowej na Scinanie wg 5.3.7.3.

5.4. Ocena wynikéw badan. Partie kleju ka-
zeinowego nalezy uznaé za zgodng z normga, jezeli
wyniki badan odpowiadajg wszystkim wymaga-
niom normy.

KONIEC

INFORMACIE DODATKOWE .

i. Instytucja opracowujaca -norme — Zjednoczenie
Przemystu Ziemniaczanego, Poznan.
2. Nermy zwigzane . :
PN-88/C-04019 Pomiar lepko$ci dynamicznej lepkoscio-
mierzem Hopplera
 PN-87/C-04500 Produkty chamiczne. Wytyczne pobiera-
nia i przygotowywania prébek
PN-81/C-81508 Oznaczanie czasu wyptywu kubkami wypty-
wowymi (lepkos¢ umowna) R
PN-73/0-79402 Opakowania transportowe tekturowe. Pudia
PN-75/P-50485 Preszpan elektrotechniczny

PN-72/P-79004 Torby papierowe do pakowania towaréw
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe, Worki papie-

rowe

BN-76/5046-01 Opakowania transportowe metalowe. Be-

bny ciezkie z obreczami wytlaczanymi

BN-76/5046-03 Opakowania transportowe metalowe. Be-

bny ciezkie z obreczami nasadzanymi

@

BN-74/6365-01 Folia opakowaniowa z polietylenu o ma-
ie] gestosci
3. Normy zagraniczne _

Anglia BS 1444: 1970 Cold-selting casein adhesive pow-
ders for wood

Bulgaria BDS 1079-66 Jlenusio raseHHOBO Ha Ipax

Japonia JIS K6803-1977 Casein glue for wood

ZSRE TIOCT 3056-74 Knel xka3eWHOBbIH B NOPOLLUKE

4. Symbol wg SWW — 1336-25.

5. Autorzy preojektu normy — mgr inz. Stanistawa
Kazmierczak, Aleksandra kausz — Przedsigbiorstwo
Przemystu Ziemniaczanego — Pila, mgr inz. Krysiyna
Romanowska — Wielkopolskie Przedsigbiorstwo Prze-
mystu Ziemniaczanego, Lubon. -

6. Wydanie 2 — stan aktualny: pazdziernik 1984 — uaktu-
alniono normy zwigzane oraz wykreélono p. 6. Postanowienia
koncowe.



