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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest
analiza granulometryczna piasku metodg sitowa.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy
stosowa¢ do analizy sitowej w celu ustalenia
ziarnistosci piaskéw uzywanych dla potrzeb fil-
trow wodociggowych.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Analiza granulometryczna — w rozumie-
niu niniejszej normy polega na wykonaniu me-
todg sitowa analizy piasku, ktérej wyniki stuza
za podstawe okreslenia Srednicy miarodajnej (wy-
miaru czynnego) oraz $Srednicy przecietnej ziarn
piasku.

1.3.2. Srednica miarodajna (wymiar czynny)
d, =djg — wymiar ziarn piasku w milimetrach
odpowiadajacy wymiarom boku oczek kwadrato-
wych sit, na ktérych pozostaje 90% piasku,
a przesiewa sie 10%.

1.3.3. Srednica przecietna d, =dg — wymiar
ziarn piasku w milimetrach odpowiadajacy wy-
miarom boku oczek kwadratowych sit, na kto-
rych pozostaje 40%0 piasku, a przesiewa sie 60%,

1.3.4. Stopien réwnomiernosci uziarnienia pias-
ku S — stosunek $rednicy przecietnej d, do
srednicy miarodajnej d,,

‘ dgy  deo

Sy =— =
¥ dm dlo

1.4. Normy zwigzane

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobie-
rania i przygotowywania préobek

PN-71/C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywa-
nia

2. POBIERANIE I PRZYGOTOWANIE PROBEK

2.1. Pobieranie probek. Probke ogoélng nalezy
pobraé z partii piasku przeznaczonego do bada-

nia zgodnie z PN-67/C-04500. Probka $rednia przy-
gotowana do granulométrycznej analizy piasku
nie moze byé¢ mniejsza niz 2 kg.

Z.2. Przygotowanie $Sredniej prébki laboratoryj-
nej. Srednig probke piasku rozlozyé¢ rownomier-
nie na bibule do sgczenia tak, aby wysokos¢ war-
stwy nie przekraczala 2 c¢cm i pozostawi¢ w tem-
peraturze pokojowej do uzyskania powietrznie
suchej masy. W tym czasie nalezy kilkakrotnie
przemiesza¢ piasek lopatg. Po wyschnieciu pia-
sek nalezy uformowaé¢ w niezbyt grukg warstwe
o ksztalcie kwadratu, nastepnie podzieli¢ prze-
katnymi na cztery tréjkaty i odrzuci¢ dwa na-
przemianleglte. Z pozostalego piasku ponownie
w taki sam sposob uformowaé kwadrat, podzieli¢
na trojkaty i z kilku miejsc naprzemianleglych
trojkatow pobra¢ srednia probke laboratoryjnag
do analizy w ten sposob, aby jej ciezar nie byl
mniejszy od 200 g, poniewaz oznaczanie nalezy
wykonaé na dwoch probkach piasku po 100 g,
zgodnie z PN-71/C-04501.

3. METODA OZNACZANIA

3.1. Zasada oznaczania. Zasada oznaczania po-
lega na przesianiu piasku przez zestaw sit na
wstrzgsarce oraz zwazeniu frakcji pozostalych
na kazdym sicie i denku.

3.2. Aparatura i przyrzady

a) Zestaw sit tkanych o splocie piéciennym
i oczkach kwadratowych. Sita (dno i oprawy) po-
winny by¢ wykonane z metali kolorowych, mie¢
srednice okolo 20 cm i wysokosé oprawy okolo
4 — 6 cm. Zestaw powinien sklada¢ sie z szeregu
sit, pokrywki i denka. Numeracja sit i wymiary
oczek powinny by¢ zgodne z tabl. 1.
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Tablica 1
Zestaw sit
Numer Wymiar boku oczek kwadratowych
sita mm
8 2,38
12 1,67
16 1,19
18 1,01
20 0,82
30 0,60
40 0,42
50 0,308
70 0,203
100 0,154

b) Elektryczna wstrzgsarka typ pionowy.

c¢) Waga laboratoryjno-techniczna o nosnosci
200 g i doktadnosci wazenia do 0,01 g.

3.3. Wykonanie oznaczania

3.3.1. Przygotowywanie sit do oznaczania. Przed
przystapieniem do analizy przygotowaé zestaw
sit (3.2a). W tym celu czyste i suche sita ulozy¢
kolejno jedno na drugim wg wzrastajacych wy-
miaréw oczek i umiesci¢ denko pod dolnym si-
tem. Oprawy sit powinny by¢ $cisle pclgczone
i gwarantowa¢ calkowita szczelno$¢ zestawu.
Przygotowany w ten sposdb zestaw umiesci¢ na
wstrzgsarce (3.2b).

3.3.2. Sposob wykonywania oznaczania. Odwa-
zy¢ 100 g piasku ze $redniej probki laboratoryj-
nej (2.2) z dokladnoscig do 0,01 g, przesypa¢ na
gorne sito. W przypadku piasku o duzej nieréow-
nomiernosci uziarnienia zaleca sie stosowaé¢ dwu
lub trzykrotng wielkosé odwazki. Zestaw zamknaé
pokrywka i uruchomi¢ wstrzagsarke regulujgc jej
szybkos¢ tak, aby liczba oscylacji wynosita okolo
80 na minute. Piasek przesiewa¢ w ciggu 5 min,
po czym wylaczy¢ wstrzasarke. Pozostalg na gor-
nym sicie frakcje piasku zebra¢ na arkusz glad-
kiego papieru, postugujac sie pedzelkiem. Nastep-
nie przesypa¢ piasek na uprzednio zwazone
szkietko zegarkowe i zwazy¢ na wadze (3.2¢)
z dokladnoscig do 0,01 g. W analogiczny sposob
oznaczy¢ mase piasku z kazdego z pozostalych
sit oraz z denka. Ziarna piasku w oczkach sita
i ziarna nie dajace sie wytrzasngé nalezy dota-
czy¢ do frakcji w sicie.

3.4. Obliczanie wynikéw. Zwazong z kazdego
sita ilo$¢ piasku (X) obliczy¢é w procentach w od-
niesieniu do wyjsciowej probki uzytej do analizy .
wg wzoru

X = a - 100
b
w ktorym:
a — masa piasku pozostalego na danym sicie,
g,
b — masa probki piasku uzytej do analizy, g.

Obliczone dla wszystkich sit wyniki zestawi¢
w formie tablicy, ktérej przykiad podano w za-
Igczniku 1. Tablica powinna zawiera¢ nastepujgce
dane dla kazdego sita: numer sita, wymiar oczek
sita w milimetrach, pozostalos¢ na sicie w gra-
mach i w procentach, sumaryczng pozostatosé
w procentach, oraz sumaryczny przesiew w pro-
centach (ilo§¢ piasku w procentach, ktéra prze-
szla przez sita).

Otrzymane wyniki granulometrycznej analizy
sitowej piasku przedstawi¢ graficznie w postaci
krzywej sumacji, odkladajgc na osi odcietych
wymiary oczek sita w milimetrach, a na osi rzed-
nych — odpowiadajgcy im sumaryczny przesiew
piasku przez sita w procentach. Rzedna kazdego
punktu na krzywej sumacji okresla, jaki procent
badanego piasku ma czgstki o wymiarach mniej-
szych niz wymiar oczek sita, odpowiadajacy od-
cietej.

Otrzymana krzywa stuzy do okreslenia charak-
terystycznych dla potrzeb filtréw cech piasku —
srednicy miarodajnej d;y oraz srednicy przeciet-
nej dsg.

Stopien rownomiernosci obliczyé¢ ze stosunku:

dg,  deo
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Przyklad sporzgdzania wykresu i obliczania wy-
nikéw przedstawiono w zalgczniku 2 i 3.

3.5. Wynik. Za wynik nalezy przyjaé srednig
arytmetyczng co najmniej dwéch oznaczan. Do-
puszczalne réznice miedzy wynikami réwnole-
glych oznaczan podano w tabl. 2.

Tablica 2
Pozostalo§¢ na sicie Dopuszczalna réznica
% %
do 1% 0,1
powyzej 1 + 5% ) 0,3
powyzej 5+ 20% 0,6
powyzej 20% 1,0
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Zalacznikow: 3
Informacje dodatkowe
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ZALACZNIK 1

WYNIKI ANALIZY SITOWEJ PIASKU

- ici Sumaryczny przesiew

' Wymxaf oczek Pozostalo$¢ na sicie iatd s, Etfes

RN R0 i sumarycznie przeszla przez sita)
8 2,38 — — —_ 100,00
12 1,68 0.76 0,76 0,76 99,24
16 1,19 5,79 5,79 6,55 93,45
18 1,00 8,45 8,45 15,00 85,00
20 0,84 8,97 8,97 23,97 76,03
30 0,59 23,10 23,10 47,07 52,93
40 0,42 33,08 33,08 80,15 19,85
50 0,297 14.20 14,20 9435 - 5,65
70 0,210 4,45 4,45 98,80 1,20
100 0,149 1,20 1,20 100,00 _

Razem
100,00

ZALACZNIK 2

PRZYKLAD GRAFICZNEGO PRZEDSTAWIENIA WYNIKOW ANALIZY SITOWEJ PIASKU
ORAZ OBLICZANIE STOPNIA ROWNOMIERNOSCI

%4
100

90

Sumaryczny przesiew
S 8 8 & 8 3 8§

S

1 -
?{ mm

N
Wymiar oczek sita 6728 — 01

Rys. Z2. Przyklad graficznego przedstawienia analizy sitowej

2,00

Na podstawie otrzymanej krzywej sumacji okresla sie srednice miarodajng d;y i Srednice prze-
cietna dg oraz oblicza sie stcpien rownomiernosci ze stosunku

dlo

S, =
dyo

Wielkosci powyzsze dla podanego przykiladu wynosza:
srednica miarodajna d;y=0,36 mm,
srednica przecietna dg=10,64 mm,

dgq 0,64

stopien réwnomiernosci —_— == 1,717
d, 0,36



Zatacznik do BN-65/6728-01

Data pobrania proébki

ciezar probki ...

WYNIKI ANALIZY GRANULOMETRYCZNEJ PIASKU

miejsce pobrania prébki

ZALACINIK 3

Wymiar oczek

Pozostalo$¢ na sicie

Sumaryczny przesiew
(Ilo$é¢ piasku, ktéra

Numer sita sita ;
— ‘ sumaryczna przeszla przez sita)
Razem
Srednica miarodajna d, =djp .. . TN
Srednica przecietna d,, =dgp ..o mm
Wspélezynnik rownomiernosci = S, = La

Nazwisko i imig oraz podpis wykonujgcego analize

Uwagi do wydania V

W stosunku do wydania IV — bez zmian.

INFORMACJE DODATKOWE
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