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N O R M A BRANŻOWA BN-gO 
Granulaty obuwnicze 

6352-06/04 TWORZYWA z poli(chlorku winylu) 
SZTUCZNE Badania 

Oznacżanie stopnia spieniania 
polwiplastów porowatych <?~\J.~a ~at..a~~~~,«a 1,Q.?1 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot arkusza normy. Przedmiotem arkusza 
normy jest metoda oznaczania stopnia spieniania gra
nulatów obuwniczych z poli(chlorku winylu) zawiera
jących porofor. 

1.2. Zakres stosowania metody. Metodę stosuje się do 
,badania wszystkich rodzajów polwiplastów porowatych . . . , . 

1.3. Określenia. Stopień spieniania - liczba okreś
lająca względny przyrost grUbości próbki w czasie ba
dania. 

2. METODA OZNACZAN,IA 

2.1. Zasada oznaczania polega na pomiarze przyrostu 
grubości próbki umieszczonej w przyrządzie do bada
nia stopnia spieniania , poddanej działaniu okre~lonej 
temperatury i ciśnienia. . 

2.2. Rod'l.ale metod. RO'1xói\\\a '&i.~ dwi.e metody. me
tod ę A, w której badaniu podlega próbka wycięta z ' 
fo lii wytworzonej z granulatu i metodę B, w której ba
daniu podlega granulat. 

Wyniki pomiarów przy z~stosowaniu obu metod są 
nieporównywalne. 

2.3. Przyrządy 
a) Przyrząd do badania stopnia spieniania wg ry-

sunku. 
b) Łaźn ia olejowa termostatowa na z mieszadłem. 
c) Termometr kontrolny z działką elementarną O, 1°C. 
d) Grubościomierz. z. dz.iałką elementarną 0 ,01 mm. 
e) Sekundomierz o działce elementarnej 0 ,1 s. 
f) Wykrojnik do próbek o średnicy wewnętrznej 32,6 

±o,2 mm. 
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2.4. Przygotowanie aparatu do badania 
g) Uchwyt do wyjmowania cylindra pomIarowego 
tłoczka. 

h) Pęseta do wyjmowania próbek. " 

2.4.1. _ Ustalenie wymaganego ciężaru tłoczka. Do 
pr2estrzeni wewnętrznej tłoczka wprowadzić ś rut oło

wiany do uzyskania wagi (wraz z korkiem 5) 0,25 kG, 
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zapewniającej działanie na próbkę ciśnienia o wartości 
0,03 kG/cm2. 

2.4.2. Zam()co~anie miernika. Zmontować zestaw jak 
na rysunku. Przez otwór wspornika czujnika wprowa
dzić nóżkę czujnika zegarowego do momentu zetknięcia 
się stopki czujnika z poziomą powierzchnią korka (5); 
dok ręcić ś rubę macującą miernik . 

2.4.3 . Termostatowanie elementu pomiarowego. C ylin
der po mia ro wy z tłoczkiem umieścić w cyl indrze (2). 
Całość wsta wić do ł aźni o lejowej. U ruchomić mieszad
ło , włączyć og rzewanie i doprowadzić temperaturę o le
ju do 180 +2°C. 

2.5. Wykonanie oznaczania. Metoda A 
2.5.1. Przygotowanie próbek. Z próbki gra nulatu , po

branej wg BN-89/ 6352-06/ 03 , odważyć około 500 g i z 
tej ilości wywa lcować folię w niżej podanych warun
kach. Walce walcarki ogrzać do temperatury 135 + 5°C, 
zbliżyć na odległość 0,3 -7- 0,5 mm i walcować tworzy
wo około 3 min , stosując frakcję walców. Po tym cza
sie szczelinę ustawić na grubość 3,0 ±o,2 mm i wywal
cować folię stosując jednakowe obroty walców, wyno
szące 20 obr/min. Łączny czas walcowania nie powi
nien przekraczać 5 min . 

Po sezonowaniu folii przez nie mniej ni ż 24 h w tem
peraturze pokojowej , wyciąć 5 krążków d o badań w 
od ległośc i większej niż 50 mm od brzegu fo lii. 

2.5.2. Wykonanie oznaczania. Zmierzyć grubość po
czątkową (ho) każdego bada nego krążka . Po ustal eniu 
temperatury przyrządu wg 2.4.3 , prz), użyciu widełek 

wyjąć nagrzany tłocze k (4), badaną pr9bkę umieśc i ć na 
dnie cylindra pomiarowego (3) i ponownie umieścić tło
czek w cylindrze pomiarowym. Na krawędzi cylind ra 
(2) ustawić wspornik t6) z zamocowanym czuj nikiem (8) . 

Wszystkie czynności nie powinn y trwać dłużej 

niż 15 s. 
Włączyć sekundom ierz i zanotować wskazanie czujni

ka zegarowego w mo mencie rozpoczęcia pomiaru 
jako hl. 
Mierzyć grubość próbki h2, h 3, h4, hs, h6 w odstępach 

co 60 s w ciągu 5 min. 
W momencie za kończeni a pomiaru zdjąć wspornik 

(6) z czuj nik iem (8); z cylindra (2) wyjąć za pomocą 
uchwytu cylinder pomia rowy (3) z tłoczkiem (4) i prób
ką (JO) i pozostawić do ostygn ięcia na 30 min . Po upły
wie tego czasu wyjąć krążek z cyl indra za pomocą pęse
ty. 

2.6 . Wykonanie oznaczania. Metoda B 
2.6 .1. Przygotowanie próbek. Z próbk i gra nulatu , po

branej wg BN-89/6352-06/03, odważyć 5 próbek do ba
dań o masie 3,2 ±o,05 g każda . 

Badanie gran ulatu może być wykonane nie wcześniej 
niż 24 h od wyprodukowania go. 

2.6 .2. Wykonanie oznaczania. Po ustaleniu tem pera
tury p rzyrządu wg 2.4.3, przy użyciu widełek wyjąć na
grzany tłoczek (4), wsypać badaną próbkę energicznym 
ruchem do cy lindra pomiarowego (3) i pon ownie umieś
cić tłocze k w cyl indrze pomiarowym. Na kra wędz i cy-

lindra (2) ustawić wspornik (6) z za mocowa nym czuJ
nikiem (8). 

W początkowym okres ie, w wyniku 'uplastyczniania 
się gran ulatu , wskazanie czuj nik a będ zie zmniej szało się 

aż do zatrzymania si.ę wskazówki . W tym mo mencie 
włączyć sekundomierz i odczytać wskazanie czujnika 
zegarowego (hl) . . 
Mie rzyć grubość p ró bki h 2, h3, h4, hs, h6 w odstępach 

co 60 s w ciągu 5 min . 
W momencie zakończenia pom iaru ' zdjąć wspornik 

(6) z czujnikiem (8); z cylindra (2) wyjąć za pomocą 
uchwytu cylinder pomiarowy (3) z tłoczkiem (4) i prób
ką (JO) i pozosta wić d o ostygnięcia na 30 min. Po upły-' 

wie tego czas u wyjąć krążek z cylindra za pomocą pę
se ty. 

2.7. Obliczanie wyników pomiarów 

2.7.1. Obliczanie wyników. Metoda A. Stopień sp ie
niania próbki (E) obliczyć wg wzoru 

h6 - h l 
E = 

ho 

w którym: 
ho - początkowa grubość próbk i, mm , 
hl - wartość wska zania czuj nika zega rowego w mo-

. .. 
mencle rozpoczęCIa pomiaru , mm , 

h6 - wa rtość wskazani'a czujnika zegarowego po 
5 min po mia ru , mm . 

2.7 .2. Obliczanie wyników. Metoda B. S topi eń sp ie
mania próbki [E l] obliczyć wg wzoru 

h6 - hl 

ho, I 

w któ rym: 
ho, I - teoretyczna grubość początk owa próbki , mm; 

dla masy próbki 3,2 g przyjęto ho, I = 3,0 mm . 
Pozostałe wielk ości ja k w metodzie A . 

2.8. Wynik oznaczania. Za wynik oznacza nia należy 
przyjąć śred nią wartość 3 pomiarów nie różniących s ię 
więcej niż O 0,2 jed nostki. 

Jeżeli rozrzut wyników jest większy , należy badanie 
powtórzyć . 

Wartość stopn ia spieniania należy podawać z dokład
nością do 0,0 1. 

Wskazania czujnika zegarowego h2, hs służą d o oceny 
kine tyki sp ien iania . . 

2.9. Protokół wyników badań. Protokół powIlllen 
zawierać następują ce dane: 

a) datę i m iejsce wykona nia oznaczania, 
b) cha rakterystykę bada nego tworzywa (rodzaj, pro

ducent i in.) , 
c). wartośt stopnia spien iania , 
d) wszys tk ie obse rwacje dotyczące przeb iegu ozna

czania. np. zachowan ie się próbki w czas ie badania 
oraz wygląd próbki po zak0l1czeniu po m iaru , 

e) imię i nazwisko wykonującego ozp. aczame. , 
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INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - I nstytut Przemysłu Skórza
nego, l;ódź. 

2. Normy związane 
BN-89/6352-06/03 G ra n ulat y obuwnicze z po li(chlorku winylu) . 

Polwiplas ty. ' Badania 

, . 

• 

3. Autorzy projektu normy: mg r inż . I re na K uliń ska , mgr in ż . Ewa 
Woźniak - Instytut Przemysłu Skórzanego, Łódź . 

4. Dokumentacja urządzenia do badania stopnia spieniania znaJ
duje s i ę w Instytucie Przemysł u Skórza nego. 


