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N O R M A B R A ' N Ż O W A BN-BB 

TWORZYWA Wyroby z żywic poliestrowych 
6331 -03 

SZTUCZNE 
Płyty , 

l . WSTĘP 

Przedmi otem norm y są pły ty Est ra l o trzymywane 
metodą odlewa ni a i utwardzani ~1 nienasyconej zywicy 
po li es trowej, Po lima lu 103, 103 E, 103 G lub 109, sto­

. sowane do wyrobu g uzików i dro bnej ga lanterii . 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Podział 

2.1.1. Typy. Pł yty Estra l prod uk owa ne są w dwóch 
typach: 

P - pe rło we , 

N - ni eperłowe. 

2.1.2. Odmiany. Ze wzg lędu . na li czbę warstw barw­
nych w płyc i e, rozróżnia s i ę pły t y: 

jednowarstwowe - nie wyróż ni one w o znau eniu, 
- dwuwars two we: 

P/ N - złożon e z wars twy perłowej P i nieperło­
wej N , 

N/ N - złożon e z ' dwóch warstw nieperlowyc h. 
2.1.3. Sarwa 
2.1.3.1. Barwy podstawowe. R ozróż ni a się pły ty Estral 

o 10 ba rwac h podstawo wych , oznaczo nych c,·fra mi : 
O bezbarwna , 

bia ł a, 

2 sza ra , 
3 czarna , 
4 cze rwo na, 
5 żółta, 

6 zielo na, , 

7 ni ebieska, 
8 fi o letowa, 
9 brązowa . 

2.1.3.2 . Odcienie barw. W za l eżności od stopnia na ­
sil enia i inte n sywności barwy podsta wowej rozróż ni a 

się odcieni e W ob rębie danej barwy wg przyjęt yc h 
i uzgodn io nych z 'odbiorcą wzorców i oznacza się je 
cyframi od 00 do 99. 

2.1.4. Gatunki. W za l eżności od li czby wad o raz wy­
mia rów płyt , rozróż ni a się dwa ga tunk i; oznaczone 
cyframi rzymskimi I i II. 

Estral Zamiast 
BN-72/ 6331-03 

Grupa katalogowa 1026 

2.2. Sposób budowy oznaczenia. O znaczenie powi nn o 
za wi e rać następujące dane: 

a) okreś l ~ nie słown e: PŁYTY ESTRAL, 
b) sy mbo l typu wg 2.1 .1, 
c) symb ol odmia ny wg 2.1.2, 
d) sym bo l barwy wg 2. 1.3, 
e) sy mbo l ga tunku wg 2.1A, 

f) gruboś~ płyty , 

g) nume r no rm y. 
2.3. Przykład oznaczenia płyt Est ral perłowych (P), 

jednowarstwo wych , ba rwy b i a ł ej (I) o odcieniu (10) , 
gatu nku I i grubości 2,5- mm: 

PL YTY ESTRAL P 11 0 1/2.5 BN-88/633 ~-03 

3. WYMAGANIA 

3.1. Barwa - zgod na z wzorcem uzgodnionych barw 
między producentem i odbiorcami (komplet płytek o 
wymiarach 50 X 50 X 4 ,0 mm), przy czym dopuszczalne 
są niewielkie odchylenia w odcieniu barwy i w stosu nk u 
do wzo rca. 

3.2 . Wymiary. Długość i szerokość płyt wg tabl. l , a 
grubość wg tabl./ 2. 

Tablica I 

Wym iary, 
Ga tunki 

mm 
I II 

I 2 3 

a) Olugość 500 +60 nIe I11n leJ 
- 50 niż 250 

b) S ze ro k ość 460 ±20 
nie mn Iej 
niż 200 

Tablica 2 

Grubość , mm 
Do puszczalne odc h ył ki 

grubości, mm 

Typ Gatu nek 
--

N r I Ir : I t- ł 

I 2 3 4 

\ 

, 
I 
• 

+0 ,2 I 
2,5 2,5 I ± 0,2 I -0, 1 I 
3,0 3,0 ± 0,2 I + 0,2 

, 
I • 

Zgłoszona przez !i1stytut Przemysłu Tworzyw i Farb 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemysłowej dnia 29 grudnia 1988 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1989 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 5/ 1989, poz . 11 ) 

. 
WYDAWNI CTWA NORMALIZACYJ NE ,ALFN 1989. Druk . Wyd . Norm. W-wa . Ark. wyd . 0,65 Nakl. 3200 + 40 Zam. 1239/89 Cena zł 50.00 
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cd. tab l. 2 

Grubość, mm 
D opuszcza lne odchyłki 

• 
grubośc i , mm 

Typ Gatunek 

N p l II 

I 2 3 4 

3,5 3,5 ±o,2 ±o,2 
4.0 4,0 ±o,2 ±o,3 
4,5 4.5 ±o,2 ±O,3 

. 5,0 5,0 ±o,3 ±O,4 
6,0 - ±o,4 ±o,4 
7,0 - ±o,5 ±o,5 
8,0 - ±o,5 ±o,5 
9,0 - ±o,5 ±o,5 

10,0 - ±o,5 ±o,5 

3.3. Wygląd powierzchni - wg tab!. 3. 

Tablica 3 

Lp. Ro dzaj wad d o puszczalnych 
Gatunek 

l II 

I 2 3 4 

I Pęknięcia na brzegu. mm , nIe W Ię-

ksze ni ż 50 100 

2 Rysy mechaniczne na powierzchni dopuszcza lne 

3 Zak łóce nia w uł ożeniu pigmentu w 

pos tac i pęcherzy, cę t e k dla pigmen tu 
perłowego ilp. o ra z za ni eczyszczeń 

mechanicznych na I dm' : 
- o ś rednicy I -7- 3 mm , nie wię -

ceJ niż 10 15 
- o średnic y 3 -7- 5 mm , nIe WI ę-

ceJ ni ż 3 7 

4 Pęc h e rze o ś red nic y 20 mm z niejed-
no lilego ul oże nia pigmentu na calej niedopu-
powierzchn i pł y l y szcza lne 10 

5 Smugi różnego rodzaju występujące 

na cał ej powierzchni płyty w od leglo-
śc i 10 mm od brzegu, %, nie więcej niedopu-
ni ż szcza lne 10 

3.4. Wymagania fizyczne i mechaniczne - wg tab!. 4. 

Tabłica 4 

Wymagania 

a) Twardość HK, MPa 100 -7- 200 
b) Uda rność bez karbu an , kJ/ m', co 

naJmnIej 3 
c) Wylrzymał ość na zgi)'@nie, MPa , 

co najmnI ej 69 
d) Odporność pł yl białych na dzia ł a -

nie 5% (m/ m ) rOZlwo ru proszku 

do pran Ia lXI w lempe raturze niedopuszcza ln y za nik 

60°C efektu per/owego 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT / 

4.1. Pakowanie.Na każdą płytę należy nakl eić etykie-
tę z napisem zawierającym: 

nazwę lub znak wytwórni , 
oznaczenie wg 2.2, 
datę produkcji. 

Płyty Estra l należy pa k ować do skrzynek drewnianychl). 
Skrzynki powinny być wyłożone tekturą falistą wg 
PN-68/P-505 27. 
Każdą skrzynkę na l eży obciągnąć przez środek taśmą 
polipropyle nową wg BN-79/6366-06. 

Masa netto płyt w jednym opakowaniu nie powi nna 
prze kraczać 60 kg. 

W jednej sk rzynce powinny znajdować się płyty jed­
nego typu , odmiany, barwy i ga tunku , przy czym mogą 

się różnić między sobą długościami nie więcej niż o 
20 mm . 

W przypadku pakowania płyt w grupach (nie więcej 
niż 4 w sk rzynce) dopuszcza s ię między tymi grupami 
większe różnice w długośc i niż 20 mm. 

Poszczegól ne płyty w sk rzynce należy przekładać pa­
pierem pakowym wg BN-66/7326-0 l. Na każdym opa­
kowaniu na l eży umieśc ić e tykietę z napise m zawiera-
. . 
jącym co naJmmer 

a) nazwę lub znak wytwórni, 
b) oznaczenie wg 2.2.1, 
c) datę produkcji , 
d ) masę brutto i netto, 
e) znak pa kowacza , 
f) li czbę warstw składowania l , 
g) li czbę warstw ładowania l , 
h) znak i manipulacyjne nr l i 3 wg BN-85/0-79252. . / 

4.2. Formowanie jednostek ładunkowych. W przypad-
ku formowania jednostek ładunkowych należy stoso- ' 
wać palety b wymiarach 800 X 1200 mm wg PN-811 
M-782 16. Ładunek na pa lecie powinien być zabezpie­
czony przed przesuwaniem się i deformacją tak, aby 
tworzył wraz z pal e tą zwartą stabilną jednostkę ładun­
kową · 

4.3. Przechowywanie. Pły ty Estral należy przechowy­
wać w pomieszczeniach suchych, w temperaturze O ..;-
30°C z dala od urządzeń grzejnych, z zachowaniem 
przep isów przeciwpożarowych. 

Okres przechowywania nie powinien być dłuższy niż 

12 mies ięcy, licząc od daty produkcji z tym, że nie dłu ­

żej niż 4 miesiące u producenta. 
Opakowanie z płytami należy przechowywać w poło­

żeniu pionowym, w jednej warstWie. Płyty po rozpako­
waniu należy przechowywać na regałach w pozycji pio­
noweJ. 

4.4. Transport. Płyty Estral w opakowaniach wg 4.1 
można ' przewozić wszystkimi krytymi środkami tran­
spo rtowymi, zgodnie z obowiązującymi przepisami 

. transportowymi2 ). 

Skrzynki z płytami Estral należy ustawiać jednowar­
stwowo pionowo śc iś l e obok siebie, zabezpieczając je 
równocześn i e przed prze~uwamem się . 

5. BADANIA 

5.1. Program badań 
5.1.1. Badania pełne obejmują : 

a) sprawdzanie barwy (3.1), 

I) Pa trz Informacje dodatkowe p. 4. ' 
' ) Pa trz In for macje dodatkowe p. 3. 
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b) sprawdzanie wymiarów (3.2) , 
c) sprawdzanie wyglądu powierzchni (3.3), 
d) oznaczal1le twardości HK (3.4a), 
e) oznaczal1le udarności bez karbu an (3.4b), 
I) oznaczame wytrzymałości na zginanie (3.4c), 
g) oznaczanie odporności płyt białych, na działanie 

5% roztworu proszku do prania w temperaturze 60°C 
(3.4d). 

Badania pełne należy wykonywać nie rzadziej niż raz 
ha 6 miesięcy oraz przy każdej zmianie metody techno­
logicznej surowców i w przypadkach rozjemczych. 

5.1.2. Badania niepełne należy wykonywać na każdej 
wyprodukowanej partii. Obejmują one badania wymie­
nione w 5. l.la), b), c) i g). 

5.2. Kontrole jakości 

5.2.1. Skład i liczność partii. Partię stanowią płyty 

tego samego typu, odmiany, barwy i gatunku o masie 
nie większej niż 500 kg. 

. 5.2.2. Sposób przeprowadzania badań. Badania należy 
przeprowadzać "Y 2 grupach: 

grupa · I - badania wg 5.l.1a) -;- c), 
grupa II - badania wg 5.Ud) -;- g). 

5.2.3. Sposób pobierania próbek. Z każdej partii 
przedstawionej do odbioru należy wybrać w sposób lo­
sowy na ślepo, w zależności od liczności partii, liczbę 
opakowań wg tabl. 5. , 

Tablica 5 

Liczba opakowań w partii 
Liczba opakowań, z których 
należy pobrać płyty do badań 

do 5 2 
, 

6 8 4 
9 15 7 

16 +- 30 · 14 

Z każdego wylosowanego opakowania należy pobrać 
w sposób losowy na ślepo jednakową liczbę płyt do wy­
konania badań w następujący sposób: 

a) do sprawdzenia wymagań w grupie I o liczności 

podanej w tabl. 6, 
b) do sprawdzenia wymagań w grupie II na l eży po­

brać 5 płyt spośród tych, które uzyskały pozytywny wy­
nik sprawdzenia wymaga~ dla grupy I. 

Tablica 6 

Liczność partii I grupa badań 
(płyt) 

n mI m, 

sztuk 

I 2 3 4 

32 O 2 
do 500 - - -

64 I 2 
50 O 3 

501 1200 - - -
100 3 4 
80 I 4 

1201 +- 3200 - - -
160 4 5 . 

n - liczność próbki, 
mI - liczba kwalifikująca, 

m, - liczba dyskwalifikująca. 

5.2.4. Poziom kontroli - II ogólny wg PN-79/ 
N-0302l. 

5.2.5. Wadliwość dopuszczalna - maksimum 1% . 
5.2.6. Wybór i stosowanie planów badania - plan 

dwustopniowy, kontrola norma lna wg tabl. 6. Wybór 
i stosowanie planów badania dla kontroli obostrzonej 
i ulgowej oraz warunki przejśc ia - wg PN-79/N-03021. 

5.3. Klimatyzowanie próbek. Przygotowa nie próbki 
do badań wg 5.l.ld) -;- I) należy umieścić w suszarce 
w temperaturze 80 +2°C na 3 h tak, aby ich powierz­
chnie nie stykały się ze sobą i obudową susza rki. 

Następnie należy wyjąć je z suszarki i po 24 h klima- . 
tyzacji w temperaturze 23 +2°C wykonywać oznacza­
ma . 

5.4. Opis badań 
5.4.1. Sprawdzanie barwy należy wykonać przez po­

równanie wszystkich po branych płyt wg tabl. 6 z wy­
mienionym wzorcem w 3.1. 
Badaną i wzorcową płytę należy umieścić obok siebie 

na czarnym tle i porównywać w świetle rozproszonym 
naturalnym w odległości 30 -;- 40 cm. 

5.4.2. Sprawdzanie wymiarów. Długość i szerokość 
płyty należy mierzyć przymiarem liniowym z podziałką , 

z dokładnością do I mm, ' zaś grubość mikromierzem 
lub czujnikiem, z dokładn ośc ią do 0 ,0 1 mm w co naj­
mniej 4 dowolnych punktach . 

Wynik każdego pomiaru grubości, szerokości i dłu­
gości powinien mieścić się w granicach dopuszczalnych 
odchyłek. 

5.4.3. Sprawdzanie wyglądu powierzchni należy prze­
prowadzić nie uzbrojonym okiem na wszystkich płytach 
po sprawdzeniu barwy. 

5.4.4. Oznaczanie twardości HK należy wykonać wg 
PN-84/C-89030, stosując obciążenie podstawowe 49 N. 
Oznaczanie należy prze prowadzić na płytach o grubości 
powyżej 4 mm. 

5.4.5. Oznaczanie udarności bez karbu an należy wy­
konać wg PN-81/C-89029 na próbkach typu 3. 

Oznaczanie należy przeprowadzać na płytach o gru­
bości powyżej 4 mm. 

5.4.6. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie na leży 
wykonać wg PN-72/C-04243. Oznaczanie należy prze­
prowadzać na płytach o grubości powyżej 4 mm. 

5.4.7. Oznaczanie odporności płyt białych na działanie 
5% (m/m) roztworu proszku do prania lXI w tempera­
turze 60°C. Z trzech płyt wyciąć trzy próbki o wymia­
rach 50 X 50 mm i umieścić je w zlewce zawierającej 

5%(m/m) roztwór lXI. Zlewkę przykryć szkiełkiem ze­
garkowym i wstawić do suszarki o temperaturze 
60 +2°C na 2 h. W badanych próbkach po wyjęciu nie 
dopuszcza się zaniku efektu perłowego. 

5.5. Ocen:ł wyników badań 
5.5.1. Oce;!a sztuki. Płytę Estra l na l eży uznać za do­

brą, jeże li wszystkie przeprowadzone bada nia uzyskają 
wyniki pozytywne. 

Płytę Estral należy u znać za niedobrą, jeże li wynik 
chociażby j('dnego b3dania był negatywny . 

5.5.2. Ocoia partii. Partię płyt Estra l należy uznać 
za zgodną z wymaganiami normy, jeże li li czba płyt nie­
dobrych w próbce pierwszego stopnia jest mniejsza lub 
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równa liczbie kwalifikującej podanej w tab!. 6 dla ba­
dań w grupie I, a wyniki ba dań w grupie II u zyskały 

wyniki pozytywn e, 
Partię płyt Estral należy u znać za niezgodną z wyma­

gania mi normy, j eże li liczba pły t niedo brych w próbce 
pi erwszego stopnia jest równa lub większa od li czby 
dyskwalifikującej podanej w tab!. 6 dla badań w grupie 
I lub którekolwiek badanie w g rupie II uzyska wyn ik 
nega tywny. 
Na l eży przejść d o badania w drugim stopniu, jeżeli 

li czba płyt niedobryc h w próbce pierwszego stopnia jest 
większa od li czby kwalifikującej i m niejsza od li czby 
dyskwalifikującej dla badaIl w g rupie I, a wszystkie ba­
dania w g rupie II u zyskał y wyniki pozytywne . 

Pa rti ę pł y t n a leży u znać za zgodną z wy maga l1i a mi 
no rmy, jeżeli łączna li czba płyt niedobrych z pierwszego 

i drugiego stopnia planu badania jest mniejsza lub równa 
liczbie kwalifikującej podanej w tabl. 6 dla badań w gru­
pie I w drugim stopniu planu badania i badania w grupie 
II są pozytywne z pierwszego stopnia planu badania. 

Partię płyt należy uznać za niezgodną z wymaganiami 
normy, jeżeli łączna liczba płyt niedobrych z pierwszego 
i drugiego stopnia planu badania jest równa lub większa 
od liczby dyskwalifikującej poda nej w tab!. 6 w drugim 
stopniu planu badania dla bada ń w grupie I i badania w 
grupie I1 u zyskały wyniki pozytywne w pierwszym ~top­
niu planu badania. 

5.6. Zaświadczenie wytwórcy o wynikach badań . Do 
k ażdej partii płyt Estra l na żądanie zamawiającego wy­
twórca powinien dosta rczyć zaświadczenie o wynikach 
badall . 

KON IEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instyt ucja opracowująca normę - Zakłady Tworzyw Sztucz-
nyc h ERG w Tychach - Bi eruniu Starym . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-72/ 6331-03 
a) zmi eni ono zasad y oznacza ni a odcieni barw , 
b) jako o pakowania transporto we powoł a no skrzynki drewniane 

produkowane wg normy za kł adowej , 

c) wprowadzono prze prowad zanie badań w dwóc h grupach, 
d ) uak tua ln iono plany badan ia i normy na metody badań. 
3. Normy i pokumenty związane 

PN-72/C-04243 Tworzywa sztuczne. O znacza ni e wytrzymał ośc i na 
zgina nie za pomocą a paratu - typ Dynstat , 

PN-8 1/C-89029 TworzY\Ąia sztuczne. Oznaczanie udarności metodą 
Charpy 

PN-84/C-89030 Tworzywa sz tuczne. O znacza ni e twardośc i m e t odą 

wciskania kulki 
PN-RI/ M-782 16 Palety ł adunkowe jed n opł y towe czterowejśc i owe bez 

;;krzyde ł drewniane 800 X 1200 - EU R 
PN-79/N-0302 1 Statystyczna kontrola ja k ośc i . Kontrola od bio rcza 

według oce ny a lternatywnej. Plany badania 
PN-85/0-79252 Opakowania tra nsportowe z zawartością . Z naki 

i znakowanie. W ymaga ni a podstawo we 
PN-68/P-50527 Tektura J'a li sta 

PN-79/6366-06 Taśma polipropylenowa do opakowań 
BN-6617326-01 Papiery pakowe zwykłe 
Ustawa z dnia 15 li stopada 1984 r. - Prawo przewozowe (Dz. U. 

nr 53 poz. 272 z 1984 r.) 
Regulamin Przeds iębiorstwa Polskie Koleje \aństwowe o ł adowaniu 

i za bezpiecza niu przesyłek towarowych (Il>z. TiZK nr 9 poz. 68 
z 1985 r.) , 

Prze pisy o ł adowa niu wagonó,w towarowych. Załączn ik II -do Umowy 
o wzaje mn ym użytk owaniu wagonów towarowych w ko munik acji 
międzynarodowej (RIV). (Dz. TiZK nr 15 poz. 119 z 1981 r.) wraz 
z późniejszym I zm ia na mi 

Zarzą dze ni e Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie 
ładow~nia samoc hodó w c iężarowyc h i przyczep (Mon. Po l. nr 24 , 
poz. 123 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r.) 

4. Symboł wg SWW 136 1-33 

5. Autor projektu normy - Zenona Zaprzałka , Zakłady Tworzyw 
Sztucznych ERG w Tychach - ' Bierun iu S!arvm . 

6. Informacje dotyczące sk rzynek drewnianych 
ZN-75/MLiPD-03 -320 Opakowania tra nsportowe 'drewnia ne. Skrzyn­

ki i komplety skrzynkowe do płyt Estral - Katowickie Przed­
sięb i o rstwo Przemysłu Drzewnego w Katowicach. 


