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TWORZYWA Nienasycone zywice poliestrowe 6331-02
SZTUCZNE Polimal 150 i 151 N o 02
* Grupa katalogowa 1027

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3g ela-
styczne nienasycone zywice poliestrowe o nazwie Poli-
mal. Polimale elastyczne sa to rozpuszczone w styre-
nie poliestry bgdace produktem kondensacji glikolu
dwuetylenowego 7z bezwodnikami lub kwasami dwu-
karboksylowymi, przy czym Polimal 150 jest poliestrem
ftalowo-maleinowym, Polimal 151 jest poliestrem ady-
pinowo-maleinowym.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Polimale
150, 151 stosuje sig gldwnie do uelastyczniania innych
nienasyconych zywic poliestrowych. Jako zywice o sto-
sunkowo matej reaktywnosci uzywane sg do sporzg-
dzania wigkszych odlewoéw o masie rzgdu kilku kilo-
gramow.

2. OZNACZENIE

Przyklad oznaczenia Polimalu 150:
POLIMAL 150 BN-89/6331-02

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogélne. Polimale 150 i 151 powinny
by¢ cieczami o konsystencji ggstego syropu i jasno-
zoltym zabarwieniu.

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne

3.2.1. Wymagania dla Polimalu przed utwardzeniem
— wg tabl. 1.

Tablica 1
Wymagania ralle
150 151
a) Gestos¢ w 23°C, g/cm’, nie mniej
niz 1,13 1,09
b) Lepkos¢ w 23°C, mPa - s 300 = 500 200 =+ 500
¢) Trwatos¢ w 70°C, h, nie mniej niz 16 16
d) Liczba kwasowa, mg KOH/¢g, nie
wigce] niz 28 31
e) Czas zelowania w 25°C, min 20 = 45 20 + 45
f) Zawarto$¢ cze¢sci nielotnych, % 65 +3 70 13

3.2.2. Wymagania dia Polimaiu po utwardzeniu — wg
tabl. 2.
Tablica 2

. Polimale
Wymagania

156 151

a) Skurcz objgtosciowy zywicy w
czasie kopolimeryzacji, %,
wigce] niz 8 8

b) Napre¢zenia zrywajace przy rozcia-
ganiu, MPa, nie mnic) niz 5

¢) Wydluzenie wzglgdne przy zerwa-
niu, % nie mniej niz 45 19

d) Twardos¢ metoda Shore’a, °Sh,
nie mniej niz 75 45

e) Chlonnos¢ wody zimnej, %, nie
wigcej niz

f) Wspotczynnik strat dielektrycz--
nych przy 50 Hz w temperaturze
pokojowej, tg 6, nie wigce] niz

g) Opornos¢  skrosna  wlasciwa,
)} ¢cm, nie mniej niz I

h) Wytrzymatosé¢ dielektryczna,
kV/mm, nie mniej niz 10 8

ne

0,8 o

0,09 0,12

10" | 1 - 10

3.3. Okres trwatosci. Nienasycone zywice poliestrowe
Polimal 150 i1 151 przechowywane w warunkach poda-
nych w 4.3 powinny zachowa¢ wlasnosSci podane w
rozdz. 3 liczac od daty produkcji:

— w ciagu 4 miesigcy opakowane w balony szkla-
ne,

— w ciggu 3 miesiecy opakowane w opakowania
metalowe.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Polimale 150 i 151 nalezy pakowad
do balonéw szklanych pojemnosct 25, 40 i 50 1 wg
PN-83/0-79710, pomalowanych z zewnatrz czarng far-
ba. Balony nalezy zamyka¢ korkami szklanymi, kor-
kowymi, drewnianymi lub nakrgtkami polietylenowymi.
Korki z zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ folig polietyleno-
wa. Zamknigte balony nalezy umieszcza¢ w koszach me-
talowych przykrytych kapturami wg BN-87/7167-05.

Zgtoszona przez Instytut Chemii Przemystowej
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemystowej dnia 24 marca 1989 r.
jako norma obowiazujaca od dnia 1 pazdziernika 1989 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 4/1989, poz. 8)
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Polimale 150 i 151 mozna pakowaé réwniez do beb-
noéw pojemnosci 25, 40 i 50 1 wg BN-87/5046-02 z
wkiadka polietylenowa lub do konteneréw pojemnosci
do 2500 1.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych opakowan zgod-
nych z szeregiem wymiarowym wg PN-78/0-79021
uzgodnionych mi¢dzy odbiorcg, producentem 1 prze-
woznikiem, o ile zabezpieczaja produkt, jak wyze) wy-
mienione opakowania.

Znakowanie opakowan transportowych wykonad
zgodnie z przepisami transportowymi dla materialow
niebezpiecznych!’ umieszczajac na kazdym opakowaniu
trwaty napis zawierajagcy co najmniej:

a) nazw¢ lub znak zaktadu produkcyjnego,

b) oznaczenie wg rozdz. 2,

c) numer partii,

d) mase¢ brutto 1 nectto,

¢) date produkeji,

f) okres trwatlosci,

g) nalepke ostrzegawczag wg wzoru nr 3 — Mate-
riat ciekly zapalny wg RID/ADR,

h) liczbe warstw sktadowania,

1) liczb¢ warstw tadowania.

4.2. Formowanie jednostek fadunkowych. W przypad-
ku stosowania paletyzacji jednostki tadunkowe powin-
ny by¢ formowane na paletach o wymiarach 800X
X1200 mm wg PN-81/M-78216. Ladunek na palecie
powinien by¢ zabezpieczony przed przesuwaniem si¢
1 deformacjg tak, aby tworzyl z paletg zwarta stabilng
jednostk¢ tadunkows.

4.3. Przechowywanie. Polimale 150 i 151 nalezy prze-
chowywa¢ w pomieszczeniachr magazynowych suchych,
przewiewnych, zaciemnionych, o temperaturze do 20°C,
w magazynach przystosowanych do przechowywania
materiatow latwopalnych. Liczba warstw sktadowania
— 1 warstwa w przypadku balonéw, a w przypadku
bgbnow — 2 warstwy sktadowania.

4.4. Transport. Polimale 150 i 151 s3g materialami
niebezpiecznymi kl. 3 wg RID/ADR p. 3lc), opako-
wane 1 oznakowane wg 4.1; mozna je przewozi¢ zgod-
nie z obowigzujacymi przepisami dla transportu kole-
Jjowego 1 drogowego dla materiatow niebezpiecznych”.

Ladunek transportowy nalezy zabezpieczy¢ przed
wplywami atmosferycznymi 1 nastonecznieniem. Do
transportu Polimali 150 1 151 mozna uzy¢ kontenerow
pojemnosci do 2500 I. Do $rodka transportu nalezy
tadowaé balony w | warstwie, a bgbny — w 2 war-
stwach.

Opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed mo-
zliwoS$cig przewracania si¢ 1 przesuwania w czasie trans-
portu.

5. BADANIA

5.1. Program badan
5.1.1. Badania petne polegaja na sprawdzeniu zgod-
nosci z wymaganiami wg rozdz. 3. Badania pelne wy-
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konuje si¢ przy okresowej kontroli produkcji przepro-
wadzanej raz na pot roku. Ponadto badania pelne na-
lezy przeprowadzi¢ przy kazdej zmianie stosowanych
surowcOw 1 metod technologicznych wytwarzania mo-
gacych mie¢ wplyw na jako$¢ wyrobow.

5.1.2. Badania niepelne polegaja na sprawdzeniu
wlasnosci nieutwardzonych zywic zgodnie z wymaga-
niami wg 3.1 1 3.2.1 a) = f).

5.2. Wielko$¢ partii. Partia produktu przedstawiona
jednorazowo do odbioru jest to ilos¢ produktu otrzy-
mana w wyniku jednego cyklu technologicznego. Do-
puszcza si¢ tgczenie w parti¢ produktu otrzymanego
w kilku cyklach technologicznyeh z tych samych su-
rowcOw 1 przy zachowaniu tych samych warunkéw.
Partia produktu powinna by¢ nie wigksza niz 60 t.

5.3. Pobieranie probek. Probki do badan nalezy po-
biera¢ zgodnie z wymaganiami wg PN-67/C-04500.
7 kazdej partii podlegajacej odbiorowi wybra¢ w spo-
sob losowy w zaleznodci od licznosci partii liczbg opa-
kowan podang w tabl. 3.

Tablica 3
Liczba opakowan jednostko- L,iCZba opakowaﬁ J:‘-'d"OS‘k“_WYCh.-
wych w partii ktorg nalezy wytfrac do pobierania
probek
do 5 wszystkie
6 + 15 5
16 = 25 7
26 + 63 8
64 <+ 160 9
161 1 wigcej 10

Z kazdego wylosowanego opakowania jednostkowe-
go nalezy pobra¢ probnikiem nr 1 wg PN-74/C-60008
probki pierwotne po co najmniej 100 ml kazda. Ilo$¢
probek pierwotnych pobranych z opakowan jednostko-
wych powinna by¢ taka, aby z sumy probek jednostko-
wych mozna bylo uformowaé probke ogoélng o objg-
tosci 1 | — w przypadku badan niepeilnych, a w przy-
padku badan pelnych — 2 I. Z prébki ogdlnej nalezy
pobra¢ srednia laboratoryjna i1 podzieli¢ na dwie row-
ne czesci, jedng czg$¢ przeznaczy¢ do badan, a druga
do analiz rozjemczych. Probk¢ rozjemcza producent
zobowigzany jest przechowywaé przez okres trwatosci.

5.4. Opis badan

5.4.1. Oznaczanie gestosci w temperaturze 23 10,1°C
nalezy wykona¢ wg PN-86/C-89082/03 stosujac areo-
metr o zakresie pomiarowym dobranym do mierzonej
gestosci zywicy 1 dzialce elementarnej 0,001.

5.4.2. Oznaczanie lepkosci w temperaturze 23°C nale-
zy wykona¢ wg PN-86/C-89082/04 metoda A.

5.4.3. Oznaczanie zawartosci cze¢sci nielotnych nalezy
wykona¢ wg PN-86/C-89082/08. '

5:4.4. Oznaczanie trwatosci w temperaturze 70°C na-
lezy wykona¢ wg PN-86/C-89082/09.

5.4.5. Oznaczanie liczby kwasowej nalezy wykonaé
wg PN-87/C-89082/11.

5.4.6. Oznaczanie czasu zelowania w temperaturze
25°C nalezy wykona¢ wg PN-87/C-89082/15 metodg B.

5.5. Wykonanie ksztattek do badan dla Polimali po
utwardzeniu
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5.5.1. Przygotowanie form nalezy wykonaé wg
PN-79/C-89014 p. 2.2.1. Wngtrze powierzchni form
odthusci¢ acetonem lub toluenem 1 powlec lakierem si-
likonowym Silak 26. Nast¢pnie wygrzewac je w 100°C
przez 3 h 1 w 180°C przez 6 h. Miejsca lakierowane
po ostudzeniu powlec 1% roztworem wosku w czte-
rochlorku wegla. Po zlozeniu form miejsca zigcz
uszczelni¢ roztopiong parafing.

5.5.2. Przygotowanie kompozycji do odlewania ksztal-

tek. Kompozycje przygotowal przez wymieszanie po--

szczegbdlnych skladnikéw w proporcji: ’

100 czgsci masowych Polimalu,

2,0 cz¢sci masowych 50% (m/m) roztworu nadtlenku
metyloetyloketonu we ftalanie dwumetylowym,

0,4 cz¢Sct masowych styrenowego roztworu naftenia-
nu kobaltu (o zawartosci 1% (m/m) kobaltu).

5.5.3. Napetnianie form. W zaleznos$ci od wielkosci
form odwazy¢ potrzebng ilos¢ Polimalu 1 inicjatora
polimeryzacji. Cato$¢ wymiesza¢, a nastgpnie dodac
potrzebng i1lo$¢ styrenowego roztworu przyspieszacza
kobaltowego. Po doktadnym wymieszaniu catos¢ odsta-
wi¢ na 10 min w celu wyptynigcia pegcherzykdéw po-
wietrza, a nastgpnie wla¢ do form.

5.5.4. Utwardzanie i obrébka ksztaltek do badan. Na-
petnione formy wg 5.5.3 pozostawi¢ na 24 h. Nast¢p-
nie formy rozlaczy¢ 1 wyjac ostroznie ksztattki. Ewen-
tualne rabki 1 nadlewy usunagé ostrym nozem, po czym
utozy¢ ksztattki migdzy plytkami szklanymi 1 wygrze-
wac¢ w suszarce w temperaturze 80 32°C przez 2 h.

5.5.5. Klimatyzacja ksztattek do badan. Utwardzone
ksztattki nalezy bada¢ nie wcze$niej niz po 24 h prze-
trzymywania w temperaturze 23 +2°C i1 wilgotnosci
wzglednej 50 £5% zgodnie z PN-79/C-89000. Na tak
klimatyzowanych probkach wykonac¢ oznaczanie.

5.6. Oznaczanie skurczu objetosciowego zywicy w cza-
sie kopolimeryzacji nalezy wykona¢ wg PN-88/
C-89082/16.

5.7. Oznaczanie napre¢zenia zrywajgcego nalezy wyko-
na¢ wg PN-81/C-89034 stosujac prgdkosc rozciq}ania
5 £1,0 mm/min. Do oznaczania uzy¢ probkg typu 2.

5.8. Oznaczanie wydtuzenia wzglednego nalezy wyko-
na¢ wg PN-81/C-89034 p. 2.4.2 stosujac pr¢dkos¢ roz-
ciggania 5 £1,0 mm/min. Do oznaczania uzy¢ probke
typu 2.

5.9. Oznaczanie twardosci metoda Shore’a nalezy wy-
kona¢ wg PN-80/C-04238.

5.10. Oznaczanie chtonnosci wody nalezy wykonac wg
PN-81/C-89032 wariant A stosujgc probki o wymiarach
50 £1,0X50 £1,0Xx3 0,2 mm.

5.11. Oznaczanie wspétczynnika strat dielektrycznych.
Pomiar nalezy wykona¢ wg PN-86/E-04403 na préb-
kach o $rednicy 100 mm 1 grubosci 2 0,2 mm. Na
probkach przyklei¢ za pomoca oleju parafinowego elek-
trody z pierScieniem ochronnym z folii aluminiowe)
lub zastosowac¢ kondensator pomiarowy z pierscieniem
ochronnym. Przed pomiarem, po nalozeniu elektrod,
probki zmy¢ benzyng ekstrakcyjng. Pomiar wykonac
przy czg¢stotliwosci 50 Hz i napigciu pomiarowym
15 = 30 V.

5.12. Oznaczanie opornosci wiasciwej skrosnej. Po-
miar nalezy wykona¢ wg PN-71/E-04405. Do pomiaru
uzy¢ probki o $rednicy 100 mm i grubo$ci 2 0,2 mm.
Na probki naklei¢ przy uzyciu oleju parafinowego elek-
trody z folii aluminiowej. Przed pomiarem, po przy-
klejeniu elektrod, probki zmy¢ benzyng ekstrakcyjna.
Pomiar wykonaé przy czgstotliwosci 50 Hz 1 napigciu
pomiarowym 1000 V.

5.13. Oznaczanie wytrzymatosci dielektrycznej. Po-
miar nalezy wykona¢ wg PN-86/E-04404 w oleju trans-
formatorowym na probkach o srednicy 150 mm 1 gru-
bosci 2 30,2 mm. Do pomiaru nalezy uzy¢ elektrody
o wymiarach @ 25, & 75 do badania probek ptlasko-
ksztattnych w kierunku prostopadtym. Pomiar wykonac
wg proby dorazne;.

5.14. Zaokraglanie i zapisywanie liczb dotyczacych
koncowych wynikéw oznaczan parametrow wg 3.2 nalezy
wykona¢ wg zasad PN-70/N-02120 p. 3.3.2.

5.15. Ocena partii. Parti¢ Polimalu nalezy uznac¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wyniki wszystkich
badan odpowiadajg wymaganiom normy.

5.16. Zaswiadczenie o wynikach badan stwierdzajace
zgodno$¢ z wymaganiami normy dotgczy¢ do kazde)
partii wysylanego produktu.

KONIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Zaklady Chemiczne

ORGANIKA-SARZYNA, Nowa Sarzyna.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-72/6331-02
a) usuni¢to oznaczanie lotnych monomeréw,

. b) wprowadzono przepisy kolejowe RID,
¢) wprowadzono przepisy drogowe ADR.

3. Normy i dokumenty zwigzane

PN-80/C-04238 Guma. Oznaczanie twardosci wg metody Shore'a

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania i przygo-
towywania probek

PN-74/C-60008 Probniki do pobierania probek produktow bez-
ksztattnych

PN-79/C-89014 Utwardzalne. zywice do odlewania. Wytyczne przy-
gotowania ksztattek do badan

PN-81/C-89032 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chlonnosci wody

PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatos-
ciowych przy statycznym rozcigganiu

PN-86/C-89082/03 Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan.
Oznaczanie gg¢stosci (masy wiasciwe))

PN-86/C-89082/04 Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan.
Oznaczanie lepkosci

PN-86/C-89082/08 Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan.
Oznaczanie zawartosci czg¢s$ci lotnych i nielotnych

PN-86/C-89082/09 Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan.
Oznaczanie trwatos$ci w podwyzszone] temneratrirze
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PN-87/C-89082/11 Nienasycone Zzywice poliestrowe. Metody badan.
Oznaczanie liczby kwasowe]

PN-87/C-89082/15 Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan.
Oznaczanie czasu zelowania po dodaniu ukladu inicjujacego
w temperaturze 25 1 80°C

PN-88/C-89082/16 Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan.
Oznaczanie catkowitego skurczu objgtosciowego zywicy w czasie
kopolimeryzacji -

PN-79/C-29000 Tworzywa sztuczne. Znormalizowane warunki oto-
czenia dla klimatyzacji 1 badania probek

PN-86/E-04403 Materiaty clektroizolacyjne state. Metody pomiaru
przenikalnosci elektrycznej 1 wspdlezynnika strat dielektrycznych

PN-86/E-04404 Materiaty elektroizolacyjne state. Metody pomiaru
wytrzymato$ci dielektrycznej napigciem o czgstothiwosct przemy-
stowe]

PN-71/E-04405 Materialy elektroizolacyjne stale. Pomiarv clekiryez-
nej opornosci

PN-81/M-78216 Palety tadunkowe plaskie jednoptytowe czterowe)s-
ciowe bez skrzydet drewniane 800X1200 — EUR

PN-70/N-02120 Zasady zackraglania 1 zapisywania liczb

PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy

PN-83/0-79710 Balony szklane

BN-87/5046-02 Opakowania transportowe metalowe. Bgbny bez
obrgczy

BN-87/7167-05 Opakowania transportowe. Kaptury wiklinowe do
balonow szklanych w koszach

Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo p-rzewozowe (Dz. U. nr 53,
poz. 272 z 1984 r.)

Regulamin Przedsi¢gbiorstwa PKP o tadowaniu i zabezpieczeniu prze-
sytek towarowych (Dz.TiZK nr 9, poz. 68 z 1985 r.)

Przepisy o tadowaniu wagonéw towarowych. Zalgcznik 11 do Umowy
o wzajemnym uzytkowaniu wagonow towarowych w komunikacji
mi¢dzynarodowej (RIV) (Dz. TiZK nr 15, poz. 119 z 1981 r.) wraz
z pOZniejszymi zmianami _

Zarzgdzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie
ladowania samochodow cigzarowych 1 przyczep (Mon. Pol. nr 24,
poz. 123 z 1963 r. i nr 35, poz. 250 z 1968 r.)

Rozporzgdzenie Ministrow Komunikacji 1 Spraw Wewngtrznych z
dnia 2 grudnia 1983 r. w sprawie warunkéw i kontroli przewozu
drogowego materiatdw niebezpiecznych (Dz.U. nr 67, poz. 301
z 1983 r.) wraz z pézniejszymi zmianami

Specjalne warunki przewozu towaréw niebezpiecznych w migdzyna-
rodowej komunikacji kolejowe). Zatgcznik nr 4 do Umowy o mig-
dzynarodowej kolejowej komunikacji towarowe] (SMGS)
(Dz.TiZK nr 7, poz. 35 z 1966 r.) wraz z péZnicjszymi zmianami

Regulamin dla migdzynarodowego przewozu kolejami towarOéw nie-
bezpiecznych (RID). Zatacznik B do Konwencji o migdzynarodo-
wym przewozie kolejami (COTIF) (Bz.TiZK nr 7, poz. 44 z 198571.)
wraz z pozZniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 6 pazdziernika 1987 r.
w sprawie wykazu rzeczy niebezpiecznych wytaczonych z przewo-
zu koleja oraz szczegbélnych warunkoéw przewozu rzeczy niebez-
piecznych dopuszczonych do przewozu (Dz.U. nr 32, poz. 169
z 1987 1.) ' :

4. Symbol wg SWW — 1262-71.
5. Autorzy projektu normy — Janina Zembron i mgr inz. Maria

Szczepanowska — Zaktady Chemiczne ORGANIKA-SARZYNA,
Nowa Sarzyna.



