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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy:. Przedmiotem normy są żywice 

fenolowe klejowe do laminatów, stanowiące roztwory po-

likondensatów fenolu lub trójkrezolu z formaldehydem w 

rozpuszczalnikach organic·znych, modyfikowane olejem 
.~ 

tungowym lub kwasami tłuszczowymi oleju lnianego, z ev.oen-

tualnym dodatkiem plastyfikatorów obniżających palność . 

1'.2. Zakres stosowania . Żywice feno1 0we kl"'j0w<o do 

laminatów stosuje się do produkcji laminatów fenolowo-pl1-

pierowych, foliowanych miedzią. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Typy 

2; 1.1. Zasada podziału. W zależności od składu che-

miczn~go i zastosowania, rozróżnia się pięć typów 

fenolowych klejowyd: do lami.natów . 

żywic 

2.1. 2. Żywica fenolowa tyP 20- 152 jest żywicą rezo-

lową fenolowo-form'lldehydową VI roztworze 

holowym. Żywicę tę stosuje się do wstępnego 

papieru. 

wodno-alko-

nasycania 

2.1.3. Żywica fenolowa tyP 33-477 jest żywicą _ rczo

lową fenolowo-trójkrezolowo-forrpaldehydową, modyfiko .. 

waną olejem tungowym z dodatkiem plastyfikatorów zmniej

szających palnoś ć i zwiększających elastyczność , "ozpusz

c"Zon4 w miesz.aninie węglowodorów aromatyc znych i alko-

holi. Stosuje się ją do impregnowania papierów 

wych lammatów PCF-2/CU wg BN-7B/33l1 -03. 

r dzenio-

2.1.4 . Żywica fenolowa tyP 38-443 jest żywicą rezo

lową fenolowo-trójkrezolowo-formaldehydową, modyfikowa

ną olejem tungowym i kwasami tłuszczowymi oleju lnianego 

z dodatkiem plastyfikatora zapewniającego całkowitą nie-

, 
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palność powłoki, rozpuszczoną w mIeszaninie węglo~o-

dorów aromatycznych i alkoholi. S tosuje się ją do impreg

nowania papierów rdzeniowych laminatów PCF-3/CU wg 

BN-78/3311-03. 

2.1.5. Żywica fenolowa tyP 43-478' jest żywicą rezo-

lową fenolowo-trójkrezolowo-formaldehydową, modyfiko-
• 

waną olejem tungowym z dodatkiem plastyfikatorów zmniej

szających palność i zwiększających elastyczność oraz kwa-
o 

su ste arynowego jako środka adhezyjnego. rozpuszczo1).ll 

w mi e s zaninie węglowodor6w ~romatycznych i alkoholi. 

Stosuje :;i~ ją do ~mpregnowania papierów 

laminatów PCF -2 / C U wg BN-78/3311-03. 

pokryciowych 

2 .1. 6 . Żywica fenolowa tyP 43-421 jest żywicą rezo-

IO'!'ą fenolowo-trójkrezolowo-formaldehydową, modyfiko-

waną olejem tungowym i kwasami tłuszczowymi oleju [nia-

o nego z dodatkiem plastyfikatorów oraz kwasu stearynowego 

jako środka adhezyjnego, rozpuszczoną w mi.eszanmie 

węglowodorów aromatyc znych i alkoholi. S tosuje się ją do 

powlekąnia arkuszy pokryciowych laminatów PC F- 3/CU wg 

BN-78/331l-03 . 
• 

2.2. Oznaczanie żywicy fenolo,:,ej typ 20-152: 

ŻYWICA FENOLOWA KLEJOWA DO LAMINATÓW 

/' TYP 20-152 

SWW 1261-13 BN - 79/6311-l9 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wygląd zewnętrzny. Żywice fenolowe wg 2.1 po~ 

winny być klarownymi cieczami o barwie od żółtej do brą 

zowej, bez zani.~czyszczeń mechanicznych widocznych go

łym okiem . 

W ży-oWicy typ 20-152 dopuszcza. się osad wodorotlenku 

magnezu . 

ZglolZona przez Zjednoczenie Przemysłu Tworzyw i Farb 
U.łanowiono :>rzez Noczelnego Dyreklora Zj .. <:lnoczen;a Przemysłu Tworzyw I Farb dnia 28 ' marca 1979 r. 

jako norma obowlqzujqca od dnia 1 alycznla 1980 r. 
(Dz. Norm. Miar nr 16/1979 poz. 83) 
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3.2. Wymagania fizyczne - wg tabI. 1. 

Tablica l 

Żywi-ce fenolowe do laminatów typ 
Wymagania 

, 
. 

20~152 33-477 38-443 43-478 43-421 

o 
a) Gęst~ść w temperaturze 25 'C, 

g/cm 0,980 ł 0,995 l ,050 ł 1,090 1,040 t 1,060 1,050 ł 1,090 l ,030 ł 1 ,045 -
b) L~kość żywicy w temperaturze 

25 C, MPa • s 2 t 10 

c) Zawartość suchej substancji, % 16 " 20 

d) Względny czas utwardzania ' o 
w temperaturze 135 C, s 500 ł 750 

e) Tolerancja wodna 0,2 ł 0,4 

f) Czas utwardzania SCT w tem-
peraturze 17SOC, s -

3.3. Trwałość. Żywice fenolowe klejowe do laminatów 

powiDny odpowiadać wymaganiom normy w ciągu 

ltCZl\c od daty produkcji. 

21 dni, 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Żywice fenolowe kle jowe do laminatów 

na{'eży pakować w pojemniki przewoźne wg 

C-81400. Dopuszcza się do przewozu żywicy typ 

PN-73/ 

20-152 

cysterny samochodowe o komora ch wykonanych ze stali wę- , 

gl o' .. ej . 

Na każdym opakowaniu nll,leży umieścić napi s zawiera-

jący co n jmniej: 

d ) nazwę lub znak wytwórni, 

b) oznaczenie wg 2.2, 

c) numer partii i datę produkcji, 

d j masę brJ.tto i netto, 

. ,) "kres trwałości. 

P ·:-nadto na opakowaniu powinien znajdować . . się znak 

ostrzegawczy d la substancji łatwopalnych. Wymiary znakl:., 

~r-,va i s IX'sób zJldkowania - wg PN- 76/0-79252., . 

10.2. P rzechowywanie. Żywice fenolowe klejowe do la

minatów powinny być przechowywane w zbiornikach ze stali 

kwasoodpornej zaopatrzonych ',v mieszadło i izolację 

termiczną, gwarantującą utrzymanie temperatury 15 ł 25°C . 

4 . 3. Transport . Żywice fenolowe kle jowe do laminat6w 

w opakOWaniu wg 4.1 należy przewozić krytymi środkćl1Ili 

przewozowymi zabezpieczającymi przed nadmiernym n a 

gr.umip.m. lub przechłodzeniem żywicy zgodnie z Przepi

sam! w sprawie bezpieczeństwa ruchu pr zy przewozie ma

terlałów niebezpiecznych na drogach publicznych. 

W przypadJc,~ przewozu żywicy w kontenerach, opako-

w ;ml'l nale ży llstawi~ ściśle obok sie'bie na całej powierzch

ni środka przewozowego, a ~wentualne luki wypełnić ma

teriałem amortvzującym w taki sposób , aby ładunek two-

. 

100 ,+ 150 125 ł 175 100 + 150 125 ł 175 

48 ł 5'> 47 ł 51 54 ł 58 48 ł 52 

- - 1100 ł 1400 1100ł 1400 

- - - -

110 ł 160 70 ł 130 - -

rzył zwartą całość zabezpieczającą przed 

i wzajemnym uszkodzeniem. 

przesuwaniem 

. ' . 
Dopuszcza się ładowanie kontenerów tylko w jednej 

- wars twie. 

5. BADANIA 

5.1. Badania pełne należy przeprowall.zać dla każdej 

partii wyrobu. 

Badania pełne obejmują: 

a) sprawdzenie wyglądu zewnętrznego (3.1), 

b) oznaczanie gęstości w temperaturze 25°C (3.2a), 

c) oznaczanie lepkości żywicy w temperaturze 25° C 

(3 .2b), 

d) oznaczanie zawartości suchej substancji (3. 2c), 

e) oznaczal).ie względnego czasu utwardzania R H w tem

peraturze 135°C ( 3. 2d), 

f) oznaczanie tolerancji wodnej (3. 2e) , 

g) oznaczanie czasu utwardzania SCT w 

175°C (3.2f). 

ob 

temperaturze 
• 

5.2. Pobieranie próbek i przygotowanie średniej próbki 

lab.:>ratoryjnej. Próbki do badań pobrać w sposób określony 

w PN-67/C -04500 . Z każdej partii pobrać w sposób 10so-

wy, w zależności od partu , liczbę opakowań 

tabl. 2. ' 

podaną w 

Tablica 2 

• 
Liczba opakowlI.ń 

Liczba opakowań, które 
należy wziąć do poh~e-

w partii rania próbek 

do 5 wszystkie 

6 ł 15 6 , 

16 ł 25 6 

26 ł 63 12 
• 

powyżej 63 14 
~ 
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Z każdego 'wylosowan~go opakow·ania należy pobrać 

próbnikiem l lub 6 -wg PN -74/C-60008 próbkę pier"lI"otc.ą o 

masie co najmniej 200 g . Z próbki ogólnej przygc.l"c·I!"'~'X: j 

wg PN-67 ; C-04500 p , 5.7.1 należy pobrać średnią pr6bkę 

laboratoryjną v"Hości c o najmniej l kg. Pakowanie i prze

znac.zeni e średniej próbki laboratoryjnej wg PN-67/C-04500 

5.3. Opi", badań 

5.3. l. Wygląd zewnę trzny należy sprawdzić 

okiem. 

gołym 

5.3.2. Oznaczanie gęstośći wykonać zgodnie z PN . 66/ 

C-04004 p. 2.1 areometrem w temPiraturze 25 · ±10C. 

5: 3; 3. Oznaczanie lepkości żywicy 

5.3.3.l. Zasad a oznaczania. Oznaczanie lepkości dy

namicznej żywicy przeprowadzić lepkościomierzem obroto

wym Rheotest-2 lub innym obrotowym 1) (np. Emila). Po

miar lepkośCi żywicy wykonać w temperaturze +Z5°C . 

5.3.3.2. Przygotowanie lepkościomierza .obrotowego 

Rheotest-Z do. pomiaru lepkości i wykonarLi e ,,,znaczania 2). 
/ 

Połączyć termostat laboratoryjny z na.czyniem termostatu-

jącym lepkościomierza. T ermos tat powini ",n gwarantować 

ut r zymanie temperatury w granicach 25 ±O, SoC . Do na

czynia pomiarowego wlać '. Z5 cm.3 badanej próbki. Wrzecio

no pomiarowe SIN zanurzyć w naczyniu pomiarowym. Ter

mometr kontrolny w naczyniu termostatującym badaną prób

kę powinien wykazywać temperaturę 25 .:I:.O,5°C. ZnajduJą-

ce się w dol'nej części korpusu lepkościomierza pokrętło 

Lepkość -dynamiczną " obliczyć w mPa s wg wzoru 

z ClI • 100 
'I =- Dr ( l) 

w którym: 

z , - wartość tabelaryczna dla wrzecioJlll. SIN - 5,75, 

tt - odczyt na mierniku, 

Dr - wartość tabelaryczna dla danej prędkości obroto-

wej wrzeciona pomiarowego 

Rheotest-Z. 

lepkościomi.erza 

5.3.3.3,. Wynik. Wykonać trzy oznaczania .. Za wyni k , 

przyjąć średnią arytmetyczną dwóch oznaczań nie różńią

cych się ,od siebie więcej niż o 10% wyniku niższego. 

5. 3 .4. Oznaczanie zawartości suchej substallcji 

5.3.4.1. Aparaty, przyrządy i materiały 

a) Suszarka laboratoryjna z termoregulaCją do ' tempe-, 
o 

ratury 250 c. 
b) Płaskodenne na.czynko metalowe lub szklane o śred

nicy 8 cm. i wysokości 0,5 ł 1, O cm, lub inne o powierzchni 

parow~'l.i8. około 38 cm 
2

. 

c ) W,,-ga analityczna o dokladnoś.ci O, Ol g. 

dl Eksykator napełniony chlor ki0m wapniowym bezwod-

nyrn. 

e) Naczynko wagowe. 

f) Aceton. 

5 .3 .4.2. Wykonanie oznaczania . Płaskoderme naczynko 

określone w 5.3 . 4.1b) oczyścić acetonem, a następni.e 

przez około 10 min suszyć w temperaturze 135 ±2
0

C . Po 

tym c zasie wyjąć naczynko z suszarki, wstawić do eksyka-

regulacji prędkości obrotowej wrzeciona pomiarowego usta- tora, och:odzić do temperatury pok,ojowej. Zważyć ;laczyn" , 
wić w pozycji a wg tab1. 3 . Uruchomić napęd wczeciona .. Za ,ko płaskodenne z dokładnością do 0,01 g. W naczynku ' wa-

pomocą dźwigni zmiany obrotów 1 ł 12 opisanej w tab1. 3 

ustalić takie obroty, aby wartość Cl mieściła się między 

50-100 . 

Odczytać .wartość Cl na skali miernika po upływip. okolo 

10 min od ;;:hwili uruchomienia napędu wrzeciona. 

Każdorazowo po ","ykonaniu pomiaru lepkoś~i nac zynie 

oraz wrzeciono pomiarowe powinny być starannie umyte 

i osuszone. 

gowyrn odważyć około 3 g badanego wyroblI z dokładnością 

do 0,01 g i przenie ść połowę odważonej ilości do naczynka 

płaskodennego. Naczynk? wagowe z pozostałością zważyć 

ponownil! i z różnicy masy oblic?"yć masę próbki pobranej 

do oznaczania. Naczynko płaskodenne umieścić w .s'jszarce 

nagrzanej do temperatury ~35 ±ZOC. Suszyć przez 3 h . 

Naczynko ostudzić w eksykatorze i zważyć z dokładnością 

do 0,01 g. 

Tablica 3 

Symbol prędkości obrotov.ej I l la 2a 3a 4a wrzeciona 

fJr 3 5,4 9 16,2 

1) Patrz lr.formacje dodatkowe p. 4. 

2) Przy częstym wykonywaniu pomiarów lepkości przy
najmniej r az na dobę porównać oznaczaną lepkość wz·:"'l'cową 

podańą w ateście wzorca. Różnica nie może być >;l'iększa 

niż 5%. 

5 a 

27 

r 
6a 7a Sa 9a lOa n,+;; 

48,6' 81 145,8 243 437,4 729 l 1312 I ,I 

Za,wartość suchej substancji (Xi) obliczy': w pt'O-

centach wg wzor u 

w którym: 

m1 -masa próbki po wy suszeniu, g, 

m - odważka żywicy , g. 

• 

(2) 
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5.3.4.3. Wynik. Wykonać trzy oznaczania. Za wynik 

przyjąć średnią arytmetyczną dw6ch oznaczań n ie różnią

cych się między sobą więcej niż o 1%. 

5.3.5. Oznaczanie względnego czasu utwardzania RH 
o 

w temperaturze 135 C 

5.3.5.1. Aparatura i przyrządy 
, 3 . , 

a) Łaźnia olejowa zawierająca okc:ło 4 dm olejU od -

pornego na zmiany temperatury (np . olej silikonowy). wy· 

posażona Vi grzałkę nurnikową 500 W. 

b) T .. rmo",tat i termometr o zakresie O t 200
0

C. 

c) Mieszadło w pOSt4C' pręta szklanego o średnicy 

8,5 mm i stalej l'lrędkoścl obrotowej 47,5 obr/min. 

d) Probówki 200 x 23 mm. 

e) Pipeta 5 cm3 . 

f) Sekundomierz. 

5.3.5.2. Wykonanie oznaczama. Do próbówki wlać pi

petą 3 cm3 żywicy. Zanurzyć ją w łaźni olejowej o tem

peraturze 135 ±0,5°C i włączyć sekundomierz. 

Do probówki wprowadzić mieszadło i mieszać z pręd-

kością 47,5 obr/min, .obserwując, kiedy żywica odłączy 

się od ścianek probówki i n~winie się na mieszadł0 1) . W 

tym momencie włączyć sekundomierz. 

5.3. S. 3. Wynik. Wykonać trzy oznaczania. Za wynik 

oznaczania przyjąć średnią arytmetyczną dwóch oznaczań 

me rh:niących się między sobą więcej niż o 10"10 wyniku 

ni ż:sz'ego. 

5, 3 . 6. Oznaczanie toler-ancj i wodnej 

5 . 3.6. 1. A paratura i przyrządy 

) ZI k • 100' 3 • d' a .ew a o pojemnosci cm: o sre nicy pods tawy 

okolo 40 ł 45 mm. 

I) Ł • od 25
0

C • .) aznia w na o temperaturze 

'" Pipt,ta 10 cm 3 z podziałką 1/10 cm 
3

• 

d ' P.~dloże - kartka papieru pokryta dwiema liniami 

prostymi krzyżującymi się, o grubości 1 mm, wykonanymi 

czarnym tuszem., 

5.3.6. 2. Wykonanie oznaczania. Badaną próbkę żywicy 

doprowadzić na łaźni wodnej do temperatur}' 25
0

C i za 

pom~ą pipe ty przeni~Ść 10 cm3 do zlewki określonej w 
"-

5 . 3 . 6.1a) . Następnie próbkę miareczkować woJ,! destylo-

waną aż do mom(',ntu, gdy nastąpi tak silne zmętnienie, że 

podłoże wykonane zgodnie z S.3 . 6.1d) pod zlewką będzie 
, 

niewiuoc zne. Tolerancję wodną (Xz } obliczyć wg wzoru 

( 3) 

1) Na krótKO przed utwardzeniem żywicy, pęcherzyki 
S;".ćU ulatniającego się z próbki przybierają kształt owalno
-J.k-Ktlużny . 

w którym V, - objętość wody zużytej do 

3 
miareczkowania, 

cm . 

5.3.6.3. Wynik. Wykonać trzy oznaczania. Za wynik 

przyjąć średnią arytmetyczną dwóch oznaczań nie różnią-, ' \ 

cych się między sobą więcej niż o 10"10 wyniku niższego. 

• 
5.3.7. Oznaczanie czasu utwardzania SeT w tempe- , 

S.3.7.1. Przyrządy 

a) Płytka stalowa o wymiarach 18x18 ,' zaopatrzona w 

termometr kontrolny w bccznej ściance. Z 

regl.ilacją temperatury . 

automatyczną 

• o 
b) Termometr O t 200 C. 

Q) Sekundomierz. 

d) Łopatka stalowa lub mosiężna - wg rysuńku. 

I I 

r SzeSclO/r, t r ... 
I I 

~ .-
l 

(:~ 
I ' 

[@-79f6311-1ID 

5.3.7.2. Wykonanie oznaczania. Pipet'! lub rurką szkla

ną o średnicy wewnętrznej (; mm odmierzyć 0,3 cm
3 ży

wicy i szybko nanieść ją na środek płytki w g 5.3.7. la). Wlą

czyć sekundomierz . Temperaturaplytki podczas oznacza-
'. o _ -

nia powinna wynosić 175 ±2 C. 

Rozpro'",adzić żywicę na powierzchni kwadratu o boku 
l 

3 cm i ffileszać łopatką wzdłuż i w poprzek, obserwując, kie-

dy żywica przestanie wyciągać się w nitki. W chwili ! gdy 

nitki zaczną się odrywać od łopatki. wyłączyć sekundo-

mierz. 

5.3.7.3 . Wynik. Wykonać co najmniej trzy oznacza-

nia. Za wynik należy przyjąć średnią arytmetyczną dwóch 

oznac;'" ń nie różniących się między sobą więcej niż o lOs. 

5 .4. Zaświadczenie o wynikach badań. Wytwórca jest 

obowiązany dostarczyć odbiorcy orzeczenie kontroli o ja

kości wyrobu. 

KONIEC 

• 
InJormac Je dodatkov., e 



Informacje dodatkowe do BN-79/6311-19 5 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja oEracowująca normę - Zakłady Chemicz

ne HAJDUKI, Chorzów. 

2. Normy i dokumenty związane 

PN-66/C-04004 Przetwory naftowe. Oznaczanie gęstości 

BN -78 / 3311-03 Laminaty foliowane miedzią 

Prz'episy w sprawie bezpieczeństwa ruchu przy przewozie 

materiałów niebezpiecznych na ,drogach publicznych. 

Rozporządzenie Ministrów Komunikacji i Spraw We-

(masy właściwej) wnętrznych z dnia 27 listopada 1971 r. 

PN -67 /C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobiera-

nia i przygotowywania próbek 

PN -74/ C -60008 Próbniki do pobierania próbek produktów 

bezkształtnych 

PN-73 / C-B1400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecho

wywanie i transport 

PN -76 / 0-79252 Transportowe Jednostki opako.w ani owe. 

Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 

3. Symbol wg SWW - 1262-13. 

4. Pomiar lepkości dynamicznej przeprowadzić zgodnie 

z załączoną do aparatu instrukcją obsługi. 

5. Autorzy projektu normy - mgr inż. A. Dorywaiska, 

K . Kozubski , Zakłady Chemiczne HAJDUKI . 

6. Wydanie 2 - stan aktualny: grudzień 1980 - be;z zmian. 


