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WYROBY 6191-182 
PRZEMYSŁU . Odczynniki 

CHEMICZNEGO Węglan wapniowy 
Grupa katalogowa 1051 

l. WSTĘP nI. la hl. I 

Pr/.edmiotem normy jest węglan wapnl!lwy stosowa-
ny jaku odcLynnik chemiczny. 

W~glall wapniuwy ma: 
a) wLór che miczny ("aCOJ, 
b) mas~' molową IOO ,Ol) g/ mol. 

2. PODZIAł, I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W zależności od zawartości głównego 
skladllika i la nicClyszczell ustala sit; trzy gatunki w~gla
ILU \\'apnl<lwegn o/naC/Ulle: 

CI .d.a . - Clys ty d(l analizy, 
CI. - Clysty. 
CI. oel alkaliów - Clysty hl'! alkaliów. 
2.2. Przykład oznaczenia w<; gla n u wapn iowcgo Cly

~teg(l do allalizy: 
Wli (i! AN WAPNIOWY o.d." . BN-X6/ 6IlJl - I);2 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Węglan wapniowy p(lwln len 
mieć postać oiałcgo mikn1krystaliu.ncgo proszku, bez 
I.apachu i bel smaku . 

Doorze rozpuszua sit; w rozcietlczonych kwasach: 
~olny m. aznlnwym i nClnw)'m. praktycznie ni c ro zpusz
C7a si~' w wod7ie. 

3,2. Wymagania fizyczne i chemiczne _ . wg taol. I. 
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jl SI ronlu (Sr" I, '. ; (1/1 / 1111. 1IIl.' \ \ 1,' - IIIC IHlIT,,, li / U-

el'J lIiż .0,112 ie ,,~. 

ki Sodu i 1'"lasu (N,, ', K ' I. ',; (lil i I/li. 

IlIe 1\ I,Cl'J niż 0.11 I 11.112 

I) Muglle/u M " ( g- I. 'i, (1111 /111, lII e I1IC l1(1rmali/u-

IVI,CC.l lIiż 0.115 Jl' s l, 
1111 A rSClIII (Asi. % (111 1 1111. nk, wi,l'cj O.IIIXI] 0,111105 

liii. 

Dla gatunku cz. oei' alkaliów douszna się zawartość 
sodu i po tasu (Na +, K +) nie wi"ccj niż. 0,0 FYu . 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Wytyczne ogólne. Węglan wapniowy 
k(lwa ć. . prZCChll\vy \vać tra ns portpwać 
l PN-70/ C-iiOOO l , 

4.2. Pakowanie 

należy pa
zgodnie 

4.2.1. Opakowania jednostkowe. Rod zaj opakowania: 
sl n.lL· ;,/kl;I Il L' tYru POCh i' Ilakn; tk" z tworzywa sztucz
Ilcgo i polil'lylcllową chcmiul1ic odporną podkładką_ 
sL.Cll'Inie l a I1lk n i<;t" wg BN-84! 6833-23. 

Masa opakowań netto: 250, 500, 1000 g. 
W uzgod nicniu 7. odoiorcą dopuszcza si~ inny rodzai 

i wielkość o pakowania , jci.eli przeprowadzone pd)oy 
wykaż.ą, że zabezpiecza o no produkt w sposób nic gnr
sz ~' od ww. opakowall i ma wymiary zgodne z zasa
dami syste mu wymiarowego opakowatl. 

Zgłoszona przez Przedsiębiorstwo Przemysłowo-Handlowe Polskie Odczynniki Chemiczne 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemysłowej dnia 25 sierpnia 1986 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 kwietn ia 1987 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 1/ 1987 poz. 4) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1987. Druk Wyd . Norm. W-wa . Ark . wyd . 0,80 Nakł . 2200 + 40 Zam. 3967/86 Cena zł . 27 .00 



2 BN-!l6/6191-182 

4.2:2. Opakowania transportowe stanowią skrzynki 
z tarcicy wg BN-6317 161 -06, odporne na uszkodzenia 
mechaniczne, sprawdzorle . wg PN-70/0-79 100, odpo
wiednio dla grupy 2 klasy 3 i odmiany I. 

. Pojedyncze słoje w skyzynkach należy zabezpieczyć 
przed rozbiciem środkiem amortyzującym. 

4.2.3. Znakowanie opakowań jednostkowych należy 
wykonać zgodnie z PN-70/C-~OOO I p. 4.2.3. 

4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych nale
ży wykonać zgodnie z PN-70/C-8000 I p. 4.3, 
umieszczając dodatkowo: 

a) znaki manipulacyjne wg PN-85/0-79252 p. 2.4. I , 
2.4.3 i 2.4.4,' 

bj liczbę warstw ładowania - 3 warstwy zgodnie 
z PN-84/ N-02009, 

cj liczbę warstw składowania - 4 warstwy zgodnie 
z PN-84/N-02009 . 

4.3. Formo'wanie jednostek ładunkowych. W przypad
ku stosowania paletyzacji , jednos tki ładunkowe należy 
formować na paletach skrzynkowych z drutu , o wy
miarach 800Xl200 mm wg PN-81/M-78216. 

Ładunek na palecie powinien być za bezpieczony 
przed przesuwaniem i deformacją , tak aby z paletą two
rzył zwa rtą stabilml jednostkę ladunkową. 

4.4. Przechowywanie. Węglan wapniowy powinien 
być przechowywa ny w suchych chłodnych, dobrze wie

trzonych maga zy nach. Przechowywany w ww. warun
kach zachowuje własności użytkowe przez 2 lata. Opa
kowania s kładać \V warstwach wg 4.2.4c). 

4.5. Transport. W"glan wapniowy jest odczynnikiem 
bezpiecznym. nic ma klasy niebezpieczeilstwa RIO. 
Opakowany wg 4.2 może być transportowany dowol
nym krytym ś rodkiem transportu , zgodnie z obowią
zuj,jcymi prze pisami kolejowymi i samochpdowymi ' ). 
W środku transportowym układać w 3 warstwach, za
bezpieczając przed prze mies zcza ni em SJę. 

5; BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) Oznaczanie zawa rtości węglanu wapniowego 

(3.2a) , 

b) Oznaczanie zawarl('~l' i substancji nierozpuszcza l
nych w kwasic so lnym (3 .2b), 

cj Ozn'aczanie zawartości chlorków (3.2c), 
d) Oznaczanie zawartości siarczanów (3.2d), 
e) Oznaczanie zawartości fosforanów (3.2e), 
f) Oznacza'nie zawartości azotu ogólnego (3.2f), 

g) Oznaczanie zawartości metali ciężkich (3.2g), 
h) Oznaczanie zawartości żelaza (3.2h), 
i) Oznaczanie zawartosCJ baru (3 .2 i), 
j) Oznaczanie zawartości strontu (3.2j), 
k) Oznaczetnie zawartości sodu i potasu (3.2k), 

I) Oznaczanie zawa rtości magnezu (3 .21) , 
m) Oznaczanie zawartości arsenu O.2m). 
5.2. Pobieranie próbek. Próbki należy pobierać zgod

niL' I PN-70/C-80047 dla odczynnika cZ.d.a. i zgodnie 
I. PN -67/C-04500 dla odczynnika cz. 

' ) Patr~ Inr"rll1 acj,' dod~lkLlwe p. 3. 

5.3. Opis badań 
5.3.1. Wytyczne ogólne. Przy przeprowadzaniu badań 

należy przestrzegać wymagaJl wg PN-8 I/C-O I 055 . 
5.3.2. Oznaczanie zawartości węglanu wapniowego 

5.3.2.1. Odczynniki i roztwory 
a) Kalces. roztwór O,I %(m/ m). 
b) Kwas solny, d(HCI) = 1',12 g/mI. 
c) Wersenian dwusodowy, roztwór miafl()wany o stę

żeniu c( EOT A) = 0,05 mol/l. 
d) Wodorotlenek sodowy, roztwór 20%(m/ m). 
5.3.2.2. Wykonanie oznaczania. 0,1500 g badanego 

węglanu wapniowego rozpuścić w kolbie stożkowej po
jemności300 mi w 100 mI wody z dodatkiem I mi 
kwasu solnego, dodać 6 mi wodorotlenku sodowego 
(pH 12),0,5 mi kalcesu i miareczkować roztworem wer-

. senianu dwusodowego do zmiany zabarwienia z czer
wonej na czysto niebieską . 

Zawartość węglanu wapniowego (X) obliczyć w pro-
centach wg wzoru ' 

X= 
v . () ,O{)S004 . !OO 

( I ) 
m 

w którym: 
V - objętość zużytego do rniareczk(lwania 

roztworu wersenianu dwusodowego, mI, 
0,005004 ilość węglanu wapniowego odpowiada-

jąca I mi roztworu wersenianu dwuso
dowego o c(Na 2EOT A) = 0,05 mólll, 

m - masa badanej próbki, g. 
5.3.3. Oznaczanie zawartości substancji nierozpusz

czalnych w kwasie solnyin 
5.3.3.1. Odczynniki. Kwas so lny' d(HCI) = 1.12 g/mI. 
5.3.3.2. Wykonanie oznaczania. Do 50,00 g badanego 

węglanu wapniowego dodać 100 mI wody i ~J(\rcjami 

około 125 mi kwasu solnego do całkowitego rozpusz
\ czenia się próbk i. 

Roztwó r przesączyć przez uprzednio \vymyty i wy
suszony d o stałej masy szklany tygiel cło sączenia G4. 

Pozostałość na tygl u prze myć gorąc'j wodą i wysu
szyć w temperatlJł7C 105°(' do stalej masy. 

Zawartość s ubstancji nierozpl.lszc zalnych w kwasie 
solnym obliczyć w procentach (X,) wg wzoru 

m I . 100 

50 
(2) 

w którym In I - masa wysuszonej pozostałości, g. 
5.3.4. Oznaczanie zawartości chlorków 
5.3.4.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/C-045 I 8 

p . 2.3. I , oraz wodorotlenek sodowy, roztwór 
27%(m/m). 

5.3.4.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego wę
glanu wapniowego umieścić w zlewce pojemności 

100 mi , zwilżyć 10 mi wody i dodawać porcjami oko
ło .4,5 mi kwasu azotowego do całkowitego rozpusz
czeniasi~ próbki. Zobojętnić roz twór wodorotlenkiem 
sodowym i dalej wykonać oznaczanie wg PN-82/C-04518 
p.2.3.2. 

Do roztworów porównawczych dodać 0,01 mg CI
dla odczynnika cZ.d.a. oraz 0,10 mg CI - dla odczynnika 

cz. i cz. bez alkaliów. 



BN-86/6 191-1l>2 3 
• 

"-
5.3.5. Oznaczanie zawartości siarczanów 
5.3.5.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-02/C-04519 

p. 2.3 . 1 oraz wodorotlenek sodowy, roztwór 27%(m/ m). 
5.3.5.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego wc;

glanu wapniowego umieścić w zlewce pojemnośc i 

JOO mI, zwilżyć 10 mI wody i dodawać porcjami około ' 
2.5 mI kwasu solnego do całkowitego rozpuszczenia 
się próbki. Roztwór zobojętnić wodorotlenkiem sodo
wym i dalej wykonać oznaczanie wg PN-02/C-04519 
p. 2.5.3. 

Do rozt wll ru porównawczego dodać: 0,05 mg sor 
. dla odclynnika cZ.d.a. oraz 0,5 mg sor dla odczyn

nika cz. i cz. bez alkaliów. 
5.3.6. Oznaczanie zawartości fosforanów 
5.3.6.1. Odczynniki i roztwory - wg PN -~2/C-()4503 

p. 2.3.3 nraz: 
a) K\\a s ~olny d(HU) = 1,12 g/mI. 
b) Wodor~ltlcnck sodowy roztwór 2%(m/ m). 
5.3.6.2. Wykonanie oznaczania. 5,00 g badanego wc;-

g lanu wa pniowego umieścić w zlewce pojemności 

100 mI. Lwilżyć kilkonHl kroplami wod y i dodawać 
po rcjami około 12 ,5 mi kwasu solnego do całkowitego 
rOLpuslczenia się pr!lbki. Roztwór zobojętnić wodorv
tl enk ie m sodowym i rozcieńczyć do objc;tości 15 mi 
i dalej wykonać oznaczanie wg PN-lQ/C-04503 p. 2.3 .5. 

W przypadk u wizualnego za kończenia oznacza nia. 
do ro ztworu porównawczego dodać 0.05 mg P0 4·~ - . 

5.3.7. Oznaczanie zawartości azotu ogólnego (N) 
5.3.7.1. Aparatura - wg PN-o I/C-04527 p. 2.4.1. 
5.3.7.2. Odczynniki i roztwory - wg PN -o I/ C-04527 

p. 2.4.2 oraz k\las solny d(HCI) = 1, 12 g/ mI. 
5.3.7.3. Wykonanie oznaczania. I ,00 g badanego w<;

glanu wapniowego umieścić w kolbi~ kulistej aparatu 
destylad jneg(', zw il żyć lO mI wody i rozpuścić w o koło 

2,5 1111 kwasusnlnego. 
ROlI w(>r w kolbi e r ozcie l1czyć wod,! dp o bjętości 

150 mi , dalej postępować wg PN-o I/ C -04527 p. 2.4.3. 
"V prl) paLiku wi zualncgo za knl'1czen iu oznac / unia ,' 

pri' ygolować rozt wór pOI Ó wlla \Vczy przez równoczesne 
pI7ede~tyl() \\anie roztworu zawicrającego \\' tej samej 
ohjc;t ()ści le same i l ości odczyn ll ików oraz OA mg a701u. 
Badana prbbka odpowiada wymagan iom Ilormy przed
mi o towej . jeż.e li powstal e żóhllbrązowc zabarwien i(' ba
da nego ro/ two ru jest mniej Intensywne albo ró wne 
/.aba rwieniu rozlw"ru p"równawczego. 

5.3.8. Oznaczanie zawartości metali ciężkich jako su-
\ my ołowiu, miedzi i srebra oraz żelaza, baru, strontu 

magnezu 

5.3.8.1. Odczynniki i materiały pomocnicze 
a) Fkktrod y grafitowe spck traln.ie czystc' 'produkcji 

CSRS. Iyp u SU 316 i sU 202/ 0 06 mm Su 316, głę " 
bokości kralcrka 2.5 mm SU 202 z zakOllcleniem stoż

kowym ). 
b) Mil's/anina z<lwicraj<}ca lorY! , pros/ko grafitowego 

i t)( )o/r węglanu wapniowego, przygotowana w następu
jący sposób: O(i\{'<lżyć lo g węglanu wapniowego spek 
tralnie czystego i 2 g proszku grafitowego s peklralnie 
czy~tego. Odważki przenieść il ościowo do wkładu młyn
ka, calość ucierać w Cl<)gu 20 min przy amplitudzie 

6-7. Przygotowaną mieszaninę przechowywać w szczel
nie za mkniętym naczynku z polietylenu. 

c) Płyty fotograficzne Agfa Gevaert 34 B 50 lub 
ORWO Blau Hart WU-2. 

d) Proszek grafitowy spektralnie czysty S U 60 I. 
e) lknki - żelazowy, ołowiowy, miedziowy i ma

gnezowy: azotany L- srebrowy i strontu oraz chlorek 
barowy spektralnie czysty. 

f) Utrwalacz zwykły kwaś ny, przygotowany w na
stępujący sposób: rozpuścić ko lejno w 500 mI wody 
destylowanej, 400 g tiosiarczan u sodowego i 25 g piro
siarczynu potasowego , uzupełnić objętość roztworu wo
d,) do !OOO mI i wymieszać. 

gl Węglan wapniowy spektralnie czysty. 
h) Wywoływacz I D-2 rozcierkzony przed użyciem 

wodą 1+2. 
5.3.8.2. Aparatura i przyrządy 
aj Genei'ator łuku prądu stałego. 
bl Mikrofotometr nie rejestrujący . 

c) Młyne.k elektromagnetyczn:. typ 00502, produkcji 
Fritscha, z wkładem i kulą z agatu. 

d) Spektrograf dużej dyspersji, np. PGS-2. 
ej Spektroprojektor. 
n Waga torsyjna. 

5.3.8.3. ,Przygotowanie próbek wzorcowych - ze świe
żo \\Iysuszonych lub przeprażonych tlenków metali oraz 
azotanu srebra i strontu, chlorku barowego. \-

Od ważyć następujące ilośc i: 

Fe 20 J 2g mg 
PbO 21 mg 
MgO 33 mg 
CuO 25 mg 
AgNOj 31 mg 
iłaCh 30 mg 
Sr(NO J)z - A8 mg 

21(1 mg 

Odważki pr/l'llic~ć ij(l"c io wo du wkładu młynka , 'do

dać 1.5X4 g węglan u wapn iolVl'gó spek tralIlie czystego 
i 0.2000 g proszku gralit1lwego . Całość ucierać w ci'j
gu 40 mi!l . pu)' amplitudzie 6-7. 

Otr/ ymall y w/.or/.ec podst a wowy przechowywać 

w s /czl'lniL' iamknięt y m naClynku z polietylenu. 
Sc' rię ro7ciellczony..:h roztwurów wzorcowych robo

l'Iyc h (I zakresie Sl<,')l'1l ł . ur l - I . 10 -4% przygotować 
prze z kolejllc ro /cil' tlCl.l'nic wzo rca podstawowego 
mies/a nil1~, spor/.'ldwn<! w 5.3K In wg tabl. 2. 

Tablica 2 

W l, ,rlec \\'yJ - Otł\\:l7b Odważ- SII;żenic plcr-

NUlllfr ścul\\ y (\ la- wl.orca ka IllIC- wiaslka 
w /.o f ca wartosci plcr- w yjścio , s/.anlll y \V otrzymanym 

\\ ia'Slka weg.o g wzorcu 

'Yr mg % 

I 2 3 4 S 

I I 500 4,500 1.10-1 

2 1'10-1 500 4,5()O I' J(f' 

3 - I·llf l ISO 4.X50 3,\0 -' 

4 1'10" SOO 4.500 1·\0 -, 

5 1, \0-' ISO 4.X50 3·10" 

6 1,10-' 500 SOO I·I(P 
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W lor,T I"!I/Cll'nC/tllll' uCler,lć w Ciągu 30 mm, prl)' 
<llllplilud/il' 6-7, 

I' 1'/) goltlwallc w/orce p'rzechowywać w szczelnie 
1 ; lnlkl,i~'lych lIaclyllkach I plllidylenu, w celu przygo
l(l\\ :lllia krl)'wcj w!OrCowlj lldważyć po 50 mg każdcgo 
Il' \\ l' 'rd) \v, rtlC/~, WSI y \ III W -6 do W -I i przen icść 
iltlś,: ill\\tl dl' kr;'lnb , upr/edllio pr/cdpalonych w łuku 
pr"dll sl<lkgtl () Ilal<;iclliu 6A w ciągu 20 s, ('Iektmd 
gLIi'il (, \V\ ch, 

Lld,tr"dy I pn')hk <I 111 i w/orL'owymi przechowywać do 
1ll!ll11l' llIU w/bud/clli,1 \V kasecie z pleksiglasu, 

53,8.4, Przygotowanie próbki badanej. 0,900 g b<ltb
Ill'gU w.,:glal1u wapl1iowcgo umieścić we wkład/ie młyn -

1..<1 . d"d;Jl' 0 , 100 g prtls/ku grafitowcgo. całość ucinać 
\\' ciqgll 5mil1. pJ'/y amplitud/ie 6-7, Odwai. yć po 50 mg 
olr/ymanl'j mieszal1il1y. pr/l'lIil'ść ilościowo do krater
b, uprlL'dnip przl'dpalon)'ch w ciągu 15 s w łuku pr,,
du st,dcgo o lIal~' icllili 6A, clektrod grai'itowych, 

5.3.8.5. Wykonanie oznaczania. Naświetlać kolejno 
11,1 jL'lIIl,' pł y t\, i'oltlgr<li'iLlIi<, widnlO próhek ba'danydl 
I próhckj w/orcowych w podallych niżej warunkach, 

W/hud/l'llic IlIku prądu stałegti do nat<;żenia 

9 A ±:O,5 A, W pr/yp<ldku stosowania spcktrograi'u 
si<ltkowegn () dui"1 d ys pl'rL'j i PCiS-2, obowiąlllj,! poda
li,' Iliil' j w<lrullki, 

K,p skl\Cl'lli<l si ,nki (\' dla I I.<lkrcsu +6 , 17 (dla zakre
~u dlllgl,~ci r<lli 250 -;.' 430 11111), 

K,p sI.. r.,:cc 11 i;1 si<ltki Lr dla II zakresu +9,37 (dla 

I.akrl' su dlugnści fali 420 -;- 5XO nl11 dla omac zam" 
h,ll'lI i str(llllu, 

OS!;lhi<lc/ tn\jsloplliuwy o pr/l'pus/.czaI nośc'i lO, 50 
I łOWI( , 

UstuwielliL' kolim,i\or<l - F 9,6, 
Skośm' ustawiclii,' s/cl\:lin y ({! 5,2, 
S/nok()ść s/LI~ liny spL'ktrngrafu - 0,02 111m, 

I Udkglość mi.,:d/ Y ckktr'l(bmi - 3 mm , 
Pr/csllllla p(lśrl'dni<l - 3 ,2 mili, 
C/<lS ekslw/ylji - 60 s , 
Lleklrnda doilla l krall'l'kiem - katoda, 
EIcJ.:troda g('))')I;J / z<lkolll'/cllielll stoi.kow ym - ano

d,l. 

W celu otr/ ) Ill ;.Illia dokLidllil'jsl.ych wYllików wykt l-
II:JL' Ih' 3 l'ksP' I/ Yl'jl' Il)'(')hki h:Jd:Jlll'j w I i II / akresie . 

Naś\\'idltlll<l p"I~' 111togr;d'ic /lI<, wY\l'o"'ć w ll' mlw 
r'llur/C 20 ± O,S"C. \\ ,:i;,gu 4 milI. utrwalić w CI<)gu 
10 mili. wy płukal' i IV VSllS/ )'L' , 

W Ptr/)' l1lall)'l'h widnl<l ,' h pn'dwk h,ld,lll)'c h i próhek 

w/llrl'(I \\\ c lt W \' /II:ll: l yĆ. lI:1st\'puj'lcc lillic analitycl.ne: 
Mu 

'=' 279.55.1 Iln1. 
Ph 2X3,306 111m . 

SI' 460.733 11m, 
I ' C 302,OM 11111. 
Cu 324,754 11m, 
/\ 12. 32XJ)6g 11 m, 
Ib 4lJ3,40 11m, 

Zmierl.yć I,aocrwicllienil' linii allalityc/ncj pr/y od-
powiednio dobralll'j przepus/.czalności osłabiacza 

w widmic próbek badanych i próbek wzorcowych. 

Z otrzymanych pomiarów ' zaczernień linii analitycz
Ilych dla pos/czególnych oznaczanych pierwiastków , 
wykreślić ,krzywe analityune w układzie SI, Igc, w któ-

ry m: 
SI - zaczcrnit'nie linii analitycznych poszczegól

lIych pierwiastków w próbkach wzorcowych, 
Igc - logarytm s\(;żenia dallcgo pierwiastka w prób

kach wzorcowych, %. 
Na podstawie średniej zaczernieJ1 SI poslL'7.ególnych 

pierwiastków w próbce badanej , odczytać I. odpowied
nich krzywych pracy st<;żenie oznaczonych pierwias

tków w procentach. 
Zawartość ż.\I'laza Xl, hani X l, ołowiu X4• miedzi X" 

srebra Xh, magnezu X7 i strontu Xx w badanym węgla
nie wapniowym obliczyć w procentach · (Xl_xl wg wzoru 

X2_x = Igc (3) 
w którym c - st~żenie poszczególnych pierwiastków 

odczyta ne z od powiednich krzywych analitycznych. 
l/rl. 
5.3.8.6. Obliczanie zawartości metali ciężkich",X~) ja

ko sumy zawartości ołowiu, miedzi i srebra - wg wzoru 
X" = X 4 + X, + X 6 (4) 

w którym: 
X 4 zawartość ołowiu ohliczoila w 5.3.8,5. 
X, - zawaratość miedzi oblicl.Ona w 5.3.X.5. 

X" - zawartość srebra obliczona w 5.3.8.5. 
5.3.9. Oznaczanie zawartości sodu i potasu 
5.3.9.1. Aparatura - wg PN-6X/C-04953 p. 2.3. 

5.3.9.2. Odczynniki i roztwory 
a) K was so In y o d( H CI) = 1,18 g/ mI. 
b) Roztwór wzorcowy zawicraj'lcy jon)' Na +, przygo

towany wg PN-6UC-04953 p. 2.4d). 
c) ROl.twór w/orcowy zawil'l'aj'lcy jon)' Na +, pr/ygo

towany wg PN-6UC-04953 p. 2.4d), rO/cieJ1czony wod 'l 
10+90, 

d) Roztwór W/Ofl'OW y lawicrający jony K+ przygoto

W:llly wg PN-68/ C-04953 p. 2.4e), rozcidlclOny WOt!'l 
10+ 90. 

c) Węglan wapnia spektralnie czysty. 
5.3.9,3. Warunki fotometrowania wg PN-68/ 

C-04953 oraz z instrukcj '.) obsługi danego fotometru 
pł (l m ie n io we go , 

5.3.9.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor
cowej. Do l.lewki kwa rcowej pojemności 100 mi od
waiyć 5,00 g w<;glallLl wapnia spektralnie czystego , Iwil-

7yĆ wod,.) , wdać powo li dal'l c kroplami 5 mi kwasu 
sn.lIlL'g(), pr/l'llil'ść do kolb y pomiaro wej pojcmności 

100 mi, uzupełnić woLI" do kreski i dokładnie wymic
s/.ać (ro/l wó r A). 

Do kai.dej z s/cściu klllb pomiarowych pojemności 
100 mi odmierzyć 10 mi roztworu A oraz kolejno po 
(): 2,0: 4,0: 6,0 : X,O i 10 ,0 mi ka żdego z rOlcieilcwnYl'h 
roztworów wzorcowych sodu i potasu, kolhy ulupelnić 
wod.1 do kreski i dokładllie wymieszać . 

Roztwory rOl.py lać w płomieniu fotollletru płomie

niowego, w optymaln ych warunkach ustalonych dla 

stosowanego aparatu. 
Z odczytanych wyników sporl.ądzić wykresy krzy

wyc:.h wzorcowych w układzil' sl\;ienia sodu lub potasu 
- wychylenie przyrządu, 
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5.3.9.5. Wykonanie oznaczania. O.SO g hadanego w~
glallu wapnia umieścić w z!cw(e kwa rcowej pojemllośl:i 
2S mi. zwilżyć wodą. wdawać kroplami I mi kwasu 
solnego. przenicść do kolhy . pomia rowej pojemności 

100 mi, uzupdnić wod;j do kreski i dokładnie wy
mie s i'.ać, RoztwClr zapyl;l ć w płomieniu fotometru pło
mieni (lwego w warunbdl idelit yc znydl jak prl)' spo
r/,ądza Iii u k l7ywy.: h wlllrcowyc h, 

Zawartość sodu (X" ' ) orai' potasu (XI!l w procelitach 
ohliczyć wg wzoru 

w którym: 
CI, C, 

X JO , I I (S) 

stężen ie sod u I ub pot a su ()dczyta ne z k rzy
wej wzorcowej. g/ml. 
objęt ość rozt woru próbk i pri'ygo towanego 
do pomiaru mi, 

m2 - odwa żka hadanego węglanu wap,nia, g, , 

zawartości arsenu 
i przyrządy 

5.3.10. Oznaczanie 
5.3.10.1. Aparatura 

C-04SII p, 2,3,2, 
·5.3.10.2. Odczynniki 

<..'-04SII p, 2,3,3 oraz 
2711(J(ml m), 

wg 

i roztwory 
wodorotlenek 

wg 
sodowy, 

PN-811 

PN-811 
roztwór 

5.3.10.3. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego wę- . 
glanu wappiowego umieścić w kolbie stożkowej ze szli
!l'm pojemlloscl 100 mi, zwilżyć wodq rozpuścić 

w (lkoło 2.5 mi kwasu solnego, 
Próbkę zobojętnić wodorotlenkiem sodowym , roz

ciel10yć wodq do obi~t(}ści 30 mi i dalej postępować 

wg PN-E<I /C-04SII p, 2,3,6 , 
Za ba rwienie papi.erka bromortęciowego użyskane 

z badallego rOItworu porównać 7 zabarwieniem papier
ka bromortęciowego uzyskany m w tych samych warun-, . 
kadl i'. I'ozt woru Wzorcowego zawil'l'aj;lcego \Iv' tej sa mej 
objętośc i te scllile ilości odC7ynników oraz 0,003 mg 
As dla odczynnika n,d ,a , i O,OOS mg As dla odczyn-
nika cz, i cz, be z alkaliów, 

KONIEC 

INf'ORMA C.W DODATKOWE 

I. Inst ytucja opracowująca norm,.. - Pr/l'dsi.; hi"rslwo PI'Il'll1yslo

\\,(I- I-blldl"wl' [',,"kic' Odoylllliki l' h ćl1l iollL' , Ciliwi<:c' . 

2, Istotne zmiany w stosunku do PN-!li9/C-8ł1256 

;1) w pro wad/Clll tI g; ltlll ll:k \.: I.\s l ~ hl'/ alk; diów. I 
h) wprcIWi.ld/OIlO o/naL' / alli l' prlli":l' lIlnwl.:'j li.l\Van(}~c i WI.,'gbllU \ \ ap

n ip\\\.:go Illd t.l d q mi(j ~l.'L· /koWi! / 1; I S t O~(lW<llli t' 11l FDTA, 
L' ) wpn1W;łd /OIlU ll/.II~H..· I'; III1 \.· 1.. I \\'a rtl)ś~i rnsl"lIr:JIIÓ " Inc ttH.lq kp

lo r~ 1llL' I r ~Il' 111,1 .. 

d) wp rowild/ollU O/IIlI L'l.iJ llh .. ' )aW~t l'l( ~L' i sodu i PtI(aSlI 111\.'lod' I 

f ( II P llh .. ' I r y l.: l n ~J or;l l ()1.1I~H': I.. 1 n h.' 1 ... 1 W~I rh 'ŚL' j i.da za. ołowiu. s !'\.:bra. 

mil.'d /i. strolItu .. haru i llli.1gUI.'/lI nH .. ~ l nd. , Spf...~ ktrllg raficl. ll;! . 

D, II ~ c hoa s oh owi:, luj:, C" P N -51/ I C-X025h I.Os l"jc lin ie W:I Ż "i " 11<1 

./ dllic' J11 I kwicllli" 19X7 r. 
3. Normy i dokument y zwią7.anc \ 

P N-X l i C -O 1055 A n" Ii i" " hl' l1lil'zn :1. Wy lyczlIl' wyklln y W" lIia b"d:1I1 

['N -t> 7I C-045\X) ['mdlII" ~ Ch l' lllil'/ Il l', Wyl )'l'I. lll' pobiera ni" i prl y

t!" I,, \\'\·wal1ia pró bl'k 

I'N-x2/ (,-04503 Amlli/.a ehc'mie/Jw, OZII:l o.a ni,' mal ych /:I\v: l rtości 

r( )Sr(Jr~ tnó\\. w hl'/h ; lrwll y~ h rt.)ll\V()ra~h 11ll'I(łd:., k(ll ~ ,ry mt'll'yL' /Il;1 

PN- X 1/ (' .. 04511 A na li la e h,'m ion:!. 07ll: lo anic Ill:!ł ych zawart",ei 

. lrsl..' llll 

PN -X2/C-045I X !\na li /.a "Will iO Il" , OliW CI'"lil' mai yeh za w" rio, .. i 

ehli 'rkó w 111l' II Id:, lU rhidylllcl non:1 

PN-x2/C-04519 Anali z:1 ehcJllicma , O/llill'/.anil' Illal jch 1.:1 wa rl o';e i 

Sia rl'lllllÓW w boharwnyc:h 1'lll.lw(lrad, n1l'I (xt" 11ld)id Y I\lc:tt~vCl " '1 
PN-XI / C -045 27 A I1:IIi / " d1(' J11io n:!. OZl1aOl lllil' aZOIU IlgÓlllCgll IIl l' 

lo d:1 dl'sl ylae}jn:l 

PN-~X/C-0495.1 A li" li /.a dll' Illi 0 .11 a , Plulll iCl1i"\VI I-f(l 1(l1ll l' I rn: I.lW I1h' 

lod" PZI1ó1l:/llllia mał ych 1~IWi.ln tlŚ('i sodu . potasu . W~l pll ji.l i ~lr()lJll1 
PN -7 \l /C-llOOO l Odo\ I 1Il ik i, Pa k <lwa nil'. przl'chuwyw:III ~" i I 1''' "'po rt 

, PN- 70/ C -X\KI4 7 OdOy1l1l i k i, W ) I ) '~ /.II l' pubina lIia ' próhl'k I pr/ygo

lowani" ś rnlllicj p róbki 1 :!ł)or:l l o l)jnl'j 

PN-X I/ M - 7X216 Paki } ladunkowl' pI<J s kic jcdllop!yloWl' Cl ll,j·()\Wj

śei\l\VL' hn skrl.ydd drcwllianydl XOOX I 200 - EU R 

PN-X4/ N-02fKI9 P lxl s lawv d /i" laln"śl' i nonnali za l'Yjnl'j, W y lyOJW 

npraCt )WYW.IIlI:t norm w l a k r('s il' p~ 1 knW:'llli:l . p r71:'L' h o wywa "ia 

i IrallSporlll \V~r(}bu 

PN-70/ 0 -71/ 100 Opa k 011':1 II i" I r:ll1,porlU\w . Odporll(lŚć na lISl.kod zl'

IIi:! IlH.'challi c7 l1l', \Vy mag<l lli 'J i badania 

PN-X5/0- 79252 Opa kowa ni:1 Ira nsportl IIVC I l" WlI r\ ,,, l'i:, . Zila k i 

i Ilwkowanil', Wy magani :1 podslawllIw 

BN -X4/ óX33-23 Op:I~ll\l'alli" j ,'d"oslkllWl' s/kl:lIll', SllIj,' Iypu POCH 

(hl ('<..k/)lIników l.'hl' miL/ II )\.: h 

HN -6V7161 -06 Skr/)' nki i klllllplcly s kr/l ll~ "wl' I l ' lreky d" od

l.' l .yr lllih.l')\\, dh:mil.·'ll )c h 

Us l,,\\ :.! I dllia, 15 lislolXld:1 19X4 r. Pr' l\vo PUCI\'(l/() \W (D l. U 111' 53 

1' ''1 . 272/X4 
Rcg ul ~ln)ill Prled si~hiorstw' l Pnlskłl' Knkjc 1\111s1WlJWe '0 ~~ł(.ł pw<l nili 

i l abl'l pin:z: llliu prz,',ykk IIlwal'<lw)'c h (D/ . TiZK nr 9 1'(1/. 6X 

I 19x 5 L) 

Pr/l·p i!-.y tl ladt)\\;llliu wagt lllÓW 1()W~ln'w~Il.· h ~ Z~II:łl'/. llik II d o U l1l t l- . 

\V~ li w /ajl'11l11~1Jł u:iy lkow' llliu \\agonów Itlw:II'owych \\1 knJnu-_ 
"i~ : l cj i mi,'d /Y""I'<l(\"lwj (RIV) , (Dl, TiZK nr 15, pOl., 119 
I II/X I L) wra/. I pbl.nic-js/\ Illi 1 111 i: llwl1li . 

Zar/:,d/l'lIil' Millislra KOlllu n ik :ll'j i I d"ia 7 I1wre" 19ó3 r, IV sprawil' 

l" duw:II';:1 sallloc!J(xJ{l\V ci'; ): I\"(I\I\'c h i pr/yol' p (M" " , PI l I. " .1' 24 

1''' 1 . 123 I 1%3 1', ,i lir 35 pOI. 250 I 196x 1',1. 

4. Symbol wg SWW 

el .d,:1. l.ł31 - 11. · 

CI, 1331 -42 . 
I 

!Ii. Autorzy projektu normy - mg r ill ~ . Hckna C /l'j)dak , Illgr in~ , 

SI:III ist:I\\':1 Ok olL in ż. K r ySI ~ lla BraL'lw Cl.l'k - PPH Po lsk il' O dczyn

niki U1l'llli o llc , G liwicl' , 


