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NORMA BRAN1:0WA BN-69 

BUDOWNICTWO 
Drogi samochodowe 

8935-03 
KOMUNIKACJI 
lĄDOWEJ Łożyska mosłowe 

Obliczenia statyczne j projektowanie 

i, WSTłiP 

i,i, Przedmiot normy, Przedmiotem normy są obli­
ozenia statyozne i projektowanie łotysk, ioh o~~ 
oi oraz przekładek odkształoalnyoh stosowanyoh~ 
podparoiu lub zawieszeniu przQseł albo belek po­
mostu w mostaoh na drogaoh p'lblicznyoh. 

i,2, Zakres stosowania normy, Normę należy sto­
so.waó 'IV projektaoh łożysk w drogoWyoh obiektach ' 
mostowyoh, 

Norma nie obejmuje łotysk kulkowych. gumowyoh 
zbrojonyoh s pecjalnymi włóknami oraz łożysk z brlł­
zu fosforowego. z dre\vna i kamienia. 

Norma nie dotyczy łożysk istniejąoyoh obiekt6w 
mostowyoh do ozasu ioh przebudowy. 

i ,3, Określenia i klasyf1kao,la 
8935-0i. 

1.4. Normy i dokumenty związane 

wg BN-66/ 

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatur. oblicze­
niowe zewnętrzne 

PN-69/B-OJOOO Projekty budowlane. Obliczenia ~a­
tyczne 

PN-58/B-OJ261 Be.tonowe i żelbetonowe konstrukcje 
mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-15/B-06250 Beton zwykły 
PN-19/B-21611 Papa asfaltow~ (na tekturze) 
PN-18/H-04350 Pr6ba twardości meta li sposobe m 

Brinella 
PN- 12/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna 

łej jakości og61nego przeznaczenia. Gatunki 
PN-82/ S-100JO Obiekty mostowe . Obci~żenia 

PN-17/S-i0040 Żelbetowe i betonowe konstrukoje 
mostowe, Wymagania i badania 

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. Lożyska mostowe. 
Warunki techniczne wykonania i badania odbior­
cze 

WP-DP 1 Wytyczne Projektowania Stalowyoh Most6w 

Drogowych. Ministerstwo Komunikacji. Wyd . 
OITi,EB Warszawa i963 r. 

WP-D,DP 30 Wytyczne Projektowania Obiekt6w i u­
rządzeń Budowniotwa Speojalnego w Zakresie 
Komunikacji. Projekt~wanJ.łl Stalowyoh Most6w Ko-

Grupa katalogowa 0782 . 

lejowyoh i Kolejowo-Drogowyoh .. Ministerstwo Ko­

munikaoji, Wyd.oiTiEB Warszawa i961 r. 

2. ZASADY OG6um 

2.1, Warunki stosowania poszozeg6lnych rodzajQw 
łożysk, zastosowane łożyska powinny odp owiadać sw&­

mu przeznaozeniu ze względu na zapewnianą przez 
nie liczbę stopni swobody, rodzaj materiału zasad­

niozej ozęśoi łożyska warunkująoej jego działanie 
oraz spos6b wykorzystania odkształoeń 
tej częśoi zasadniozej. 

materiału 

Nie należy przy tym bez odrębnego om6wienia i ~ 
zasadnienia stosować: 

a) łożysk ze stali konst~ukoyjnej - w przęs łach 

o rozpiętości powyżej 60 m, 
b) łożysk stalo\vych przesuwnych stycznyoh 'If 

żelbetowych przęsłaoh podwieszonych w ciąg łych u­
strojach przegubowyoh 'IV og6le, a w przęsłach I n­
nych - o rozpiętości powyżej i8 m, 

o) łożysk stalowych tocznyoh jednokierunlcowyd:J. ­
w przęsłach o rozpiQtośoi poniŻej i8 m, 

d) łożysk stalowyoh tocznych wielo!cierunkowyc h 
( kulowyoh lub dwupiętrowyoh wielowałkowyoh) - j e­

żeli przy łożyskaoh stal owych tocznyoh jednokie­
runkowych możliwe jest zaprojektowanie na pr owad­
nicach wałków luzu umożliwiaj ąoego wymagane po­
ziome przesunięoia w kierunku r6wnoległym do os i 
wałk6w , 

e) stalowych podkładek płaskich - IV prz ęS łach o 

rozpiQtości powyżej 10 m, 

f) łożysk z przegubami betonowymi - IV przęsłach 

o rozpi ętości poniżej i5 m, 
g) łożysk z przegubami żelbetowymi - jeśl i mo­

żliwe jest zastosowanie łożysk z przegubami beto-
nowymi, 

h) łożsyk gumowych płyto\f)'ch - IV przęs łach () 
rozpiQtości poniżej iO m, 

i) przekładek odkształoalnyoh papowych, pilśnitr 

wych. z tworzyw sztuc znych itp. jako ł o~ysk lub 
przegub6w - IV przęSłach o rozpiętośoi p Oll"yże j 100, 

j) przekładelc odkształcalnych ołowianych za r ów­
no jako łożysk czy przegub6w, jak i warstwy wy­
r6wnująoej oiśnienia lub<reakcje " łożyskach. 

Centralny Ośrodek Badań i Rozwoju Techniki Drogo wej 
Ustanowiono przez Ministra Komunikacji dnio 2 kwietnio 1969 r. 

Wydanie :; 

jako normo obowiązuiąca w zakresie projektowania od dnio 1 stycznia 1970 r. 
(Mon. Pol. nr 2,7/1969 poz. 217) 
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Sto!':owant e [lI zPgubów betonowyc h w ł O :l: yskach, któ­

re miałyby przenos ić zbyt małe siły ściskająoe lub 

nawet siły rozc iągające , wymaga sprę:l:enia ło:l:ysk 

lub \'ykonani8 innych s pec j al nych rozwi ązań kon-

s trukcy jnyct. ndnos l si Q to równie:l: do s tosOl~ania 

przegubów zelbe towych l'I przypadku występowania sił 

rO,zciqgajqcych. 

2.2. Rozmieszczanie i ukierun!{owani e 10:l:ysl, . w­
:l:yska nalezy tak sytuować, aby przy normalnym u­

żytkowaniu prz ~sła były spełniane w sposób naj­

właściwszy, łącznie, nast ępuj ąc e warun!,i: 

a) łożyska pr?csuwne powinny umożliwiać poziome 

przes uni<;,cia punktów podparc i a przQseł pod wpły­

wem zmian temperatury , obcią:l:eń stałych i rucho-

sferycznej ze swoich poszc zególnych el ementów oraz 

z ławy i niszy łożyskowej, 

cJ były pOl'l'y:l:ej zmiennego poziomu ,,,ód, 

d) nie stykały si ę b ezpośrednio z g run t em . 

2 , 5 , Zabezpieczenie możliwości wymiany i regula. 

c ji łożysk. W mostach z ł ożyskami gumowymi płyto­

wymi należy przewidzieć możliwość podniesienia 

konstrukc ji niosącej mostu w c elu ,rymian y łożyska . 

IV mos tach usytuowanych w strefie szkód górnic zy c h 

nale:l:y Ulvzględnić taką moż liwość lT celu regulac j i 

ło:l:ysk stalowych. 

3, LOŻYSKA S'l'ALOIYE, STALIWNE I ŻELIWNE 

~ycll oraz skurczu i pe łzani a betonu, 3.1. Matoriały 

h) ło ż~'sl{a przesuwne i n1 0p rzesuwne powinny u­

l:Io.1:11\'110.ć ob r oty przekroj Ó\T podporowych w .;rani­

oaoh oblio zanyoh ioh \,-arto śo i. 

Lo:l:yslca gumowe płytowe powinny być t ak usytuo­

wane, aby mniejszy wymiar łożyska w planj e Qrł sld.&­

ro~any w przybliżeniu równolegle do płaszczyzny 

najwi f;'lcszych ugi ęć przęs ła w warun!taoh normalnego 

jego uż .' tlowania. 

T'kłarl }o'iy~k gumowych pł ytowych na podporach 

wzdłuż mostu llalC':l:y przyjmować na podstaWi e rOZlVa­

?;<''lia warunlc6w ko nstrukcyjnych i wytrzymałościo,,~(!h 

podf'ór oraz asortymentu produk owanych łożys k . Do­

puszf'2'olne ,Jest przy tym ustawienie na ws z ystldch 

podjl~t ach ['1vs tu łożysi. umoż liwiających jednakowe 

nrzG.uni~cla poziome. 

Ł.oż.,ska gum(j,c pl.Ytowe umieszczone na jednej pod­

J Ol·Z,., a IV pnwpadkach I.ons trultcji ~70 lnopodpar­

tyc', - łotys:,a poc! jcrln'1 kr8IVęd zi przęsła - po­
lir.r.y l.>~'~ jednakowo zbUtlO1Van e, mieć takie S<lme 

~ła.~jwości .:>dksz tałceniowe i ten sam wiek. 

2.J. Oł.liczen t a stntyczne łożysk. Lożysk& n3.le­

~"\i ·~1ic~u~ ~'r:oJnte z PN-69/B-03000 , a rodzaje ob­

c1ąl;p J j .. ddziaływml oraz ich wartości, ultła­

dy 1 zestllwj enia przyjmować zgodnie z P~QlS-10030-

Elem3nty łoźys!t mos towych na.le:l:y obliczać z u­

wll~l ędni c:n i em najniekorzys tniejszych zes talviell d2ja­

łal: statycznych i d5'llamicznych zarólYno si ł piono­

"yr.!. 1 pOZiomych, Jak i 1ll0IDCn ~ Ów zginająoych i 

~j:n'ęc, j<)cych, które mogą wystąpić przy pos~,c zegól­

aych układdch obcląień i oddziaływań. .-

l'n~:y okre ślaniu poziomych przesunięć i obrotów, 

" ci" wła ści;vego ro zmies z czeni a 1 ukierunkowania 

łoż;.or<ll. nal eży u\fzgIQdn:!ać warunki normalnego u­

:I'."tkrl'rantll nr7.<;,s ła oraz wpływ szkód g órniczych, 

'( przyp«dlta oh Ivystępo\7ania w mostach O układail 

cil\g lych l l'b wspo:;-ni!{owych reako ji u jemnych (gdy 

nie 6tosuje s ę kons trukc yjnego ich \vyelimlnowa~ 

nalf';;:Y pr:<l<lwtd'<:teć Odp0l1icdni e 71.\.kotwienle ło:l:ysk. 

2.1 . Zabezpieczenie łożysk od sz!{odliwego dzia­

łania lł.:>dy i wilgoci. LożysIw powinny być tak u­

u)'tllow(\ne 1 skons truo\Tane, aby : 

a) były dostc;>pnę do kOllsenvacji, 

:) mia }-y zapel'tntony s\10bodny o dp łyu' wody atmo-

3 . 1,i, Właściwości mechaniczne stali, staliwa 1 

żcl h7a, Eleme nty łożysk nal eży projektować ze sta­

li, staliwa 1 ie liwa, wg norm prz edmiotowych, o 

mini Claln)ch właściwośc 1ach odpolViadaj qcych lYymaga. 

niom wg tabl. 1. 

-Lp. Cechy Jednostki Warto/lei -
kG/mm~ 1 wyt rzymał oś Ć na rozcią- ""38 2 

ganie N/lIlll1 ." 3 . 73-10 
2 Umowna granica plas- 2 

;2:24 2 kC/mm2 
tyczności IVmm ;2:2,36.10 

3 Wydlużalnosć -'1 5 % ~10 

~ Udarność w t e~peraturzp kG-'m/!JJII 
2 ;;?3 

od +20 do _5OC J/mm2 I "" 2~,'+2 
5 Stan 

I 
I znormalizowany 

3,i.2, Wspó łczynniki odksz tałcalnośc 1 sprę:l:ystę,l. 

i'l obli czen1ach s tatyczn yc h 1 wyf,rzymałościolvych &­

lemen tów łoźysk należy przy ws zystkich gatunlrach 

st.ali :t. fJtaliwa prz.yjlUlwać: 

- I"SPQ łczynnik sprr, żys tośCl Hn! owe.1 

E=2 ,l '10
4 

kG/mm2 (2 ,06, 105 N/rnm2), 

- współczynnik sprę :l:ys to ścl pO$taciowej 

G 0,81' 104 J{G/mm2 (1 ,94 : 10
4 N/mm2 

j, 

- współozynnil{ odkształcalnoścl poprzecznej 

łl = 0,3. 
Współczynniki odks ztałcalności sprQ:!:Ys te.1 ~el1-

lVa powinny hyć podawane p zez wytlVórni ę. W przy­

padku bra ku danych dopuszczalne jest przyjmowanie: 

_ ws półczynnika sprężystośoi liniowej 

E 1,4 , 104 kCV!l\lll2 ( 13,73 . ' 104 N/mm2 )', 

. - wsp"łc zynnlka spr ~żystośc1 postac i owej 
4 2 4 2 G ,. 0,54 • 10 kG/mm (::; ,J • 10 N/mm) • 

3.1 ,3, Nlll'r ~żenla doposzczalne. Przy wymlarowa­

n1U elementów łożys), nalety w s t ali i 1I;0111'1ie 

przy)mOlVaĆ r..aprę:l:eni a dopuszozalne jako iloozyn 

granicy plastyczno śCi Re lub R0 2 (~ zale ltn08ci od 

gatunku stali) i odpowiedniego współc1.ynnlka po­

danego w tabl. 2 , 

Dla staliwa napręten:l.a dopu$zczalne nalety zwięk­

szyć o 10%. 
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Lp. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Tablica 2 

Uk ład obciążeń 

Rodzaj naprężeń !,odsta dodat-
wovy kowy 

wartości liczbowe 

Rozci~anie • ściskanie , 
zginanie 0,6 
Śc inanie bezpośredni e 0,35 
Naprę żeni a zastępcze 

ściskające i rozciągające 0, 7 
Docisk do powie r zchni 
s ... orzni 0,8 

Docisk !,owierzchni wal-
cowych w łożyskach s t ;err 
nych wg Hertza 1, 5 

Docisk powierzchni wal-
cowych w łożyskach j edne 
i dwwałko"ych wg Hertza 2, 3 
Docisk powierzc hn i wal-
covych w łożyskach wiel~ 
wał kowyc h wg Hertza 1,9 
Docisk powlerzchni kulis-
tych w ło*yskach s tycz-
nych wg Hertza 1,8 

Docisk powierzchni ku-
listych w łożyskacb 1-, 
2- i 3- kuloW)'Ch \tIg Hert.za 2,7 

Do cisie powier:r...hni lW.isto'd\ w 
2.3 l~skach wiela<Ul.owych vgllirtza 

2t 
I 

I 
Zlt 

r----tl-------....j 
I 
I 

czynników 

0,7 
0,4 

0,8 

0,9 

1,6 

2,5 

2 , 1 

2,1 

3,0 

2,6 

wyjąt-
kowy 

współ-

0, 8 
0,5 

0,9 

1,0 

2, 1 

2, 7 

2,3 

2,4 

3,3 

2,9 

"f 

Przy obliozaniu sił wewn~trznych i naprężeń w 
poszczególnych elementach dopuszczalne j est pomi­

jani e 1VpłY'fU tarc ia , 

3.2.2. Płyty łożyskowe 

3.2.2.i. Oddziaływanie płyt łożYSlto\!Y0h ·na pod­
ł o że, IV płytaCh przel<azujących realtoję łożysk .. na 
pr zylega jqc e elementy konstrukcji we wszys tkich 
przypadkach obci4\żeń pod płytą powinny '''''!stępować 

napl'ężenia ścisltajł\O e na całej powi erzchni. 

" przypadJ~ach gdy l": h n ~2, wartość naprężeń 
dzia łających na pod łoże wzdłuż wolnych kra~ędzi 

płyty należy \Tyznac~ać uwzgl ędniając sprężystość 

podłoża i sztywność zg1name. płyty ( I n i h
n 

- rys.1,l. 

3.2 .2 . 2. Oddziały!!anie pł.yt łożyskowycl! na wał­
ki i ku l e w łożys kach lfiel o\vałkowych 1 "lclo~ 

~ Płyty łożyskowe prze.\(azuj ące reakoję sku-

b ,oe ~------------------------~ 
I 

b 
1-- --- - - - -.-- --------------j 

I 

y 
<:'"1 

2{3 l'; / rt.'f/ I""f " , / 
I - -1]"935 03 l! 

Rys. 1. Lożysk a st~love s t7czr.e przesuwne 

3 .2. Oblic zenie i wYMiarowanie el ement ów łoży~k 

;).2.i . Założenia teoretyo7lne, Siły we\mętr?lne i 

naprężenia w el ementaoh łożysk stalowyoh, stal i~­
Dych 1 żeliwnyoh należy obliozać przy prByjęoiu 

zało~eDia sprężystYCh odkształoeń materiału ło­

ży_ka. 

pioną lUl więcej niż <ł1ra wałki lub na tri ęcej 

niż trzy kule należy traktować JakO ni cdkcńozen1p 

s zty\ft1e , gdy ln: h,,:E;2 (I n i h" - rys. 2). JBŻe­
l i warunek ten nie je_t zachowany, to oddziaływa­
nie na pos zczególne wałki l ub kule należy okreś­

la6. uwzgl ędniaJ ~ sprdY8 to~ć punkt6w podparoia i 
sztywność zginania płyty . 
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.1maJr 
~ 

e 

.... -, - - "-~-.. --...... .:::. , , 
I I 

16935-03 - 21 

Rys. 2. ~o żyska stalowe przesuwne wielowałkowe 

We wszystkich przypadkach przy określaniu od­

działywań na poszczególne wałki lub kule należy u-

, 
I 

~ 

... 

(wspornik, belka 'lt'olnopodparta, belka utwięrdzona 

itp.). Wymiary poszczególnych przekroj ów płyt ło-

Rys. 3. Wałek lożyskovy 

względniać mimośrody ich ustawi enia wynikające z 

maksymalnyoh przęWidywanych przesunięć łożyska (rys .2) 

~2.2 , 3. Wymiarowanie przekrojów płyt łożvsko­

~ Przy określaaiu s ił wewnętrznych w płytach 

łożyskowych dopuszczalnym przybUźeniem jest przy­

jęcie zastępczych s C'bematów s tatycznyc h prętowych 

/ 

/C 
. L1 

1:ys)w\vych należy określać z warunków nIeprzekro­

czenia napr ężeń dopuszczalnyc h . Niezależnie od te­
go wzdłll;l; lini1 lub \v punktach przekazywani!', na 

płyty łożysko\ye docisków skupionych l'..al eży 'lpraw-
dz tć spelnienlt\ warunku n1eprzcl(roczenl 

dopuszczalnych przez zastosowanie wzoru 

(rys. i 5). 

s -5i/a s'ct"slrająca 
no :szerokosc / b 

napr,:żeń 

Hertza 

4,6S (E
1

-
1 

... E
2 

-1) 

b (rt "t i r
2
- t ) 

~ 0,2 l't 

[8935-03-4J 

Rys. 4. Docisk w przegubie wał kowym 
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3,2,3, Wałkl. kpIe ło~y!kowe 1 w!bao,. 

3 , 2,3,1, Wyalaro!!p1e wałków 1 kgl, 
długo~ć 1 liozbę wałk6w albo średnioę 

Śre4D1oę , 

1 liolbO 
kul w łożyskaoh tooznyoh nr.l ety określać I waruD­
ku nleprlekroo~enla naprężeń dopuszosalnyoh na li­
niaoh lub w punktaoh styku wałk6w albo kul I pły­
ta.l łożyskowym1. 
Warto~6 napręże~ w miejscaoh doolsku naleły ob-

s 

- - - 1- ·, 
1 I 

~ 

s 

j e. t WiQk . .. od grADiol.tob wartośol wralar6wpo­
danyoh na ~. ł 1 15. 

,i) .. ;l .3 , 2. Wąlaro!!p1. w&baOlY. PrOll1eIli. kr.,.­
wl1n7 pow1 erz~Unl dool.ka (waloowyob lub kall.t~ 
• aahaosacb nal eiy określać I warunków pOdaaTob w 
3.2 , 3,1. 

Wy.okoś~ wabaozy h należy prayjaowa6 r6wD4 2~ 

( h 1 ~ wg oe.oseń na 1')'8, S). 

= 1 
1i 

a,., 5. Docisk v przegvbis kulo.,. 

l10lYć le wzor6w Hertza, uwzględD1aj~ kształt po­
w1erzohni i moduł sprQżystośol eleaentu, I kt6-
rya wałek lub płyta slę stykaj4 (rys, , 1 15). 

W przypadku gdy wałek lub kula doolskaj4 do po­
Wierzohnl wklęsłej, należy dodatkowo sprawdll6, esy 

.Ierokość awlub ~rednloa ak poWierlobD1 styku nle 

Prlekroje ppprzeolne wabaosa na wysokOśol hi 

należy u.talać I warunku nleprlekroolenla naprę­

żeń noraalnych prly ~olsk&D1u 1 _glnanlu, uW1lClę~ 
niaj"o ukośne ustawienie wabaola w wynlku Mkay­
.. lnyob przewldywanyob prlesunlęć pUDkt6w atyku 
wahacza I płytaml łożysko~ oraz ao&11woś6 wy­
boozenia w&baosa. 
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RJs. 6. Wahacz 

W przypadku słup6w wahadłowyoh spawanych lub n1-
towanyoh konstrukoję tych słup6w nale~y projekto­
wacS zgodnie z WP_DP 7 lub z WP-D,DP 30. 

3,2.'. Sworznie 
3.2.'.i. Wyaiarowanie sworzni śc~skanyoh, śreó­

nio ę i dłucoścS e"orznia śoiekanego (rys. 7) "nale­

~y określacS z warunku nieprzeJCroozenia naprę~eń do­

pU8llozalnyob na powierzohni etyku sworznia z elo­

mentami ł~zonymi. 
SzerokoścS pOWierzchni (a) styku nale~y przyjmowacS: 

- r6WD4 średnicy sworznia, gdy '1 = '2' 
- r6wną Gw wg rys. " gdy Gw <0,2 '1 , 
- wyznaczoną z interpolac ji liniowej rom!ęd~y 

0,2'1 
0',2 '4 

i ';, gdy wyznaczone ze wzoru 
(interpolacja wg rys. 7). 

Hertza Gw:> 

Naprę~enia dopuszozalne nale~y obUczacS zgodnie 
z tabl. 2: wg poz. S,gdy szerokoścS ponerzobD1 
styku jest równa lub mniejsza od 0,2'1 ' wg poz.' 
we wszystkich pozostałych przypadkach. 

---~ = .. -=-~ =-~ =--=-- -= -:--=- :-:.-.=.-:----- ------ -------

a a. - ohl/cz.ł1n;owo $zQrokos'c' 

po",/errchni styl<u 

~'l--_o--I "' .... ~r2 
~ .. & 
~.... &; "~ 

t.,"'~ 
(3 

a w - slerok~c' pow/erzchn/ docisku 
wyznaczana ze wzoru Hertza (ry • . 4) 

1"35-03-7 ) 

RJe. 7. Sworzeń 'ciek.nr 



3 , 2, <1. 2 ~ymiarowani~TJ! t1()..Mł<}~ ih r - :;'r .:. 

nie krzywizn i długości dOSJ1slrll sworzni scu !l!:l, <.n 

( rys. 8) ;'Od{:" _~' .lcn..i 3 ~ '~a~'lr,kl podaue '" :}.~ .4".:1 , 

NA:.:.~aletni(; o~ ter: :"1 .i;;:.1 .. :2.y '~ .; rcwrt.:.a.t< ~'I~ .. ., 7"'0· 

s~czególnych przekrojach s~or~nta nie zos t ały~ 

kroo zone :llipręzeaiB dcpusz(J;'-'ó"n 

J 
I 

! \ , 
\. 

'\ 

\ 5 
~------~~-'.-----~-ł 

I 

i 
-' 

ł I + 

1\ --r -- ) i 
\ I J ~< 

I I I 

~----+:.--e:~~~__ .1 
S ~ 51} 

h) 0.755 
RyG. 8 •. S,. 

nając e 1 Z8stęp.!ze) \vywołane ścinani em i 7,(,';!.JW.niem 

swor znia . 
Pr zy określaniu su: wewnętrznych w sworzniu do·· 

pU5 zozalllym przybliżeniem jest przyjęcie s ohematu 
statyoznego be lki sztywnej oboiążonej zrównowatc~ 
a)~ układem sił poprzeoznych (rys. 8 ) . 

3, 3 . Konstruowani e łoży~ 

3,3,i, Lączenio i obr6bka n'~.:. ',ałów w elemen 
taoh łożysk, Poszczeg61ne elementy łotysk (płyty , 

wałki, s worznie, waha oze itp.) naleźy wykonywaó z 
Jednego kawałka ' ma teriału obrabianego meohanicznie 
d.o ścisłyoh wymiarów . W łoźyskach stal owyoh do~· 

nus zc zalne je-st łączenie element6w z c zęści przez 
s pawani e z tym zastrze~ enie~, ~ e: 

a ) e lementy po Ze'1pa'i:~·.tU pOWinny byó normal1zo­
.,a:;,e, 

b) s poiny nie powinny zm!1do~a6 eię na powierz­
ohni a oh toc%nyob lub na paw1erz~nniaoh działania 

dooisków, 
o) kształt element6w powinien umotliwieć obrób­

kę meohaniczną elementów po ioh zespawaniu ~ wy •• 

:!!arzeniu . 

3,3,2. Konstruowanie płyt ło~yskowyoą 

3.3,2,i, Ks ztałt płyt ło~yskowyob, Zaleoane jest 
przyjmowanie s t osunku wysokości płyty do j e j sz~· 

rokośoi w płaszc zyźnie zginania większego od 1 : 3. 
Kształt płyt powinien być jak najprostszy, ułat-

7 
-------- -------

"·a.",,!~, ":' lrnr.anl e ?dlewu:! obróbkę meohaniczną. 

!?,,'/~.'S.!. .' " ', ":)kr ojów na l eży projektować tak, 

IJr, ~ ,·O('(· .... -\ ł ,Y On!' duźych kono-entracj i naprę-

';:s l ',>l'1' ,~">;.' ',/lie p't.r ~ st.ykają.ce s i ę z bet.onem 

aby zape'mi ć s:r.czelne pr~­

na cał e j jej powi erzohn1. 

~~ ... tl. ~(.:inanJ 

Ł, 3. · .2 , S.~bilizacJa położenia płyty względem 

.:łlc ruelltólV k<" JlStrukcli mostu i pozostałych ozę ści 

!~~Y8ka! Płyty łożys kowe powinny być połączone z 
:'u;y lc;~;,Y'lDi ~~menta.rn1 lwnstrukcj i mostu w spos ób 

~apewnlający przeni es i enie na te el sment y siłs~at 
,,_'(.;(l wyt!'! ęP <ljących w łożysku. Stabilizac ja poło­

ze.aa płyty wzgl ędem pozos tałyoh cz ę ści łożyska 

l' ~~~.ru'l.a być 7apewniona przez zastosowanie 
.'1'1 e 'u1'I'> :,.r G-:vadnic , czop6w stabilizująoyob 

odpo­
itp . 

uniemo:L.i .~ -.,i ąoych nieprawidłowe wzaj emne ustaa1.a­
nie tych e :oc ert6w. 

3.3.3t~onstnl?wani e wałków, kul ł OŻYSkowych i 

~llbac zY 

3.3 , 3.i. Wałki łO~YBkowe w ło~yskach przesuw­
nyoh powinny mieć średnio ę d <?! i20 1II!Il. Długośó 

najkr6tszego odoinka s t yku wałka z płytą bm!n 
powinna być równa lub wfęk:.sm od d t b i d wg ozna­

czeń na. rys. 3). 

~3Ł3 . 2, Kule ło źyskowe w ł o~ysknch przesuwnyoh 

powinny mieć średnicę d ~iOO mm. 

3,3.3.3. Wa hao ze. Długośó powi erzchni tocz eniaw 
wahaczach o powierzohniach tocznyoh wal c owyoh po­
"inna umo'tliwiać przesuni ęc ia względne u górne j i 
daInoj płyty łoźyskowej dwa r a zy większe niż od­
pOWiednIe przesunięcie obliozone w przekroju pod­
porowym. Długo ść powierzchni tooznyoh w wahaczach 
o poWierzohniaoh tooznych kulis tyoh powinna umoŻ­
liwiać przesuni ęci" Il c lo t e ry r;''l.Y wl ęks'l:e od od-
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powiednich przesunięć obliczonych w przekroju pod-

porowym ( u - rys . 6). 

3.3,4. IConstl'uo"anie sworzni 

3.3,4.i, Sworzni e łoiyskowe ściskan~ pOlvi nny 

mieć promiell r
1 
~5 cm . W przypadkl: gdy sze rolc ość 

doc islm a >- a w długość sworzni powinna spełniać 

warunek 1 ~ dl ( rys. 7). 

3.3,4.2. Sworznie..10żyskowe ścinane powinny micć 

promień T
l 
~ 3 cm, Promień otworu w łąozonych 

sworzni em elementaoh T
Z 

powinien być t ale dobrany , 

aby szerokość doo i s ku a wyzna czona wg 3.2 . 4.1 

spe łniała warunek dl~ a ~ d
2

( oznac z enia wg rys. 7 

i 8) . Sworznie p ewi ruly być za bezpieczone p rzed 

wysunięciem si ę z o t woru . 

3,3,5, Konstruowar:ie ucha w łożvslm ,~ahadlowym, 

W ł ożysku wahad ł owym 1.sz t ałt ucha powinien odpo­

wiadać warunkom podanym n a rys . 8 . 

4. L~2YSKA Z~ l3E'roNU I ŻELBE'l'U 

4.1. Materiały 

4.1.1. Właśc iwośc i o etonu . Beton stos owany w e­

lementach ł ozys k (pr zegubach t słupkach wahadł o­

wych) powinien wykazyrrać w łaśclwośc i podane w taN .1. 

r 
Lp. Ce chy I J ed nostki Wartości 

2 >-250 1 Marka betonu w ł ożyskach kG/c~ 
że l bet owych - RH' N/cm ~ 2452 

' 2 
2 ł~arka. bet onu w lu zyskach kG/ c~ "" 300 

be t onowyc h - R ,,' N/cm ;;, 29'+2 

3 Kruszywo łamane o uziarnie-
niu r6wnomiarnym mm O ': 20 

Ilość cem"ntu u~yta do betonu ni e powinna przekra-

czać 550 kg na 1 
3 

m , 

Inne wła ściw.) śe1 betonu i olatt'rlałów używanych 

do betonu wg PN- ?S/ B-06250 i PN-771S-100 40 . 

l 
I 

Właściwośc i mecho.oic zne betonu wg PN-5 S/U-03261. 

4 .1. 2 . W.łaśch'o śc l. stali zbrojeniowej . Do zbro­

j enia przegubów n:11 aży używać s tal i o wyraźn-u {!Fa­

nicy plastyczno śc i i wła'ciwośc i ach mec hanicznych 

odpowiadających Gil t"lllkom S t3S i 18G2 . Do zbroj e­

nia pozostałych e lemcntó,v ł ozysk można stosować 

wszystkie gatunk i s tali uż~vane do zb r ojenia kon­

strukc ji betonowych . 

Współczynni1( s pl' Q żystośc i stali nal eży przyjrtlo­

,vać E= 2 100 000 ier,/:m2 (:W,6 • 10 6 N/cm2
). 

4 ,2.1, Naprężenia dopuszczalne IV b e ton ie łożysk 

z żel be tu! el ementó,v łożys!c i przvl egaJqcych ele­

mentów kons t rukCji - wg PN-58/B-03261. 

4,2, 2 , Naprrż cr~d dopuszczalne IV betonie prze­

gubów plastycznyc h zależni e od przyjQtcj marki be­

t onu CRwl nal e ży przyjmowa.ć wg tabl, 4, 

Lp, 

2 

Tablica '+ 

Rodza j uapręzeri 

Docisk mi ni maln y 

Docis~ maksymalny 

_~ __ B_e_z_p_c_ś_r_e_d_n_ie ___ S_'C_),,_lla nl~ 

wartośc:..J 

O,25 R", I 
1,50 Htv 

I 0 , 25"1 I 
d - napr '~ 7. f'Di a. ś c i sk a_i qc E" w p"'zPf.ubie w t ::m samym st a- I 

:_:_:_ą:_:_~_i_ą_że_:n_~_, ~_><_t_~,~_m_5_p_r_a_ .. _d_z_a_n_e_je_s_t,_n_a_p_r_ę_z_-e_nie śCi-1 

±.!.3 . Dopu$ z.c~].~2.dkształcenia przegubó1V. Kąt 

wzaj cmne go ObI C\,ll f> i e mentów k or.s t rukcj i lub łoży&­

kC\ pcłąe zonych przeg uL<.l'l, II' wynikU odkształceń Ur­

rnicznych i sPl:'ętystvcn kons trukcji , ni e powlnien 

p:.-zekrCl c zar' ",H't o s c1 r,o danych ,v tab!. 5. 

ruq Rodzaj przeGUb! U':> l''lnek obrotu 'tg et: 

I-I I Bet onowy jed",,- ~1:;;:;;~topadlY de :U uz - 'I O 04-

~ 
kierunkowy SLego bo~u pr ~ egu bu ' 

, ' kie runkowy S'.- go boku pr:!egubu 

Rys. 

9 

0 , 004- 19 (' • Be tonowy jedno- If ,'ó"''lo leCl y de dłuz-

! 10dPowiad:ją-c--y--n-a-j-----;-----+---~ 
I 3 Eeto r.owy wi ;) lo- ~,ększemu kątowi 

I kierunkowy wzaj emnego obr otu 
lączo~ych element ów 

0 , 05 10 

, --f---._---.. _-- - --- ---------+--+---1 , 

5 

6 

~~!~~~~~~yj~~~~=- , , rOR:opadly do osi 
jony dwoma rzęda- rzędow prętów zbro-
mi pręt ów jenia 

0 , 01 l 4 

--
~elbetowy jedno- t d l d i " pros opa y o os 

0 , 02 13 J ony JeDn ym rzę- , , 
dem prętów Je nla 

~leru~K~wy U Zbro- 11 'Zę dU prętów zbro­

------------~----~~ 
~e lbetowy j edno­
kierunkowy nie­
zależnie OQ GOQ­

sobu uzb r oj enla 

~e lbetowy wielo­
kierunkowy 

równoległy do osi 
rKęd6w zbrojeni a 

odpOl, i ada j ący naj­
większemu kątowi 

wzajemne go obrot u 
łączo .ych elemen­
tów 

0 ,002 13 
i 

14 

0 , 015 12 

4 , 4. Obl ic zanie elementów łożysk z bet o'nu i tel­

betu 

4 . 4. 1. Przegub y z be tonu . IV przegubach beton o­

Irych nalezy spr3wdzać wartość : 

a) minimalnych naprQż eń śc i skajl\cych (wywołanych 

najmnie jszą reak~ją pionową) , 

b) malesymalnych nf!prę:!.eń ściskających (wywo ła­

nych najwj Qkszą reakc j ą p1onow~) , 

c) naprQże ń ~cinającyoh (wywołanych naj wi Qkszą 

reakcją poziomą), 

d) kątów wza jemnego obrotu elementó\v połąc zon)cll 

przegu bem. 

Wartość naprQżeń śCl.skaJących 1 ścinających w 

przegubacb betonowych nale:lly sprawdzać, przyjmu.t\C 

równomierny rozkład napręień na całej powlerzchni 

prze~ubu. 

4 . 4 . 2. Przoguby z żelbetu, W przegubach nal e:lly 

s prawdzać wartość naprężell. normalnyoh w u zbrojeniu 
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aJ ' dłuźnym pr~ege~:)u, .-,1,.); QŻ.zu ,"..' ... 1 t:;.:...J~~y\!b .t·~~ ~ .. t'i' 
t ńtl,r wzajcL'lUego obr-c,t: ... p.le,c", '1.ł.ó\'t° (IO!.[}(' .... Orl"l C'" ·prz e ... 

!2:'JC1Cru • 

Naprężenia nO,l"<l 11 ( w ~1~ 1e Hiu jJ0dłu:!:nym pr7&-n 

gubu r..s~sly cblicZ8h j.lrZ;'~lmją.e. ze całl<o ,,,j te s j. 

i'~ normal ,1i"! przu·.ocli G'J zbr~.lbn:l ~1. 

WystępO~:'l'lle s:l ł r zc. ~'!.H < 'l en' C h ~! P"Z.:J!fj~bił( I 

~elbetu jpst niedopu3zc~31ne. 

Napi' Q7.CIl1a 3clnające w pl' zegubi e 1Ju.' .'~.', :H),,,;~, .. '­

przyj mu jąC' i( ,l r Ó\Y!!fJmleru v ro :z:kład d' cał t)j ?&­

wierzchni przeguhu. Powin! en bye pu:y t.ym ,!{'" h'" 
ny jeden 2; Ilastępujących \varunków: 

_ naprQż coJ,c ścinające nie po"1IlJ10 prL~ln:','l('z~~ 

dopuszc zaJnych napr ężeń przy Ś':'il1l.>"'t. :! '-:··1' OŚ"',' d"J.ro 

lub 

- siła styc zna H, obliczona j81,0 wY}''ldlC'.,,'" ó1.:r 

. kłado1vych działających wzdłuż l W poprzek mcg 1.ll, 

:\:10 fl("vi!lIlI'I ,lt·zekra('Zd.i. L'. ~5 ,itl)mnl eJ"ZI3 J b~ .{~ 

~ic· S::J i~tt'.i Nmin l WY'> <;pującej \'f nrze 2:uble jerl.n'J" 

cze śnie z siłą H (H""'O,25 N'mi n)' 

4 ,1 .3 . SłupI. wahadłowe ł OŻVSK ... Oblioz"" 

ków wahadłewych pO '.i nne obeJmo,vać: 

a) okre' lenie przekroju zbrojenia p oprz8~~ne3D. 

b) sprawdzenie docisku do b etonu p od p ,"7.~'; ;' ·D".':" 
L pły t stalowych zgodn .t z PN-58/B ... 032~1 , 

I 
--4----Ł-+.----

c) sprawdzenie słupków na siły normaln~ 'Ng l'l':'-O!, I 

B-0326i. 

Zbrojenie poprzeczne elementów, przenoszące s.1-

ły rozciągające 'V)'Wołane skonoel.trolVsnym działa­

niem obciążell w przegubach, mo:!:na projektować bez 

o;;H /;:>t'll!"" wielkoścI. tych si ł , Il ość tego zbroje­

;li ll. ' w posr.8(;i sia.tek lub s trzemion) Q.8le :!:y pr2\YJ­

~,10'i1'UĆ 11 3 ~r">f)\;ości a od p r zegub6w r6111n& 4.~ obję­

'.-0 ii t: I l' 0l0n: 1'8 z r6W'n/l 2~ obj ęt, ości w pozostałej 

C ~ <;~·;. "n·.'~, . l;or"j elU.e to należy rQzlD:l esJlcza6 

~~ounic % 1. 5. ~ 2. 

! .,4. ·b.=!iL<}g~!! ~v h_~n!.:.E!l..!2.1Ll?A:!l';legaląoych d o 

~~';x.~ cblic,.,. 8 i~ zgodnie :II PN-58/B-03261. 

!%.~ •• .it.k Ks:z.ta! '" 'p.!'zegubów. rl.">;egub u tworzony' 

Jil.:H ,wzez lflie , scowe ~r!' ''~ .f .. z;>J'l~e !lX'zekro j6w ele­

,." nt ćtv. F .... · ," " 1" przegubó1W jednokierunkowyoh po­

~'1'lI4!r b. ć :>roeto){ąt:c.o o mniejszym wymi arze w p1as:a­

GZyzc;'" !'I"j"!1~kszych kp,t6w obr otu , a przekroje 

1. r~egub óVf \Vi '<! l okt e runk o 'f.-y C h - ko łowe lub wielokąt­

~e . BQc zn~ powierzchnie przegub ów powi nny byó 

'71Idęt>łe (rys. 9 i iO}. PO'.l'iSTZchnie sąsiednich e­

',2 Jlentów plzyl egające bezpośrednio do przegubÓw 

" owinn:' '1lieć pochylenie oko ło 1:10 ( rys. 9). 

.iti-...ł~'- '.i/mia ry }Jl'Zegub6w l!. 1~ należy pr1H} 

iU waĆ : 

a ) s'lierokość przee,.lbu jednokierunkowego G1 (Iys. 9) 

a, ~5 cm ora z al ""-O ,3a 

bl długo ść :przellubu 

q.1 ~ 5 c.m 

18935-03-91 

b
1 
~b - iO om 

{'; ) ~rednlo ę przegubu wielokierunkowego 

d
1 
~ iO cm oraz d

1 
.,; d - iO cm 

d) wysokość przegubu 

c "" 2,0 om 

d
1 
(l')II.1~ 
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--::::x::;i:x~:---:::--- - .t. <: 2 ~m 
, ~ -- - - ł' v 

1.; -
, I ) Scm , 

Rys. 10. Pr •. ,>gUb bet onowy wielok l.erunkowy 

4.5.1.3. Wymiary przegub6w z :l:.elbe tu nale:ź;yrrzyj­

mować : 

a) szerokość przegubu jednokierunkowego a
1 

( I)S11) 

b} długość przegubu 

b c; b - 4 cm , 

b 
.~-----------

~2c..., __ -- ----b,---__ 

-;;;;...---------

Uzbrojf!nie 

siątkam ; 

d) wysokość przegubu 

4.5.1,4. Zbrojenie przegub 6\Y. Przeguby j edno-

Jderunkowe nale:l:.y zbroić pojedynczym rzędem prę­

t ów (rys. 13) lub dwoma - rzędami prętów po ł ączo~ 

strzemionami ( rys. i 4 ). Nie nale:l:.y s tosować prę-

: 1- - - - - - -i : 
'- --, 
1-- -

-~ - --1-
r- - - T 
ł _ 

ł- - --
L __ _ , 
1--- --

---, 
- - -~ , 

__ _ !..O 
..l _ _ -; --

~ I 
- - - -I 
___ --1 

, 
------l 

Qj ~ 8 Cm 

at ~ 0, 3 a 
hi ~ b - 4 cm 

f e,.. ~ C ~ 5cm 

C~ O,f5a , 

Rys. 11. Przegub żelbetowy jednokierunkowy 

o) średnioę przegubu wielokierunkowego 

d
1 

0-12 om oraz ~godn1e ~ warunkami podanymi na 

ryB . i2 

tó\V podłużnych Skrzyżowanych \, przegubi e. 

Przeguby wie l okierunkowe nale~y zbroić okrągłą 

wiązką prętów owiniętyoh uzwojeniem (rys . 12). 
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,.1------"l- ----_ .. -

18935-03-111 

RJ •• 12. Przegub telbetoVJ vielokiorunkoVJ 

Średnioa prętów pOdłutnyoh powinna być nie Wi,. 
.sa nit 30 mm, a odległośoi w świetle pom1ędzyp~ 
tam! nie mniejsze nit 6 om. 
Długość zakotwienia poWinna zapewnić przenieli. 

ni e pełnej siły w pręoie przez przyozepnolić do b .. 

A 

A-A 

nie nalety końc.yć bata.i. 

strzemiona lub uzwojenie konstrukoyjne obe~~ 
oe pręty przegubu nalety przyjmować na oałejdłu­
golioi tych pręt6w, skok spirali uzwojenia nie po­
winien być większy nit iO om. Średnioa atrsea10D 

A 

~,~'30", ... 
I 
I 
I 
I 

r-• 
~i ., 

III 
1\\ l -. 

• 
• 
• '--

-18935 03-131 

R,S. 13. Zbrojenie jednorztdove 

tonu. Długdć ta nie powinna by6 lIIl1ejaza nit 
30& , gdzie IJ - osnaosa lirednio. !Ipl"OMId2lO1Ul pręta 
wg PN-5S!B-0326i p. 2.2.3 b). Prętów pOdłutnyoh 

lub uzwojenia powinna wynosić ',6 mm przy liredni­
oy pręt6w pOdłutnyoh pneCUbu do 20 _ oras 6_ 
przy średnioy pręt6w ponad 20 ma. 
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Rys. 14. Zbrojenie dwurztdowe 

Otuleo1e beton .. PFętów podłutuyoh przegubu na­
lety przyjIBować n1e .ntejsBe nit 2,5 OIB. 

W przegubaoh z betoDQ dopuszozalne jest przepro­
wadzeni. prętów wyznaosaj~oyoh geometryoZD4 Ośło­
łyska: w przegub1e jedDok1eruDk01r)'1ll motna _1e~6 
2 pręty, w przegubie wi.lokierunk01r)'1ll - tylko je­
den pręt na os1 łotyska. ~redn1oa tyoh prętów nie 
pow1DDA by6 większa 01* 8 mm. 

'.5,2, KOD8trąowapie słupków wahadłowyoh 1 ele­
•• ntów kOD8trukoli przylegalłOyoh do przegubów 

'.5.2.i, "ztałt i !y!iaty, PowierzohD1e elem~ 
tów betonowyoh przyleiaj~oe bezpośrednio do prze­
gubów powinny .1e6 poohyleo1e około 1:10. 

Wysokość słupków wahadłowyoh nalety określać z 
warunku nieprzekr oczenia dopuszozalnyoh k~tów o­
brotu w przegubaoh wg tabl. 5. Wysokość słupków 

nie powinna być mniej sza nit półtorakrotnie mni~ 

szy wymiar przekroju poprzecznego słupka. 

',5,2.2. Zbrolenie słupków wahadłowyoh prz.cu­
~ powinno tworzy6 przestrzenny szkielet. Zbro­
jeo1e poprzeozne nalety prOjektowa6 "w post80i u­
kładanych parami siatek ortogonalnyoh z wyg1Qtych 
prętów, s1atek spawanyoh, zgrzewanyoh lub strze­
mion zamkniętyoh (rys. i5). Nie nalety stosowa6 
siatek z powiązanyoh drutem pOjedynozyoh prętów z 
bakami lub bez haków. 

WSlysikie pofqcun/a 
spaWOlłe /IIb ~grr.ulO"e 

jIS~10m", 
v 

L \ 

.....; S :-. 
, i 

18935 -03-151 

R18. 15. Zbrojeni. poprzecsne slupk6v wahadłowych 
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Zbrojenie s iatkami powinno spełniać następujące 

warunld: 

- średnica prętów siatek ~ i cm, 

rozstaw osiowy s pr Qtó" w siatce 6 cm",s -"" 20 cm, 

otulenie siatek betonem :;01,5 cm. 

W eleme ntach wydłużonych o niewielkirll przekroju 

poprzecznym (np. w s łupkach wahadłowych, słupach 

ramownic, smulrłych łukach) pręty siatek lub s trz&­

ro"l on ułożone równo l egle do mniejszeg o wymiaru prze. 

gubu , o łllcznym przekroju Az wyznac zonym zgodnie 

z 4 . 4.3 , na l eży rozmieszczać równomierni e na t1y­

sokości a od przegubu . F~zekrój uzbrojenia po­

przecznego u ło~onego prostopadle do mni ej szego~ 

miaru przegubu można przyjmować: 

a) r6wny Az- przy stosunlm wymi",rów 

b 
-d-~ 2 

i 

b) równy 

gubu °1 ;:;< 8 
°1 

i '3 Az- przy s tosunku 'rym aró\v 

przegubu 

prze-

Ó 
Dla poSredn1c h stosunków wymiarów (2 <fi -=B) na­

i 
) cży i nterpolować lini owo mi odzy wartościami A z 

i :'A . ZbroJenie to należy równie:!: rozmieszczać 
:3 z 

rńwnoCliern1e na wysoko ści a od przegubu. 

W słupkach wahad ł owych o wyeokości h,,;;2a należy 

pr·zyjmować t ylko konstrukcyjne u zbrojenie pou łuż­

ne . W 9 łupkach wyżs zych t t ,i. przy h;> 2 a zbro j enie 

podłu:!:ne oraz zbrojenie poprzeczne miedzy strefami 

koncentracji naprężeń w przegubach nale ży pr.ojek­

to\mć zgodnie z PN-58/B-03261. 

1.d...? .. 3, Zbroj.en1e elementów ~s.~--.'!2 
przegubów oa l eży projel!t.ować zgodnie z PN-58/ 

Il-Oj25i. 

5 ŁOŻYSKA GUMOWE 1) 
~~~~~~~~~ 

~ Wv:nagan e włflsno ac1. f izyczne g umy i ło::.. 

!.l.!2k ... _ Gtima używana do wyrobu łożysk mos towych o­

raz g o towe ł ożysku pOVlinny wylrazywa.·; własno9c i 

pod ann w t~bl. 6. 

I/:estawione IV t!~ t;l. G oraz wart. o cle 1 

IVsp6łczynników tarcia gumy po stal i i be t onie pc­

winny być oJ:reślane dO Gwiadczalnie przez zakłady 

1) Pr"el. naz.wę lo żysk gul'lC'o/ych na le t y także rozumieć 10-
żyska wykonane ., lanych materiałów o podobnyoh ",ł <?snoś­
ciach, n~. z elsstomer6w. 

produkując e ło~yska i podawane w atestach i kata­

logach . 

Tablica 6 

r::r-- - -; 
Cechy Jednost 

Wartości i 

f 1 

ka l 

Wsp6łczynnik sprvżystości kG/cm~ 1000~ F. ~ 15000 , 
odkształceń liniowych E z N/cm 9807 "" E """ 147m 

2 Współc zynnik sprężystości 2 
7'''; G"" 15 odk ształceń postacio- kG/cm

2 
,.,ych G N/cm 63 , 55"" G";; 147,1 

3 T,.,ardość gumy D °Shore 50<s; D"" 7\) 
4 Zakres temperatur, w 

kt6rym zacho,.,ane są ,.,ska-
Oc 

5/ 

zane ,.,lasności ~Cly -20 ~ t ~ +40 

Okres zachowania wymaga-

j i nych własności gumy lata 20 

-
E, - wspó łc zynnik sprqżystości varstw gumy 11 łożysku, 

kt6ry jest zależny od wymiar 6v badanych element 6,.,. 

5.i,2 . Wymagane własności nytrz;yl:lało ścio"'c ło­

tys ko Wykonane łożyska poWi nny wytrzymywać bez wi­

doczny ch uszkodzeń obcią~e nia. zestawione .... tahl . 7 

wywołuj ą.:e napr ętcnla średnie. 

In ulica 7 

-----r-----.,---------. ., b* lli.,uzaj obciążeni a Jednostki Wart ości I 

I 
kG/c,,/' I u;:;-1 

1 Sci skanie osiewa ! 
N/crn2 5~b4 

t 
kG/cmi: ,. 

2 ~cinanie 2G 
N/cm2 

~ współczynnik sprężystości odkształceń oostac ioh::~.J 

Własności te powtnny być o .kreślane doś"ladcza J. 

nie 1 spr wdzane pr zez zakłady produkujące łc~ys ­

ka . 

~ .... Wymagane '7łas ności staH do zb ro j enia ..... 

Zbrojen~e łożysk oałkowicie zatopi one w gumi e mo-
że by6 \ry konane z ws ze lkiego rodzaju s t ul i 

R trukcyjnyoh, o własno ściach - podanych w j. l, 1 

tabl. i. 

ZbrOjenie łożysk wystaj ące z warstw gumy powin­
n o by6 wykonana z e stal i o zwiększonej odpo~o toj 

przeciwko koroz j i, nie gorsze,' ni:!: s tal:!. St5 ".g 

PN-72/H-B4020 . 

2.~. Naprężenia dopuszczalne w łożyskach 

5, 2.1. Naprę~enia dopuszczalne w gumle-~ 1abl. B. 
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Tablica 8 

Lp. Rodza j naprtżenia Jednostki Wartości 

1 lI ap~żenia ści skaj llC. kG/C~ C1 dop = 100 
przy obci~żeniu osiowym N/cm C1 dop = 980 , 67 

2 Naprt żenia Ści &k~jqce kG/cm 2 125 C1dop = 
przy obci~że niu m11110- N/c,l 
środowym C1 dop = 1225 , 8 

3 Naprt żenia śclnaj ~ce 
wzdłuż pła szczyzn w gu-
mi . oraz płaszc zyz n 

kG/cm2 styku gumy 1 blach sta- "1 = G 
2 l owych 1llC zo~ych przez N/cm wulkanizacj, 

4 Nap~t.nla ścinaj llC. 2 
wzdłuż pl aszczyzn styku kG/cm t2 = 0 , 5 '11' C1 
gumy i innych materiał6w N/cm 2 
bez wulkani zac j i 

C1 - naprtże nla 'rednie 'clskajllCe w lożysku w tym sa-

mym stania obcl~nia, w kt6rym sprawdzane jest nap~że-

nie śc lnaj llCe. 

5, 2, 2 . Naprętenta dopuszozalne w stali d o zb~ 

jenia , Naprętenta dopuszczalne na rozo iąganie8~ 

li s tanowiąoej zbrojenie ł otysk nal oty przyjm~6 

r ówne po ło~e umoWDej lub r zeozywistej 

plastyoznośoi 

C1 40p • 0.5 R02 l ub C140p = O, 5 R e 

g r anioy 

6, 3, Warunki oblio.spis ptytowrch l t ysk gnmo-

i ścinania lV gumi e , lV blachach zbroj enia, lVpł8Sb­
c zyznach styku bl ach i gumy or a z lV płaszczyznach 

styku z elemcntom1 konstrukoj i , przylegających do 
łożysk. 

5 , 3 . 2 . Rozk ład sił pO Ziomyc h. Należy zak ładać 

ż e każd e łO~YSko przyj muj e c Z Q ś 6 całkowitej Sił~ 
poziomej proporc j ona lną do j ego odks ztałcalno śc i 

oraz powodUje po\vs tawani e s i ł proporojonalnych do 
odkszta ł o e ń l{ą t owych . 

W oblic z eniach C ZQ ści mos tu przyl ega j Qcych do 
ł ożysk nal eży uwzglQdniać s iły po ziome przekaz~~ 
ne pr zez łożyska . Si ły przekaz~vane przez łożyska 

ni eprzesu\vne nale ży ob lic zać pr zy uwzgl ędni eniu 

skład olvych poziomych oddz i a ływań pr zęseł. 

S1ły po z iome H przekaz~Tane prz ez l o żyska prze­
SUlTne nal e ty wyznac zać ze wzoru 

H : tg et • a . b • G ( 1 ) 

\T którym : 

a , b 1 a - wg r ys . 16 , 

G - wspÓłc zynn i k wg tabl . 6, przy ~zym 

w pr zypa dku usy tuowa ni a mos t o w V 

stre f ie klimatycznej wg PN-74/B~403 

należy uwzględniać temperaturę o t o­
czen1a r6wną _ 22°C 1 powiększ yć dwu­

kroJ t n ie wielko ś c w s półozynn ika C; . 

podaną w tab l . 6 , 

!l'gn 5,3,3 , Pol e powi er~hni ło tysk, " olJl1czeniacr 

~ , ·! . 1 . Rozkład odkst. Lałceri 1 naprQ:t e ń L Dla za­

chowani a dostatec zne j dok ładnośo i ob11o ~eń ~ta~ 

c zy' przyjmowa6 równomierny l ub l i n i owy r~zk ład 

odksz tałoeń 1 nepręte ń, wynikających ze ś~ lskania 

a. 

należy przyjmować \vym1ary wars t w gumy w tym pr ze-
kroju (rys, 16), w k t 6rym są one najmn1ejsze. Po­

l e po~erzehni na l eży t ak dobrać , a by przy naj­
Wi ęks zym obli c z eniowym odd z i a ływaniu osiowym~ł­
niony by ł warunek pOdany w t ab l . 8 lp . 1. 

O( 

:---." 
, I 

I 

E#=Y = ==;oF' 
l u ........, 

, 
I 
~ 
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Naprężenia na krawędziach wynikając e z najwięk­
szych ugięć przęseł n1e mogą przekraczać wielkóś­
ci dopuszczalnej określonej w tabl. 8 l p. 2. 

5 .3.4, Grubo ść warstw gumy w łożysku przesuwnym. 
Lączna grubość c wszys t kich \varst\ł gumy ( r ys . 16) 
powinna być tak wyznaczona, aby był spełniony wa­
runek podany \V t abl, 8 l p. 3 oraz ewentualnie rÓl'" 
nie:!: lp . 4, jeżel i" łożysku zastosowano s tyki oiem.J1-
kanizowane. 

Jeżeli" obli czeniach si ł poz i omych pomini ęto 

dla uproszczenia niek tóre czynniki, uwzględniaj c 

tylko wpływ zmian temperatury; to ws kazane w ł,abl. 

8 wartości dopuszczalne należy zmniejszyć o 30~ , 

Jeżeli lV moście s zerokim lub ukośnym sumowa ni e 
składowych sił poziomych w dw6ch kierunkach da je 
wypadkową, kt6ra przekracza większą z tyoh składo­

\vycll o co najmnt ej 10%, to nal e:!:y al t ernatywnie al­
bo s pra\Vdz1 Ć warunk1 podane IV tab l. 8 \vykorzys tu­
jąc wypadkową składo\vych s ił, albo ulVzgI~n1ć tyl­
ko wi ększą ze składo\vych j zmniejszyć ws kazane \18.Po 

to ści napr ężeń dopuszc zalnych o 30~. 

5 L3 f 5 , Grubo Rć warstw guny w ło żysku nieprz~~ 

!!I!!!..t. Ląozną grubość c warstw gumy należy \vyzna­
czyć z warunku : 

w :.: t6rym: 
- wartość obc iążenia osiowego , 

r - wsp6ł~zynnik sprężystości gumy w 
żysku wg tabl . 6, 

(l , b , c - wg rys. 16. 

( 2) 

ło-

Grubość ta po~1nna być j ak najmniej sza, j ednak 
przy zachowani u warunku: 

cm1n '" c~ ;;>: 8 mm (wg r ys, 16 ) 

2.,2,. 6.. Grubość blach zbroJenia D.alety tak dobI!l.ć , 

aby był spełni oDy warunek podany" 5. 2 .2 w sto­
sunku do naprężeń rozciągających w blachach, wy_ 
znac zony z przybl iżonego wzoru 

d =5.. R a d ~ 0, 5 . 02 

w którym: 

RC2 - umOIVDl\ grav.lca plastyczno tlc1 stali, 
c I d - wg rys. i6 • 

( 3) 

5 .3.7 , Odks ztałoen:!,a p1onolve !ożysk, Odkształ .. 
centa pionowe Vp ło żyska pod d:dałani ea Siły pio­
nOlTej p oblicza się 7.e :TZoru przyblltonego 

IV którym: 

v =..EL 
p Eab 

( 4 ) 

E - wsp6łozynnik sprężystośc i gUllly 1ł ł o­

tysku wg t ab l. 6, 

a, b 1 c - wg rys . 16 

lub ze wz orów śc isłych, 

Odkszt.ałceni e Vp ni e powinno przekroozyć wartoś­
ci dopus zcza.lnych o\creślo 'lyoh ze \.-zgl ędu na ro­
dZ/l.1 konntrukoji przęs e ł mostu lub z warun.k6w r u-­
ohu po I!loś\,i e. 

Odkształoenia V
M 

na krawędziach łotysk, powsta­
jąc e na skutek ugięć przęseł, obl iozone tylko 
od działania oboiążenia ruohomego nie powinny 
przEl kraczaó wielkośoi Vp ' obliozonej w t ym s amym 
stani c obciążenia. tak aby nie nastąpiło oderwanie 
łożyska od przęSła 

V";;;V M p 

5, 3 ,8 , Momenty zdnaJ§Oe M pnepłXWAAe prz!,z 
ło tyska na przylegająoe ozę'oi przęseł i podpór 
mot na wyznaczać ze wzoru uproszczonego 

M 

w którym: 

VM - odkształoenie wskutek ugięoia pr~~s­

. ła , 

E - wsp6łozynnik s9rężystości gumy IV ło­

żysku wg tabl, 6, 

H - si ła pozioma obliozona wg wzoru (1), 
a . b i c - wspó łozynniki wg rys. 16 
lub ze wzor6w ścisłych. 

5,4, Warunk i pro jektowania pł~to!yoh ło~ysk gu­
mowyoh 

5. 4,i. Ks ztałt wars tw gUmy. LoZyoka powinny byó 
zbudowane z prostokątnyoh warstw gumy. którycbwy­
miary \f pl a nie r.ą wi el okro tnośc1ami wymiar6w naj­
mn.iej s zego łożyska iOO)( 150 DUD. 

Nalety dobi erać gruboś 6 warstw ~u:ly w grltn1 '1m"tl 
od 8 do 20 DUD , przy ciIlym 8 mm odpow"laua nt.f\ łyll'\ f:O-'­

żyskom, a 20 mm - łożyskom wi ększ~. n~. o ~~i8-

rach 300 x (00 mm . 
Lączna gnlboś 6 wszystk ich warstw gumy nie :x>-aru""­

przekroc zyć 1/ 4 mni e jszego wymiaru łożyska w pla­
nie, 

Jeże li b lachy zbroj eni a wysta~ ą poza WĄT2t-Jy~ 
my i są z t ymi warstwami zwulkani zowane (rys. ts) , 
to po\v1erzohni e boozne wars tw gumy pi>JlU ęd:ly !J] t.!..­

cham1 powinny być wklęsłe t s tyozne do blach. 

\Yymiary łożysk powinny by ó określone przy pro­
jektowaniu przęseł i pOdp6r, pon1ewat ~~Eiary te 
wpływają na wielko~oi sił i przellies l.!<ozeń przeka 
zywanyoh pr zez łożyska. 

5, 4 .2. Zbrojenie łoWsk. Lożyska polVinny byc 
zbro jone bl acpami s t a l owymi przedzi elającymi war­
stwy gumy ( rys. 16). Grubośó blaoh należy przyJ-
mować trutą, a by był spe łniony Tfflrunek podany 
5 , 3 . 6, jednak co najmnie j 2 mm . 

w 

5 ,4 . 3. Zakot wienie łożysk . Jetel1 z obl1cZ"\ńwy­
nika koai eczność doda tkowego połąo zenia ło żyi'k z 
konstrukcją prz~seł 1 podpór, a taroi e j est nie­
wystarczająoe do przeniesienia s 1 ł poziomych zgod-
nie z 5 .i. 1 i 5 . 2.i , zewnętx:zl'le bl achy łożysk 1l3-

lety przymoc olTaó do przylegająoych cz ęt$ci przęseł 

i podpór . 

~4 ! 4 r Łączenie łożysk, Dopuszo zalne jest ze 
~tawienie obok s~ebie kilku łożysk gumowyoh . 
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Nie nale:lly zestawiać razem ło:tysk r6:1lniących się 
mi ędzy s obą właściwościami odkształceniowymi, wy_ 
trzymałością, wymiarami lub wiekie~. 

Przy stosowaniu ło:tysk zestawionych razem nale­
ty zabezpieczyć szczeliny między nimi przed gro­
madzeniem się zanieczyszczeń i zbieraniem wilgoci. 

5 .4.5. Dokładność wymiarowania ło:tysk. Warstwy 
gumy powinny być wymiarowane z następującymi do­
puszczalnymi odchyłkami: 

wymiary w planie i usytuowanie ło:tysk ± i,O cm, 
grubość wars twy gumy ± O,i om. 
Dopuszczalne odchyłki \~arów blach zbrojenia wymszą: 
wymiary w planie ± O,5 'cm, 
grubość ± O,05 cm . 

5 ,4,6 . WY!!!i ana ło:tysk. W projektach prz ęse ł, 

pOdp6r i łotysk nalety przewidzi e ć mo:ll liwość wy_ 

miany tych element 6w, zgodnie z 2.5 . 

Wymiana ło:llysk jest konieczna w6wczas, gdy zo­
stanie stwierdzone, że wł.aściwości gumy lub ju:t 
wykonanych całych ło:llysk nie spełniają warunk6w z 
5.1. 1 i 5.i.3 lub te:ll gdy motna t ak przypuszczać 

na podstawie badań doświadozalnyoh ło:llysk o podo­
bnej kons trukcj i . Konieczność ta mote l'rynika6 z 
zestarzenia si ę gumy lub z innych przyczyn przy­
padkowych . 

Przy wymianie łożysk powinny być spełnione wa· 
runki podane w 2 ~ 2 . 

6 . PRZEKLADKl BITUMICZNE 

6,1, Materiały. Na przekładki odkształcaln.o po­
winna być używana papa asfaltowa lig PN-79/B-27617. 
Zalecane j est r6\mież stosowanie materiał 6w o wyż­
s zej j ako ści, j ak fil ce impregnowane, juta, tka­
ni ny impregnowane . 

ni tumy u:lly\Vane de s klejania warstw przekładek pl)­

winny mie ć pene tracj ę w tempera turze 25 0 C nie 
wi ęks zą nit 20 i temperaturę mi ęknienla nie nit­
szą niż BOoC . 

6.2, Zasady wymiarowania 

6 ,2,1, Zasady og6lne, Wymiary przekładek należy 
uzasadniać obl ic zeniowo jedynie w nast ępująoych 

przypadka ch : 

a) j e:llel i do wła ściwego wymiarowania konstrukcji 
prz ęsła podpór lub i ch element6w koni eczne . jest 
dokładne określenie poło:tenia wypadkowej c1Bnień IY 

przekładoe, 

b) j e:teli przekładka zastosowana jest jako war­
s twa i zolująoa, zast ępująca otulinę betonową w ło-

tyskach i przegubaoh telbetowyoh w konstruk~oh o 
rozpiętośoi podporowej większe.1 ni:t iO m, 

c) je:llel1 przekładkas-pełnia zadania warstwy wy­
równuj ącej ciśnienia lub reakcj e w łotyakach sta­
lowyoh, 

W innych przypadkaoh wymia ry' przekładek 
określać z warunków konstrukoyjnyoh, 

motna 

6,2.2, Określenie wymiar6w przekładek spełnia.D­

oych zada nia ło:tysk lub przegubów, W przypadkaoh 
określonych w 6.2.1 a) nalety przeprowadzać: 

a) obliozenie minimalnej powierzohni płytki 

wg wzoru 

A = 2~ cm" 
( 6) 

w kt6rym: 

N - siła normalna działająoa na płytkę, kG, 
20 - współozynnik liozbowy, kG/cm2 , 

b) zależnoś ć mi ędzy s z erokośoią i grubością pły­

tki - wg W\!loru 

( 7 ) 

w któryt!l : 
h - grubość płytk:I, , cm , 

a - długość boku równoległ eg o do osi mostu, om, 
b - d ługość boku płytki prostopadłego do osimo-

stu, om, 
2 - współczynnik li ozbowy, kG/om2 , 

W przypadku spełnienia obu zaletności nale:ty 
przyjmować połatenie punk t u działania wypadkowe j 
oi enień w płytce w granioach rd zenia jej prze­
kroju . 

6,2,3, Określenie wym1ar6w przekładek spełnia­

Jących zadani e wars t w wypełniająoYOh: 

a) grubość warstwy nale ży obliczyć z zal eżnośoi 

w której: 

h - grubość warstwy, 
d - średnica pr ętów stalowych w przegubie , 
er - maksymalny kąt obrotu w ~rzegubie, w przęs­

łach kąt « może być okr~ślany w przybli:te­
nin z zależności 

przy c zym: 

4y 
t gC( =-1-

y - ugięci e maksymalne przęsła, 
- rozpiętość przęsła; 

( 9) 

b ) szerokość płytki w kierunku działania prze­
gubu nalety obliczać z zaletności: 

( h +- 5d) c1z 
a ~ 100 tg et ( i O) 



--._--- ---------_.- --_._- -- - -

w której: 

CI;! - l:l..:'lpręZ"nl c w ,H.a10 )'cl: :;;lx-ęt!)()!:. p~:t.ebubu, 

!;,,/cm2 , 

h , d i CI! - jak w a). 

w .. p -i d ~"'lażOłH ,''::C'(. 9'- ,T.łCill~ prz:'ll8·.\KU II: '/ i. ,. > • ! 

( 10) przy jlLU!C pOf] taC<: 

( h "-Sdi(j 
a,.:;-----'-L 

9 ,81 -10b tgtr 

6.2,4 . Określenie w;ymiarów przekładel;!,.~~'p~}:~~ 

.jąoych zadanie warstw wyrównujący.::iJ._;i;~~1~1 i}, .... 

bość pl'zckh:.dki nale~y okr~ślać w cm z ~.&lil :t." .,J .. 

ci : 

IV której : 

a - średnie naprętenie port 

! O\fCa;o. ;cG/C'm2 

100 - współczyonlk l iczbowy , k G/cro, 

t ;,1 Jl"pI',dku gdy o wyr ai; :::'7'C ,l • '(. \; . ', ', )W- , 

( ~t) prayjmie postać: 

I, a) 

( Ua.) 

6.3. Zasady kons truowania. Przekładlci o wymia­

rach określanych konstrukcyjnie powinny Bk :fada{ 

s ię z co ~j~niej dwóoh warstw papy skle janejb~ 

tume~. W planie przekładka powinna pokrywać oał~ 

pc:nrierzchnię s tykających się elementów. 

7, PRZEKłADKI OLOOIA:-m 

7.1. 1mterlały. Na przekładki wyrównawcze moż~ 

być stosowany ołów techniczni E'. (lZYSty oraz sł./)­

py ołowiu z antymonem. 'fwarl1ość 'IV ska i Br1nella 

wg PN- ?8/JT··04350 materia.łu !:l 1. " ""-~ ~,ego na . prze­

kładki powinna ~yĆ mniejsza. niż 8 kG/om2 (78,45 

N/cm2 ) . 

Dla ołowlu tecL licznie czys~ego naprężenia Mi­

nimalne powinny by"ć \\lększe od 50 IiG/<llli2 (490,33 

N/om2 ) , 8 naprężenia ~akEJymalne mn1ej8z~ od 

100 kG/cm2 (980.67 /;q,2,. 

Dla swpOO- ołowiu 1.: ac.t_v,r('!'l"~ naprężenia mlnlmal-
2 2 ne pOlwinny być w1ęks2.e od RO kG/c lII (7'34, 53 N/ClIIJ, 

a naprężenia maksymalne - ~lllejs ze od 150 kG/o~2 
( 1471 ,0 N/ori). 

17 

~~? ~\~ad~ ~bliczan1a przekładek ołowianyoh 

7 .2 , 1. J)')~f:!,.!!rzchnia obliczeniowa przekładek. Per 

\,.~ d~ ~ r.hn! ~ pr:.:ekłl.'.d k ołowianych należy okre ślać 

;? naf' t t:C., q cycn zal e t noec!: 

N min _ 
- "A'- "" O' Q0P.mi n 

( 12) 

IV 
• :k\ ~..x (13 ) 

"II! I:th~lilh . 

l. _ d .h .. 1'.-')! .at .I . ..m działająca na r o zpatrywane 

ł() :l,-y slw. kG . 

A rze~z~~iata. pG~~ erzchnia przekładki, 
2 om • 

Pn;y ~' y\Qiarc ... anl'l przekładek ni e należy uwzględ­

niać mimu,ś.·odowOBO i działania ob,.):!.ątenia, jeżeli 

:01 ~8 r.o r-maltJ& IV działa w grar.1oac h rd zenia pr:t:e­

kiart\ó! _ ~?l"':",!.1 siła. normalna znajduje się poza 

rd ~~fi' ~, ,~ po~i~rzchn1ę przek ładki należy przy­

JD;.) :.f j~,'{ (j iloczyn: 

A= b 'c ( 14) 

)j - R:r.cr-okoŚć płytki, 

c - od l egłość wypadkowej oi Śnień od najbliższej 

I!;ra\fędzi płytki. 

~2.ał Gru~o ść przekład!K nalety uzasadniać 0-

u,lc~eniowo jedynie w przypadkach , gdy płytka ma 
~ .'? z ;.d~nl0 wyrównać okreŚlone odks ztałcenia ką­

t owe. Grubość h należy wówczas okreŚlać w I11III z 

o;;B1 eżnoaci : 

h'" 2a tg CI! (15) 

'i{ której: 

a - długość boku r6wnoległego do płaszozyzny 

ugięCia, 

~ •. przewidywany kąt jednorazowego obrotu. 

:1 .3, ..k~~:-l~_kona truowania przekładek 

7,3 ,1 , Gl~b~g~ Przekładki stosowane jako warst­
wy wyr6wnawoze ni e powinny być oieńsze nit 2 IIIID. 

1....3.2. Zabezpieozenie przed kor~ Przekładk i 

ołowiane n ie powinny stykać się bezpośrednio z b&­

tonem, zap~awami cementowymi 1 wapiennymi. Od ma­
teriałów tych przekładki powinny być izolowane 

warstwami papy, bi tumu lub cienk1.mi blachami sta­

lowyDli • 

KONIEC 

lN1"ORMACJE DODATKOWE 

!!'y.danie 5 - s 'Gar. 9.ktualny: październi~ 1984 - uak t ualniono normy związane. 
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