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NORMA BRANZOWA BN 69
B R Drogi samochodowe 8935-03
KOMUNIKACJI e -
LADOWE) tozyska mostowe
Obliczenia statyczne i projektowanie
Grupa katalogowa 0782
1, WSTEF lejowych 1 Kolejowo-Drogowych. Ministerstwo Ko~
munikacji., Wyd.OITiEB Warszawa 1967 r.
1,1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa obli-

czenia statyczne 1 projektowanie lozysk, ich czgsé-
ci oraz przekladek odksztalcalnych stosowanych przy
podparciu lub zawieszeniu przg¢sel albo belek po-
mostu w mostach na drogach publicznych.

1,2, Zakres stosowania normy, Norme¢ nalezy sto-

sowaé w projektach }oz2ysk w drogowych obiektach’
mostowych,
Norma nie obejmuje }ozysk kulkowych, gumowych

zbrojonych specjalnymi widéknami oraz lozysk z bra-

zu fosforowego, z drewna i kamienia,
Norma nie dotyczy tozysk istniejacych

mostowych do czasu ich przebudowy,

obiektdw

1,3, Okreélenia i klasyfikacja - wg BN-66/
8935-01,

1.4. Normy i dokumenty zwiqzane

PN-82/B~-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury oblicze-
niowe zewngtrzne

PN-69/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia sta-
tyczne

PN-58/B-03231 Betonowe i zelbetonowe konstrukcje
mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-75/B-06250 Beton zwykiy

PN-79/B-27617  Papa asfaltowa (na tekturze)

PN-78/H-04350 Préba twardo$ci metali sposobenm
Brinellsa '

PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjne  zwyk-

¥ej jakodci ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-82/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia

PN-77/5-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje
mostowe, Wymagania i1 badania .

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe,
Warunki techniczne wykonania i badania odbior-
cze

WP-DP 7 Wytyczne Projektowania Stalowych Mostdéw
Drogowych.  Ministerstwo Wyd.
OITi EB Warszawa 1963 r,

WP-D,DP 30 Wytyczne Projektowania Obiektéw 1 U=
rzadzen Budownictwa Specjalnego w Zakresie
Komunikacji. Projektowanie Stalowych Mos t 6w Ko—

Komunikacji.

2, ZASADY OGOLNE

2,1, Warunki stosowania poszczegdlnych rodzajdéw
2ozysk, Zastosowane lozyska powinny odpowiadad swe-
mu przeznaczeniu ze wzgledu na zapewniana
nie liczbe¢ stopni swobody, rodzaj materialu zasad-
niczej czedcl tozyska warunkujacej jego dzialanie
oraz sposéb wykorzystania odksztalcen
te) czedei zasadnicze].

Nie nalezy przy tym bez odrebnego omdéwienia i u

przez

materiaiu

zasadnienia stosowaé:

a) Yozysk ze stali konstrukcyjnej - w prz¢siach
o rozpietodci powyzej 60 m,

b) tozysk stalowych przesuwnych styeznych - w
zelbetowych przestach podwieszonych w cigglych u-
strojach przegubowych w ogéle, a w przestach in-
nych - o rozpietodci powyzej 18 m,

c) tozysk stalowych tocznych jednokierunkowych -
w przestach o rozpictosdeci ponizej 18 m,

d) Yozysk stalowych tocznych wielokierunkowych
(kulowych 1lub dwupietrowych wielowalkowych) - je-
zell przy Z}ozyskach stalowych tocznych
runkowych mozliwe jest zaprojektowanie na prowad-

Jednokic~

nicach watkow luzu umozliwiajacego wymagane po-
ziome przesuni¢cia w kierunku réwnolegiym do osi
walkéw,

e) stalowych podkladék ptaskich - w przestach o
rozpictodci powyzej 10 m,

f) toz2ysk z przegubami betonowymi - w przesiach
o rozpietodéci ponizej 15 m,

g) tozysk z przegubami Zelbetowymi - jesli mo=-
zliwe Jest zastosowanie Yozysk z przegubami bLctoe~
nowymi , .

h) Yozsyk gumowych piytowych - w przestach o
rozpig¢tosci ponizej 10 m,

1) przektadek odksztalcalnych papowych, pilénio-
wych, z tworzyw sztucznych itp. jako toZysk lub
przegubbéw - w przestach o rozpietosdci powyzej 10m,

J) przekiadek odksztalcalnych otowianych zardwe
no jako lozysk czy przegubdéw, jak i warstwy  wy-
réwnujacej cidnienia lub¢reakcje w }ozvskach.

Centralny Osrodek Badan i Rozwoju Techniki Drogo wej
|Jstanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 2 kwietnia 1969 r.
joko norma obowiqzuijqca w zakresie projektowania od dnia 1 stycznia 1970 r.
(Mon. Pol. nr 27/1969 poz. 217)

Wydanie &

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,,ALFA” 1985 Druk. Wyd. Norm. Ark. wyd. 2,45 Nakt 200+23 2zam 74385

Cena z! 54,00



N

BN-69/8935-03

Stosowanie przezubdw betonowych w Yozyskach, ktd-
re miatyby przenosié zbyt malte silty Sciskajace lub
nawet sity rozciagajace, wymaga sprezenia lozysk
1ub wykonania innych specjalnych rozwiszan kon=-
strukeyjnyect, Odaosi si¢ to rdwniez do stosowania
przegubow zelbetowych w przypadku wystgpowania sit
rozciggajacych,

2,2, Rozmieszczanie i_ukierunkowanie ozysk. Io-
zyska nalezy tak sytuowaé, aby przy normalnym u-
naj-

zytkowaniu przesia byly speiniane w sposéb
wiasciwszy, lgcznie, nastepujace warunki:
2) lozyska przesuwne powinny umozliwiaé poziome
przesunig¢cia punktdéw podparcia przcsel pod wpty-
wem zmian temperatury, obeigzen stalych 1 rucho-
mych oraz skurczu i pelzania betonu,
b) tozvska przesuwne i nieprzesuwne powinny u-~

mozliwiaé obroty przekrojdéw podporowych w zrani-
cach obliczanych ich wartoseci.
Lozyska gumowe piytowe powinny byé tak usytuo-

wane, aby mniejszy wymiar Yozyska w planie Iy¥skie-
plaszezyzny
najwiekszych ugieé przesta w warunkach normalnego

rowany % przyblizeniu réwnolegle do

Jego uzytkowania.

Uktad Yozyck gumowych plytowych na podporach
wzdiuz mostu palezy przyjmowac na podstawie rozwa-
zenia warunkéw konstrukeyjnych i wytrzymaosciomech
podpdr oraz asortvmentu produkowanych Yozysk, Do-
puszezalne jest przy tym ustawienie na wszystkich
podpeorach mostu Yozysk umozliwiajacych Jednakowe
przesuniecia poziome,

fo?yska gumove plytowe umieszczonce na jedne]j pod-
porza;, a w  przyvpadkach konstrukeji wolnopodpar-
po-

same

tveh - tozyvska pod jedna krawedzia przesita -
sienny byé jednakowo zbudowane, mieé takie

»Yadeiwosei odksztalceniowe 1 ten sam wiek.

2,3, Obliczenia statyczne Yozysk., Lozyska nale-

v ooblienal zgodnie z PN-69/B-03000, a rodzaje ob-
ciazen 1 ich wartosei,
dy 1 zestawienia przyjmowadé zgodnie z PN6GS5-10030.

Dlemanty tozysk mostowych nalezy obliczaé z u-
wzglednicniem pajniekorzystniejszych zestawieldzia-
tan statycsgnych 1 dynamicznych zaréwoo sit piono-

oddziaiywan oraz ukla-

wyveh 1 poziomych, jak { moment¢dw zginajgeych i
skrecajacych, ktére mogy wystagpié przy poszczegil-
nych uktadach obeigzern i oddzialywan, .

Przy okreélaniu poziomych przesunieé i obrotdw,
w eciu wtasciwego rozmieszezenia | ukierunkowania
Yozwel, naleszy uwzgledniaé warupnki normalnego u=
tvtkowania rrzesta oraz wpiyw szkdd gérniczych.

W przypadkach wystepowania w mostach o ukladach
ciagiyeh lob wspornikowyeh reakeji ujemnych (gdy
nis stosuje si¢ konstrukeyjnego ich wyeliminowania)
nalezy przewidzlied odpowiednie 7zakotwienie %ozysk.

2.4, Zabezpieczenie tozysk od szkodliwego dzia

Yania wody 1 wilpoei., Lozyska powinny byé tak u-

sytuowane 1 skonstruowane, aby:
4) byly dostepne do konserwacji,

) mialty zapewniony swobodny odpiyw wody atmo=- :

sferyecznej ze swoich poszczegdlnych elementéw oraz
z tawy i niszy lozyskowej,

¢) byiy powyzej zmiennego poziomu wdéd,

d) nie stykaly sie bezpodrednio z gruntem.

2,5, Zabezpieczenie mozliwosci wymiany i regula-

eji %ozysk, W mostach z }ozyskami gumowymi plyto~

wymi nalezy przewidzieé mozliwoéé podniesienia
konstrukcji niosace) mostu w celu wymiany lozyska.
W mostach usyiuowanych w strefie szkdéd gdérniczych
nalezy uwzglednié taka mozliwoéé w celu regulacji
Yozysk stalowych,

3, LOZYSKA STALOWE, STALIWNE I ZELIVNE

3,1, Materialy

3,1.1, Wiadciwosei wechaniczne stali, staliwa i
zeliva, Elementy 1oZysk nalezy projektowaé ze sia-
11, staliwa 1 zeliwa, wg norm przedmiotowych, o
minimalnych wiasciwoéciach odpowiadajacych wymaga-
niom wg tabl, 1.

Tablica 1

Lp.| Cechy Jednostki Wartoéci
1| Wytrzymatoéé na rozcig- kG/mmf Z 38 2
ganie N/mm™ = 3,73+10
2 | Umowna granica plas- kG/mmg =24 2
tycznodci N/mm =2,36¢10
Wydluzainosé AS % = 10
4 | Udarno§é w temperalurze kG’m/mn2 =3
od +20 do =5°C J/mm@ =00 42
5 | Stan ' znormalizowany

3,1,2, Wspotezynniki odksztaltcalnodci sprezysia).

W obliczeniach statycznych i wytrzymalodciowych e-
lementéw 1ozysk nalezy przy wszystkich gatunkech
stall 1 staliwa przyjmowadé:

~ wspélezynnik sprezystodei liniowe]
E=2,1" 10* kG/mn> (2,06 - 10° N/mmz)y

- wespdtezynnik sprezystosei postaciowe]
G = 0,81 + 10% kG/wn?® (7,94 - 10% N/mm®},
cdksztalcalnodei poeprzeczined

wepdlozynnik

p = 0,3.
WSpdaczynniki odksztalecalnosci sprezystej 2eli-

wa powinny bv¢ podawane przez wytwérnie, W przy-

padku braki danych dopuszczalne Jest przyjmowsnde:
- wspdélczynnika sprezystodoi linjowe]

E =1,4 - 10% k6/mn® (13,73 + 10* N/m?),

wspsiczynnika sprezystosci postaciowe}

0,54 » 10% kG/mm® (5,2 + 10* N/mm?).

G

3,1,3, Naprzzenia dopuszczalne., Przy wymiarowa-

niu elementdéw 2ozysk nalezy w stali 1 geliwie
przyjmowaé naprezenia dopuszezaine Jako ilcozyn
granioy plastyczmoéci R, lub R, (w zaleimodei od
gatunku stall) 1 odpowiedniego wspdlcazynnika po=-
danegc w tabl., 2.

Dla staliwa naprevenia dopuszczalne naleiy zwiegk-
szyé o 10%.



BN-69/8935~03

N

Tablica 2

Uklad obeigzen

& < podsta- dodat- wyjat=
Lp. Rodzaj naprezed vowy Kowy kgay
wartosci liczbowe wspdl-
czynnikow
1 | Rozcigganie, $ciskanie,
zginanie 0,6 0,7 0,8
2 | Scinanie bezposrednie 0,35 0,4 0,5
Naprezenia zastgpcze
éciskajgce i rozciggajace| 0,7 0,8 0,9
4 | Docisk do powierzchni
sworzni 0,8 0,9 1,0

5 Docisk powierzchni wal=
cowych w lozyskach stycz-
nych wg Hertza 1,5 1,8 244

6 | Docisk powierzchni wal=
cowych w lozyskach jedne-
i dwuwalkowych wg Hertza | 2,3 2,5 241

7 | Docisk powierzchni wal-
cowych w lozyskach vialo{
walkowych wg Heriza 19 241 2,3

8 | Docisk powierzchni kulis-
tych w lozyskach stycz-
nych wg Hertza 1,8 2,1 2.4

Docisk powierzchni ku=-
listych w loizyskach 1-,

\0

2- i F-lulowychwg Bertza | 2,7 3,0 3,3
10 | Docisk powierzhnilulistychw |
Laiyskach wieloalowychwzteriza | 203 2,6 249

Przy obliczaniu si} wewng¢trznych 1 naprezein w
poszczegblnych elementach dopuszczalne jest pomi-
Janie wpiywu tarcia,

3,2,2, Pivty tozyskowe

3;2,2,1. Oddzialywanie piyt ozyskowych na pod-
toze, W plytach przekazujacych reakeje lozyska na

przylegajace elementy konstrukcji we wszystkich
przypadkach obeiazeri pod plyts powinny wyatepowad
napre¢zenia $ciskajace na catej powlerzchal,

W przypadkach gdy t,th,>2,

wartoéé naprezen
dziatajacych na podioze wzdiuz wolnych krawedezi
plyty nalezy wyznaczad uwzagledniajae sprezystodé

podioza i sztywnodé zginamiz plyty (17 i h, - ryvs.).

3.2,2,2, Oddziatywenie plyt lozyskowyel na wal-
ki 1 kule w lotyskach wielowaikcwych i wisiokulow
wych, Piyty tozyskowe przekazujgce reakecje

SN~
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Rys. 1. Lozyska stalowe styczne przesuwne

3,2, Obliczenie 1 wymiarowdaie elementow tozysk

3.2.1, Zalozenia teoretyczne, Sil}y wewnetrzne i
naprezenia w eleomentach lozysk stalowych, staliw-

nych 1 zeliwnyoh nalezy obliczaé przy prsyjeciu
zalozenia spreisystych odksztalce: materialu o=~
zyska,

plong na wiecel niz dwa walki lub ns wicce]

niz trzy kule nalezy traektowadé jako nieskcofhiozenie
sztiywne, gdy l,ih, =2 (1, 1+ h, = rys, 2). Jeze-
11 warunek ten rie jest zachowany, to oddzialywa-
nie na poszczegdlne walki iub kule nalezy okred-
laé, uwzgledniajac sprezystoéé punktdéw podparciai
sztywnosd zginania piyty.
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Rys. 2. LoZyska stalowe przesuwne wielowalkowe

We wszystkich przypadkach przy okres$laniu  od- (wspornik, belka wolnopodparta, belka utwierdzona
dzialyward na poszczegdélne walki lub kule nalezy u- itp.). Wymiary poszczegélnych przekrojdéw ptyt Xo-

| vy |
) - L

bmm ?21‘ 2-03-3
Rys. 3. Walek lozyskowy

wzgledniaé mimoérody ich ustawienia wynikajace =z

zyskowych nalezy okreélaé z warunkéw nleprzekro-
maksymalnych przewidywanych przesunied YoZyska (rys.2)

czenia naprc¢zen dopuszcezalmnych, Niezaleinie od te-
go wzduz linii lub w punktach przekazywanio na

3,2,2,3, Wymiarowanie przekrojdéw piyt Zxozysko- piyty Yozyskowe dociskdéw skupionych nalezy spraw-

wych, Przy okreélaniu silt wewnetrznych w piytach dzié speloienie warunku nieprzekroczenia naprozen

Yozyskowych dopuszczalnym przyhbliZeniem jest prazy- dopugzczalnych przez zastosowanie wzoru fiertzs
jecie zastepezych schematdéw statycznych pretowych (ryvs. 15).
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Rys. 4. Docisk w przepgubie walkowym

s 0ar;
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3,2,3, Watki, kule ozyskowe i wahaoge

3,2,3,1, Wymiarowanie watkéw i kul, Sredniog,
Aiugodéé 1 liczbe walkéw albo Srednice 1 1liosbeg

kul w lozyskach tooznych nelesy okreélaé z warun-
ku nieprzekroczenia naprezei dopuszosalnych na ii-
niach lub w punktach styku walkéw albo kul =z ply-
tami lozyskowymi.

Wartoéé naprezer w miejscach dooisku nalesy ob-

s
o
v
& -
&/ //E{é
\?/ ” e \

Jest wigkssa od graniosanych wartofoi wymiaréwpo-
danyoch na rys, € 1 5,

3:2:3,2, Wymiarowanie wahacgy, Promienie krsy-

wisny powierznimi dooisku (walcowyeh lub kulistydy
w wahsozach wpsliely okredlad s warunkdw podanyoh w
3.2,3.1,

Wysokod. wahaory h nale2y przyjmowad réwng 27
(hi r wg oznaczer na rys. 6).

3 55S(E +ExY)

r;" - Pa’f < 0’2”,

[8935-03-5]

Rys. 5. Docisk w przegubis kulowym

1iozyé ze wzordéw Hertza, uwzgledniajgo ksztalt po-
wierzchni i modul sprezystosci elementu, = kté-
rym waltek lub plyta sie stykajs (rys. 4 1 5).

W przypadku gdy walek lub kula dociskajg do po-
wierzohni wkleslej, nalezy dodatkowo sprawdzié, czy
szerokoéé a, lub érednica a, powierszchni styku nie

Przekroje poprzeczne wahacza na wysokodol h1
nalezy ustalaé z warunku nieprszekroczenia napre-
%2er normalnych przy éciskaniu i zginaniu, uwsgled
niajge ukosdne ustawienie wahacza w wyniku maksy-
malnych przewidywanych prsesunie¢é punktéw styku
wahacza z pitytami lozyskowymi oraz mo2liwodé wy-
boczenia wahacza,



6 BN-69/8935-03

— e o —

PN IS |

i [E535-07°8)
Rys. 6. Wahacz
W przypadku stupéw wahadlowyoh spawanych lub ni- - réwna srednicy sworznia, gdy 7, = T
towanyoh konstrukoje tych stupéw nalezy projekto- - réwng a,, wg rys. 4, gdy G, <0,2r
waé zgodnie z WP-DP 7 lub z WP-D,DP 30. - wyznaczong z interpolacii liniowej rom! edzy
3,2,4, Sworznie 0,27, 1 7, gdy wyznaczome ze wzoru Hertza a, >

2,4,1, W arowanie sworzni séciskanych. Sred- 0,27
nice i dlugosé sworznia Sciskanego (rys. 7) nale- 1

(interpolacja wg rys. 7).

2y okreélaé z warunku nieprzexroczenia naprezen do Naprezenia dopuszozalne nalezy obliczaé zgodnie
pusgzczalnych na powierzchni styku sworznia 2 ele- z tabl, 2: wg poz. 5, gdy szerokosé powlerzchni
mentami tgczonymi. styku jest réwna lub mniejsza od o,2r1 s Wg poz.4

Szerokoéé powierzchni (a) styku nalezy przyjmowaéd: Wwe wszystkich pozostatych przypadkach,

V//l 2//////////////////////////'

obliczeniowa diugos< sworznia )

NI,

0000

i |

a QA - obliczeniowa szaerokosc
.a=2r, powierzchni styku
a,, - szerokosc powrerzchni docrsku
wyznoczono ze wzoru Hertza (rys.4)
Q= o,zr,__f
L S

LT & T,

| »| O

e g

L

s [6335-03-7]

Rys. 7. Sworzefi §ciskany
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3,2,4,2, Wymiarowanie sworzni scinanyosh, Fiowl
pie krzywizn i diugodci dooiski sworznl sciran.uh
{ryve. 8} powiouy [peiwizd waiunki podane w JoZ.41.

Ficzaleznie od tegs salesy sprewdsad, -2y v 7o

PESSLRC 3

azczegélnych przekrojach sworznia nie gzosiaty prze-
kroozone naprezenia depuszezane (noymalins, €24

7

o

l’*/

- f— Yo —

E—.

h »075s

Rys., B, Sworz

najace 1 zastepcze) wywolane scinaniem 1 zgineniem
sworznia,

Przy okreflaniu sii wewnetrznych w sworzniu do-
puszezalnym przyblizeniem jest przyjecie schematn
statyoznego belki sztywnej oboiazone] zréwnowasce
aym ukiadem sil poprzeczuych (rys. 8).

3.3 Korstruowanie iozvsk

3,3.1, ¥aczenic i obrdbka wmuci. alow w__elemen
tach }ozysk, Poszczegélne elementy Yozysk (plyty,
waiki, sworznie, wahacze itp.) nalezy wykonywad z
Jednego kawalka materiaiu obrablanego mechanicznie
do dcislych wymiaréw. W Yozyskach stalowych
puszczalne jest tgczenie elementdw z
spawanie z tym zastirzcieniom,

8} elementy po zespavws. iu powinny byé normalize-
waue,

b} spoiny nie powinny zueideowad s3ie na powlerz-
chniach toeznyoh lub na powlerzcouniach dziatania
dociskéw,

c) ksgtait elementdéw powinisn umozliwieé obréb-
k¢ meochaniczng elementdéw no ich zespawaniu i1 wy=-
zargzeniu,

dow
czeéci przes
Ze:

3.3,2, Konstruowsnie piyt ozyskowyoh

3,3.2,1, Ksztakt piyt zolyskowyoh, Zalecane Jest
przyjmowanie stosunku wysokosci piyty do jel sze-

rokodel w plaszczyZnie zgipanias wiegkszege od 1:3.

Ksztalt plyt powinien byé jak majprostiszy, uiat-

502 7

“ajany wrtcpnanie sdlewu 1 obrébke mechanicsng.,

vokrojéw nalezy projektowad tak,
~owodowaly oue duzych koncentracji napre-
“nie piyt stykajace sie
Rzt wo=ad tal, aby zapswnié szcezelne pray-

CopEVLY o0 bPuicau ba caltej jel powlerzohni,

z betcnem
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3,8.2,2, Stabilizacja polozenia piyty wzgledem
slementdw konstruleji mostu i pozostatych czeded
fozyska, Piyty Yozyskowe powinny byé polgczone z
vrzylesiyol ciementaml konstirukejli mostu w sposdéb

zepewniajacy przeniesienie na te elementy siilstyms
s rco wysiepujgeych w tozysku, Stabilizacja polo-
zeusia piyty wzgledem pozostalych czedeil tozyska
rewinne byé zapewniona przez zastosowanke odpo~-
srowadnic, czopdéw stabilizujaoych  itp.

iniacych nieprawidlowe wzajemne ustawie-

#ledninsh

uniemoz il

nie tveh ei=certéw, -

3.3,3, Konstruowanie walkéw, kul Yozyskowych 1

wahaczy

3.3,3.1, Walki iozyskowe w Yozyskach przesuw-
nych powinny mieé érednice d =120 mm. Dlugodé

najkrétszego odcinka stykuv walka z piyta bmin
powinna byé rdwna lub wiekssaod d (b1 d wg ozna-
czen na rys. 3).

3.3,3.2, Kule tozyskowe w Yozyskach przesuwnyoh
powlinoay mieé érednice d =100 mm,

3,3,3,3, Wahacze, D¥ugo$é powierzchni toczenia w
wahaczach o powierzchniach tooznych walcowych po-
¥iopa umozliwladé przesuniecia wzgledne u gérmej 1
doinej plyiy lozyskowej dwa razy wigksze niz od-
powiednie przesuniecie obliczone w przekroju pod=
porowym,., Diugosé powlerzchni tocznych w wahaczach
o powierzchniach tooznych kulistych powinna umoz-
liwiaé przesunig¢cis « cztery razy wieksze od od-
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powiednich przesuniedé obliczonych w przekroju pod-
porowym (u = rys., 6).

3.3,4, Konstruowanie sworzni

3.3,4.1, Sworznic Yozyskowe $ciskane powinny

#5 cm, W przypadku gdy szerokosé

mieé promien T,

doeisku a =a,,diugosé sworzni powinna
warunek | = g (rys. 7).

spelniad

3.3,4.2, Sworznie Yozyskowe Scinanc powinny mieé

promien T, =3 em, Promien otworu w laczomych
powinien byé tak dobrany,

wg 3.2.4.1
=

speiniala warunek d, = a = dz(oznaczenia wg rys. 7

sworzniem elementach L
aby szerokoéé docisku a wyznaczona

i 8). Sworznie powinny by¢ zabezpieczone przed

wysunieciem si¢ z otworn.

3,3,5, Konstruowarie ucha w rozysku wahadlowym,

W ozysku wahadlowyw ksztalt ucha powinlen odpo~

Tablica 4
Lp. Redzaj naprezen Wartosci '
Docisk minimalny 0,25R,,
2 | Docisk maksymalny 1s508,,
3 Bezpoérednie 4cinanie 0,25 o @

¢ - naprezenia Sciskajace w rrzapgubie w tym samym sta-
nie obcigzenia, w kidrym sprawdzane jest naprezenie &ci-

najace,

4.3. Dopuszezalue odksztatcenia przegubdw. Kat

wzajemnego obrcuu elementdw konstrukeji lub Yozys-

ka potgezonych przegubenm, w wyniku odksztalcen te-
micznych i sprezystvceh konstrukeii, nie powinien
przekraeczad warissci podanych w tabl, 5,

fablica 5

iy > T pi
wiada¢ warunkom podanym na rys. 8. Lpe | Rodzaj przegutn [  Kierunek obrotu tg a |Rys.
BOEIER B PE - — i Betonowy jedno= prrestopadly de diuz- o
4, LOZYSKA 7 BETONU I ZELBETU kierunkowy iszego boke preeguby 0,04 | 9
; | 4 :
: Betonowy jedno- | éwnolegly do diuz-
-2 <
4.3, Material ) kierunkowy sutgoe boku przegubu 0,004 ®
4,161, Wiasdciwosel betonu, Beton stosowany w e~ | » odpowiadajacy naj=
lementach tozysk (przegubach i slupkach wahadlo- | 2 Betlonowy wiclo~ [wigkszemu katowi 0,05 | 10
) 4 P " i kierunkowy wzajemnego obrotu ¥
wych) powinien wykazywaé wiasciwoseci podane wiabild laczonych elementdw
Zelb jedno~
Tabtice 3 | etmetony dedne Lrossonasiy 4o ost
( b jony dwoma rzeda~ ;Zigzw pretow zbro- 0,01 | 4
Lp. Cechy Jednostki | Wartosei mi pretéw L
2 5 ;
1 { Marka betonu w lozyskach kG/cm =250 Zelbetowy jedno-
3 : = 2 prostopadly do osi
Y - = zZbro- <
zelbetowych = Ry N/cmﬁz = 2452 5 §:zrug:g:ymur:;2 rzgdu pretéw zbro- 0,02 13
2 | Marka betonu w lozyskach kG/cg =300 demypietéz jenia
betonowych - R,, N/cm =2942
3 | Kruszywo lamane o uziarnie- Zelbetowy jedno-
niu rdéwnomiernym mm 0+ 20 3 kierunkowy nie- |réwnolegly do osi 0.002; 13
. zaleznie od goo~ |rzeddéw zbrojenia ¥ i
I1l0%¢é cementu uzyta do betonu nie powinna przekra=- sobu uzbreojenia 14
%
CEaR 50 Kp Wk 1 W s odpowiadajacy naj-
Zelbetowy wielo- |Witkszemu lkatowi
7 kierunkouy wzajemnego ?brotu 0,015) 12
. " ” B laczonych elemen-
Inne wiaseiwodci betonu i maverialow uzywanych i
do betonu wg PN-—75/B-06250 i PN=77/S-10040.
Sciwosei mechoniczne betonu wg PN~58/B-03261.
Wiascel ¢ = 4.4, Obliczanie elementéw }ozysk z betonu i Zel-
betu

4.1,2, Wrascivosci stali zbrojeniowej. Do zbro-

jenia przegubdw nalezy uzywaé stali o wyraZnej gra-
nicy plastyczncdel i wlasciwoseciach mechanicznych
odpowiadajacyeh gatunkom St35 i 18G2, Do zbroje-
nia pozostatych elementdw Yozysk mozna stosowad
wszystkie gatunki =tali uzywane do zbrojenia kon-
strukeji betonowyeh.

Wspbtezynnik sprozystosci stali nalezy prayjmo-

waé E= 2 100 000 kG/=u> (20,6 ° 10° N/em?).

4,2, Naprezenia dopuszczalne

4,2,1, Naprezenia depuszczalne w betomie tozysk
z zelbetu, elementdw ¥ozysk i przvlegajgcych ele-

mentéw konstrukcii - wg PN=-58/B-03261,

4,2,2, Naprezoerta dopuszczalne w betonie prze-

zubdw plastyczovel: zalezunle od przyjetej marki be-

tonu (R,) nalezy przyjmowad wg tabl, 4.

4.4,1, Przeguby z betonu, W przegubach %tetono-
wych nalezy sprawdzaé wartosé:
a) minimalnych naprezen dciskajacych (wywolanych

najmniejszg reakeja pionowg),

b) maksymalnych naprezen Sciskajacych
nych uajwickszg reakcja plonowqy;,

(wywoXa-

¢) naprczen Seinajacych (wywolanych najiwicksza
reakeja pozioma),

d) katdw wzajemnego obrotu clementdw polaczonych
przegubem,

wartosé paprezen sciskajacyeh i écimajacych w
przegubach betonowych nalezy sprawdzaé, prazyjmujae
rownomierny rozkiad naprezed na catej powlerzchni
przegubu.

4,4,2, Przeguby z zelbetu, W przegubach nalezy
sprawdzaé wartesé naprezen normalnych w uzbrojeniu




prdluznym przegnbu, Aapy¢ied fuimajasyeh orazr Le

téw wzajeunego obroiu elewsatdw polgesonyveh prze-

guliem,

Naprezenia normalne w abroleniu pediusaym prrze-

gubu nailsty ohlieczad pravieujac, 2e calkowl ia si.

£7 normalng przenosdil o zbrejdesde

Wystepowanie sil rozcicgaiacyeh w pryegubasn

selbetu jest niedopuszcezalne,

Naprgzenia Scinajace w przeguble nalay
przyjmujae ich réwnomierny rozkiad ua ca¥e] gl iss
wierzchni przegubu., Powinien byé przy tym speyn’
ey jeden 2 nastepujacych warunkdéw:

~ naprgzenie Scimajace anie powinao przzkraczad

T

dopuszczalnych naprezen prazy dcinsniv vpodvodnie
wg PH=LB/B-03201
iub

sita styczpa H, obliczona jako wypadicows &li
sktadowych dziatajgcych wzdlui i1 w poprzek moesin,
8ixy

nie powinna przekraczad (25 wajmolejize]

@

wystepuiace] w przegudie jedno-

).

jcfigkatace
CL8E2TAL ‘i Nmin'

czednie z sita H (H=0,25 N,

4,4,3, Skupki wahadlowe Xozvsik, Obliczen! . zisp.

k6w wahadlcwych powinnc obejmowad:

a) okreslenie przekroju zhrojeria poprzeczuezc,
b) sprawdzenic docisku do betonu pod przesuibani
z plyt stalowych zgodnic 2 PN=58/B-.03201,

|
!., B
B o - =

1
' 1
>a‘.-n,‘"+ - . ~—}~>a s

| |

5l

|
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oulicwanis wielkodel tych si}, Ilodé tego zbroje-
4is (W posiaci siatek lub strezemion) naleiy przyj-
mowad na wysokodel o od przegubdw réung 4% obje~
botone cvaz réwng 2% obietodci w pozostatel
eggsr 2ivpka. Ydorojenie t0 naleiy rozmjeszmcezad

LoscH

rngodpis 2 4,5,2.2,

4.4.4, Elementy koneiruke legajgeych _do

yizegehis oblicss: sie zgodnie y PN-858/B-03261.

4y, sagedy tonsiruowanis elegeptéw Yosysk

4,54, lonsiruovesis yrzegubéw

4,5,804, Kantar, przegubdw, Trzegub utworzony®
jest przez micjscowe z=pnizjszenie przekrojéw ele-
Prevuvrnie przegubéw jeduokierunkowych po~
r b€ progtoXatre o mniejszym wymiarze w plasz-
i» najwiekszych katdw obrotu, a przekroje
rrnegubow wietlokierunkowveh = kolowe lub wielokat-
ne, bBocwna powierzchonie przegubdw powlinny byé
wk.gele (rys, 9 1 i0). Powierzchrie sasiednich e-
ccaentow przyiegajace bezpodrednio do  przegubdw
nowinn mied pochylenie oko¥o 1:10 (rys, 9).

ugntiw,

2

rowad
a) szerckodéé przegubu Jednokievunkowego A (rys, 9)

4,9,i,2, Wymiary przegubdw z “etonu nalezy pry}

a *5 cm oraz @, %0,3a

1
b d¥ugodé przegubu

Q2 8em

a,¢03a

<2em b€ b-10cm

[8535-03-9]

Kyse 9o Przepul betosrowy jednokierunkowy

c) sprawdzenie stupkéw na sity noxrmalne wg PR.687
B~03261,

Zbrojenie poprzeczne slementdw, przenoszgoe gi-
1y rozciaggajace wywolane skoncenrtrowanym dziale-
niem obeigzeil w przegubach, mozna projekiowaé bez

q <p - 10 om
¢) dérednice przegubu wielokierunkowego d403!4q
d, =10 cm oraz d <d - 10 cm
d) wysokodéé przegubu

¢ = 2,0 om
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Rys. 10, Przegub betonowy wielokierunkowy

4,5,1,3, Wymiary przegubéw z_#selbetu palezy przyji- d) wysokosé przegubu
mowad :
a) szerokosé przegubu jednokierunkowego a, (rysii) ¢ =<0,15 e, oraz 1iems ¢ <5 cm

o, =8 cm oraz d, =0,3¢a

4,5,1,4, Zbrojenie przegubdw, Przeguby jedno=
kierunkowe nalezy zbroié pojedynczym rzedem pre-
téw (rys. 13) lub dwoma-rzedami pretdw poiaczomgh
b, < b - 4cm strzemionami (rys. 14). Nie nalezy stosowaé pre-

b) diugodé przegubu

Uzbrojenie
e e siatkami
th_':_ PO SEREER | S .Z’_Qcm
A |
) 1 £
amm—— e ——

Rys. 11, Przegub zelbetowy jednokierunkowy

o) drednice przegubu wielokierunkowego téw podtuznych skrzyzowanych w przegubie.

d, =12 om oraz zgodnie z warunkami podanymi na Przeguby wielokierunkewe nalesy zbroié okragla
rys. 12 wiazka pretow owinietych uzwojeniem (rys., 12).
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Rys. 12. Przegub Zelbetowy wielokierunkowy

§rednica pretéw podtuznych powinna byé nie wigk- nie nalezy koncsyé hakami,
828 niz 30 mm, a odleglodcli w éwietle pomiedzy pre- Strzemiona lub uzwojenie konstrukcyjne obejmuja-
tami nie mniejsze niz 5 om, ce prety przegubu nalezy przyjmowaé na calejdiu-
Diugoéé zakotwienia powinna zapewnié przeniesie goécl tych pretéw; skok spirali uswojenia nie po-
nie pelnej sily w precie przez przyczepnodé dobe- winien byé wigkszy niz 10 cm. $rednica strsemion

ru e Q_A
(
:\¢saom
|
'
!
]
A-A

f&‘

o=
[« v

Rys. 13. Zbrojenie jednorzqdowe

tonu, Dlugoéé ta nie powinna byé mniejsza niz lub uzwojenia powinna wynosié 4,5 mm przy éredni-
308 , gdzie d - oznacsa drednice sprowadzons preta oy pretéw podluinyoh przegubu do 20 mm oraz 6 mm
wg PN-38/B~03261 p. 2.2.3 b). Pretéw podiusnych Przy érednioy pretéw ponad 20 mm.
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Rys. 14. Zbrojenie dwurzedowe

Otulenie betonem pretéw podiuinych przegubu na-
lezy przyjmowadé nie mniejsse niz 2,5 om.

W przegubach z betonu dopuszczalne jest przepro-
wadzenie pretéw wysnaczajqoych geometryozng of to-
syska: w przegubie jednokierunkowym mozna zmiescdé
2 prety, w przegubie wielokierunkowym - tylko je-
den pret na osi loiyska, Srednica tych pretéw nie
powinna byé wieksza niz 8 mm,

4,5,2, Konstruowanie stupkdéw wahadowyoch i ele-

entéw konstrukoji przyvlegajscych do przegubdw

4,6,2,1, Ksztalt i wymiary, Powierzchnie elemen-
téw betonowych przylegajgce bezposrednio do prze-

gubéw powinny mieé pochylenie okolo 1:10,

Wysokoéé stupkdéw wahadlowych nalezy okresdlaé 2
warunku nieprzekroczenia dopuszczalnych katéw o-
brotu w przegubach wg tabl. 5. Wysokoéé 8 Tupkéw
nie powinna byé mniejsza niz péitorakrotnie mniej-

szy wymlar przekroju poprzeczmnego siupka.

4,5,2,2, Zbrojenie siupkéw wahadiowych przegu-

béw powinno tworzyé przestrzenny szkielet, Zbro-
Jenie poprzeczne nalezy projektowaé ‘w postacl u-
kladanych parami siatek ortogonalnych z wygiletych
pretéw, siatek spawanyoch, zgrzewanych lub strze-
mion zamknietych (rys. 15). Nie naleszy stosowaé
siatek z powiazanych drutem pojedynczych pretéw z
hakami lub bez hakéw,

s .
Wszysikie polaczenia
spawone jub zgrzemane

‘ S {0mm P#< 10mm

L - Rl #< 10mm &
) J C s
e bl
_) 8935-03-1

Rys., 15. Zbrojenie poprzeczne stupkéw wahadiowych



BN-69/8935-03 13

Zbrojenie siatkami powinno spelniaé nastepujace
warunki :

- $rednica pretdéw siatek =< 1 cm,
- rozstaw osiowy spretdéw w siatce 6 em=s =20 cm,
otulenie siatek bctonem =1,5 cm.

W elementach wydiuzonych o niewielkim przekroju
poprzecznym (np. w stupkach wahadowych, stupach
ramownie, smuktych tukach) prety siatek lub strze-
mion utozone réwnolegle do mniejszego wymiara prze
gubu, o Iacznym przekroju ‘42 wyznaczonym zgodnie
z 4.4.3, nalezy rozmieszczaé réwnomiernie na wy-
po-
przecznego uiloionego prosiopadle do mniejszego wy-
miaru przegubu mozna przyjmowad:

sokosci a od przegubu, Frzekrdj uzbrojenia

a} rowny A,- przy siosunku wymiaiow nrzegubu
. T
a,
. i '
o) roéwny ﬁ'Az‘ przy stosunku wymiardw  prze-
gubn B _ 8
a

1

. b,
ia pofrednich stosunkéw wymiaréw (2<gz <8) na-
lezy interpolowad liniowo miedzv wartosdciami Az
i E;Az. Zbrojenie to nalezy réwniez rozmieszeczad
3

rdwnemiernie na wysokedei a od przegubu.

W stupkach wahadlowych o wysokedel h=<2a nalezy
nrzyjmowaé tylko komnstrukeyjne uzorojenie podiui-
ne, ¥ stupkach wyzszych, tj. przy h>2a zbrojenie
podiuzne oraz zbrojenle poprzeczne micdzy strefami
naprezen w przegubach nalezy projek-
z PN-58/B=03261.

kencentracji
towad zgodnie

4,5,2,3, Zbrojenie clementdw przylegaiacych do
PN-58/

przegubdw nalezy projektowad zgodnie z
B-032861,

5. LOZYSKA GUMOWE ')

5.1, Materiaty i wvroby

5,1,1, VWvmagane wlasnodéci [lizyczne gumy i io-
zyek, Guma uzywapa do wyrehu iozysk mostowysh o~
wiasnosel

raz grtowe loZysks powiany wykazywad

podane w tabl, 6,
Wiasnoded  ezestavione w takl, 6 oraz wartodci
wapdtezynnikdw tarcia gumy po staii i betonie pe-

winny bvé okreslane doswiadczalnie przez gzakrady

1) Przez vazwg lozysk gumowych naleiy takie rozumieé o=
zyska wykonane - innych materialéw o podobnych wlasnoSe
ciach, np. z elastomerdw,

produkujgce ozyska i podawane w atestack i1 kata=-

logach,
Tablica 6
Lp. Cechy Jeg:°3t‘ Warto$ci
1| Wspéiczynnik sprezystofci kG/cng 1000 =< E = 15000
odksztatcefi liniowych E, N/em™ | 9807 < E < 474X
2 | Wspéiczynnik spreiystodci 2 =
kG/cm T<=G=15
dksztalced tacio- 5
3yc§ iy POSRAGLO N/en® | 68,55< ¢ < 47,1
3 | Twardo§é gumy D ®shore| 50« D= 70
4 | Zakres temperatur, W
ktérym zachowane sa wska- G
zane wlasnofci gymy o} =20< t X +40
5 Okres zachowania wymaga-
nych wlasno&ci gumy lata 20
E, - wspélczynnik sprezystofci warstw gumy w lozysku,
ktéry jest zaleiny od wymiaréw badanych elementdw.

5.,1,2, Wymagane wtasno$cl wytrzymalosciowe _1o-
zysk., Wykonane }ozyska powlnny wytrzymywaé bez wi-
docznych uszkodzer obciazenia, zestawilone w tabl,7
wywolujace naprezenia frednie.

Tablica 7

[Lp. Redzaj obeigzenia Jednostki| Wartosci |
3
T P eiag

oD
1 Sciskanie osiowe ku/cu2 !
N/ca 5864 i

<

kG/em -
2 Scinanie /e » 2G I
N/cm {
G - wspolczynnik sprezystofci odksztalcen oostaciouychlﬂj

Wiasnosci te powinny byé ckreédlans dodwisdwal
nie i sprawdzane przez zakitady produkujace 2ciys-
ka,

5.1,3, Wymagane wlasnofci stali do zbrojenia,
Zbrojenie tozysk calkowicie zatopione w gumie mo-
ze byé wykonane z wszelkiego rodzaju stali HE B

8.1.1

strukeyinyech, o wtasposciach podanych W

tabl, 1.
Zbrojenle osysk wystajace z warstw gumy powln-
no byé wykonane ze stali o zwiekszone]j odpornoni

przeciwko korozji, nie gorszej niz stali Std g
PN-T2 /H~84020,

5.2, Naprezenia dopuszczalne w lozyskach

5,2,1, Naprezenia dopuszczalne w_gumie-wg tabl. 8.
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Tablica 8
Lp. Rodzaj naprgzenia Jednostki Wartoéci
1 | Napre¢zenia Sciskajgce kG/cmg oy 100
przy obcigzeniu osiowym N/cm Taop ™ 980,67
2 | Naprezenia fciskajgce kG/cn2 ddop = 125
przy obcigzeniu mimo- 2 "
érodowym W/ca ddop 1225,8
3 | Naprezenia $cinajgce
wzdluz plaszczyzn w gu-
mie oraz plaszczyzn 2
styku gumy i blach sta- kG/cm' %, =G
lowych lgczoaych przez N/c-z
wulkanizacje
4 | Naprezenia écinajgce 2
wzdluz plaszczyzn styku kG/cm T, = 0,500
gumy i innych materialéw N/cm
bez wulkanizacji
¢ - naprezenia frednie Sciskajgce w loiysku w tym sa-
mym stanie obcigzenia, w ktérym sprawdzane jest napreze-
nie Scinajgce.

5,2.2, Naprezenia dopuszozalmne w stali 4o _zbro-
Jenia, Naprezenia dopuszczalne na rozolgganie sta-

11 stanowigocej zbrojemie ozysk nalezy przyjmowad
réwne polowie umownej lub rzeczywiste} granicy
plastyoznoéol

%30p ™ 0,5 Roz lud Caop ™ 0,5R,

5,3, Warunki oblicsapnia plytowych tozysk gomo-

wve

5,3,1, Rogkiad odkssialcen i maprezer, Dla =ze-

chowania dostatscsznej dokladnofei obliczen wystar
czy przyjmowaé réwasomiseruy lub liniowy rosiktad
odksztaloed i naprezer, wynikajgoyoch ze sciskania

i $cinania v gumie, w blachach zbrojenia, wptas~
czyznach styku blach {1 gumy oraz w plaszczyznach

styku z elemcntami konstrukeji, przylegajacych do
Yozysk,

5,3,2. Rozkiad si} poziomych, Nalezy zalctadad,
ze kazde tolysko przyjmuje czeéé catkowite] siry
poziome]j proporcjonalna do jego odksztalcalnodedi
oraz powoduje powstawanie si} proporeionalnych do
odksztatcen katowych.

W obliczeniach czg¢éci mostu przylegajacych do
tozysk nalezy uwzgledniaé sity poziome przekazywa-
ne przez tozyska. Sily przekazywane przez lozyska
nieprzesuwne nalezv obliczaé przy uwzglednieniu
sktadowych noziomych oddzialywan przeseil,

Sity poziome H przekazywane przez }ozyska prze-
suwne nalezy wyznaczaé ze wzoru

H= tge-a-b -G (1)
w ktérym:
a,bil a - wg rys, 16,
G - wspéiczynnik wg tabl, 6, przy ozym
w przypadku usytucwania mostn w V

strefie klimatycznej wg PN-T4/B-02403
nalezy uwzgl¢dniaé temperature oto-
czenia rdwng -22% 1 powiekszy¢ dwu-
krotnie wielkosc wspétozynnika ¢,

podana w tabl. 6,

5,3:3, Pole powierzchni tozysk, W obliczeniackh
nalezy przyjmowad wymiary warstw gumy w tym prze-~
kroju (rys, 16), w ktérym sg one najmniejsze. Po-
le powierzchni nalezy tak dobraé, aby przy naje-

wickszym obliczeniowym cddzialywaniu osiowym spe-
niony byi warunek podany w tabl. 8 1lp. 1,

=4
AW o)
:‘ /./ ﬁf"“?::Lt"/ "
:,(-;'.7 p i £ X Blakise 3
‘C? ) = s T
Jui 3375-03-16]

Rys. 16, Loiyska gumowe



BN-£9/8935-03 5

Naprezenia na krawgdziach wynikajgce z najwigk—
szych ugieé przesel nie mogg przekraczaé wielkos-
c¢i dopuszczalnej okredlonej w tabl, 8 lp, 2,

5.3.4, Grubos$é warstw gumy w }ozysku przesuwnym.
Laczna grubodé ¢ wszystkich warstw gumy (rys. 16)

powinna byé tak wyzpaczone, aby byl speiniony wa-
runek pedany w tabl, 8 1lp, 3 oraz ewentualnie réw
niez lp, 4, jezell w Yozysku zastosowano styki niewnl-~
kanizowane,

Jez2ell w obliczeniach sit poziomych pominiete
dla uproszczenia niektdre czynniki, uwzgledniajac
tylko wplyw zmian temperatury, 1o wekazane w tabl,
8 wartosci dopuszczalne nalezy zmniejszyé o 30%.

Jezeli w modcie szerokim lub ukoédnym

sumowanie
skiadowych sit poziomych w dwdéoh kierunkach daje
wypadkowa, ktdéra przekracza wigksza z tvoh sklado-
wych o co najmniej 10%, to nalezy alternatywnie al-
bo sprawdzi¢ warunki podane w tabl., 8 wykorzystu-
Jjac wypadkows sktadowych sil, albo uwzglednié tyl-
ko wicksza ze skladowych i zmniejszyvé wskazape war
toéci naprczen dopuszezalnych o 30%.

5.3.5, Grubost warsiw gumy w ozysku nieprzesuw-—

nym, Laezng grubodédé ¢ warstw gumy nalezy wyzna-—
czvé z waruniu;
2Pc¢
1 = 2
Zp Ea’b (2)

w ktérym:
P - wartoéé obecigrenia csiowego,
f = wapétozynnik sprezystoseil gumy w o=
zysku wg tabl, 6,
a, b, ¢ - wg rys, 16,
Grubos¢ ta powinna byé jak najmniejsza,
przy zachowaniu warunku:

Jednak

c =¢ = 8 mm (wg rys. 16)

min %

5:3:6. Grubodé blach zbrojenia nalezy tak dobrad,
aby by? spelniony warunek podany w 5.2.2 w gto-
sunku do naprezen rozciagajacych w blachach, wy-
znaczony z przyblizonego wzoru

i
=4
9q =7 <0,5R,, (3
w Ktérym:
R,, = umowna granica plastycznodei stalt,
c,d=wg rys, 16,
S:3,7. Odksztatcenia piomowe lozysk, Odksztal-

cenia ploncwe Vp tozyska pod dzialaniem sity pio-
nowej P oblicza sig¢ ze wzoru przyblizonego
v =Pc (4)
P Eab
w ktérym:
E - wspélezynnik sprezystodcel gumy w lo-
tysku wg tabl, 6,
a, b L ¢ - wg rys. 16
lub ze wzordw scistych.

Odksztalcenie Vﬁ nie powinno przekroczyé wartod-
ci dopuszczalnych okredlonveh ze wzgledu na ro-
dzail konctrukeji przesel mostu ludb z warunkdw ru-
chu po moécie,

Odksztalcenia VM na krawedziach 2o2ysk, powsta-
jace na skutek ugieé przesetl, obliozone tylko
od dzialania oboigzenia ruchomego nie powinny
przekraczaé wielkodecd V;, obliczZonej w tym samym
stanie obcigzenia, tak aby nie nastgpllo oderwanie
to2yska od przesia

V;;QV;
523.8, Momenty zginajgoe M prsekagzywane prrez

tozyska na przylegajgce czedci przesel 1 podpdr
mozna wyznacgad ze wzoru uproszczonegoe

VMEazb
M=—"gc— tHc (5)
w ktérym:
VM - odksztalcenie wskutek ugiesia prros-

ta,
E - wspélczynnik sprezystodci gumy
zysku wg tabl, 6,

w X0

H ~ sila pozioma oblicsoma wg wzoru (1),
a, b 1 ¢ - wspétozynniki wg rys, i6
lub ze wzordw Scistych,

5.4, Varunki projektowania prytowych 1oZysk gu-

mowych

5,4,1, Ksztatt warstw gumy, Lozyske powinny %yd
zbudowane z prostokatnyoh warstw gumy, ktdrychwy

piary w planie sg wielokrotnodclami wymiaréw naj-
mniejszego foz2yska 100 X 150 mm,

Nale2y dobierad grubodé warstw guoy w grantoach
od 8 do 20 mm, przy eczym 8 mm odpowiAads mAIy® In-
zyskom, a 20 mm - }ozyskom wickszym, np, o wymla-
rach 300 X 400 mm.

Laczna grubodé wezystkich warstw gumy nis povlonz
przekroczyé 1/4 mniejszego wymiaru lozyske w pla-
nie,

Jezeli blachy zbrojenia wystajg poza waraiuy gu-
my 1 ea 2 tymi warstwami zwulkanizowane (rve. 15),
to powierzohnie boczne warstw gumy pomigdsy Dia-
chami powinny byé wkligslte i styczne do blach,

Wymiary lozysk powinny bvé okredlone przy pro~
Jektowaniu przeset i podpér, poniewaz uymiary is
wpiywaja na wielkodei sil i przemieasczed pracka-
zywanyoh przez lozyska,

5.4,2, Zbrojenie tozysk, lozyska powinny hye

zbrojone blachami stalowymi przedzie¢lsjgeymi war-
etwy gumy (rys. 18). Gruboéé blach nalezy przyj-
mowadé taks, aby by} speiniony warunek pudany w

5.,3.6, jednak co pnajmniej 2 mm,

5,4.3, Zakotwienie Yozysk, Jezeli z obliczman wy-
nika koniecznoédé dodatkowego polgozenia roZyrk =z

konstrukeja przesel 1 podpér, a tarcie jest nie-
wystarczajace do przeniesienia sit poziomych zgod-
nie z 5.,1,1 1 5,2.1, zewngtrzne blachy lozysk na-
lezy przymocowed do przylegajacych czeéei przesckt
i podpér,

Se4,4, laczenie Yozysk, Dopuszczalme jest ze~
stewienie obok siebie kilku lozysk gumowych,
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Nie nalezy zestawiaé razem tozysk réznigcych sie
miedzy soba wladciwodciami odksztatceniowymi, wy-
trzymatoscia, wymiarami lub wiekiem,

Przy stosowaniu lozysk zestawlonych .razem nale-—
zy zabezpieczyé szczeliny miedzy nimi przed gro-
madzeniem si¢ zanieczyszczen i zbieraniem wilgoci.

5.4.5, Dokladnoséé wymiarowania }ozysk, Warstwy
gumy powinny by¢é wymiarowane z nastepujacymi do-
puszczalnymi odchyikami :

wymiary w planie i usytuowanie tozysk =+1,0 cm,
gruboéé warstwy gumy +0,1 em.

Dopuszczalne odchytki wmiaréw blach zhwojenia wynosza:
wymiary w planie 10,5 em
grubosé 10,05 cm.

0.4,6, Wymiana tozysk, W projektach przesek,
podpér i Yozysk nalezy przewidzieé mozliwodé wy-
miany tych elementdw, zgodnie z 2,.5.

’

Wymiana Yozysk jest konieczna wéwezas, gdy zo-
stanie stwierdzone, ze wladciwosci gumy 1lub juz
wykonanych calych Yozysk nie speiniaja warunkéw z
5.1.,1 1 5.1.3 lub tez gdy mozna tak przypuszczaé
na podstawie badand doféwiadezalnych Yozysk o podo-
bnej konstrukcji. Koniecznodé ta moze wynikaé z
zestarzenia si¢ gumy lub z innych przyczyn przy-
padkowych,

Przy wymianie Xozysk powinny by¢ speinione wa-
runki podane w 2.2,

6. PRZEKIADKI BITUMICZNE

6,1, Materialy, Na przektacdki odksztalcalne po-
winna byé uzywana papa asfaltowa wg PN-79/B-27617.
Zalecane jest réwniez stosowanie materialdéw o wyz-
szej jakoéci, jak filce impregnowane, juta, tka-

niny impregnowane,

Bitumy uzywane de¢ sklejania warstw przekltadek po-
winny mieé penetracje w temperaturze 25%¢ nie
wicksza niz 20 i temperature micknienia nie niz-

szg niz 80°C.

6,2, Zasady wymiarowania

6,2,1, Zasady ogélne, Wymiary przekiadek nalezy
uzasadniaé obliczeniowo jedynie w nastepujgoych
przypadkach:

a) jezeii do wladciwego wymiarowania kons trukeji
przesita podpdér lub ich elementéw konieczne  jest
doktadne okredlenie polozenia wypadkowej ciénien w
przektadce,

b) jezelil przekladka zastosowana jest jako war-
stwa izolujaca, zastepujgca otuline betonows w lo-

zyskach i przegubach zelbetowych w konstrukejach o
rozpletosci podporowej wiekszel niz 10 m,

¢) jJezelil przektadka speinia zadania warstwy wy-
réwnujacej cisnienia lub reakcje w tozyskach sta-
lowych,

W innych przypadkach wymiary przekladek mozna

okreslaé z warunkéw konstrukeyjnych,

6,2,2, Okredlenie wymiardw przekladek spelniajg-
cych zadanja 2ozysk lub Erzegubéw, W przypadkach

okredlonych w 6.2,1 a) nalezy przeprowadzad:

a) obliczenie minimalnej powierzchni piytki -
Wg wzoru

N 2
A= 35 om (6)

w ktérym:
N - sita normalna dzialajgca na piytke, kG,
20 - wspdéiczynnik liczbowy, kG/cmz,

b) zalezno$é miedzy szerokodeia i grubodcia phe
tki - wg wzoru

2a%b
N (1)

w ktérym:
h - grubosdé piytki, cm,
@ - dtugo$é boku réwnolegtego do osi mostu, om,
b - drugos$é boku plytki prostopadlego do osimo-
stu, ecm,
2 - wspéezynnik liczbowy, kG/cmz.

W przypadku speinienia obu zaleznodei
przyjmowaé potozemie punktu dzialtania wypadkowe]j

nalezy

ciénied w piytce w granicach rdzenisa jej prze-
kroju.,

6.2,3, Okreslenie wymiardw przekladek spelnia-
lacych zadanie warstiw wypelmiajacych:

a) grubodé warstwy nalezy obliczyé z zaleznosdei

h=10"dtz o (8)
w ktérej:

h - grubosé warstwy,

d - drednica pretdéw stalowych w przegubie,

¢ - maksymalny kat obrotu w ~rzegubie, w przes—
Yach kat ¢ moze byé okriéiany w przyblize-
niu z zaleznosci

4
tou =—1- (9)
przy czym:
Yy - ugie¢cie maksymalne prze¢sia,
l - rozpietosé przesla;
b) szerokos$é plytki w kierunku dzialania prze-
gubu nalezy chliczaé z zaleznosei:
_ (r + 5d)e,
(10)

1o°tg¢



w ktdérej:

¢, - aapreienie w stalowyeh prifaca praegubin |

. ’)
KG/em™
h,dieae~ jak w a),

W przypadku gdy <, wyrazone lect @
(10) przyjmuje postad:

6.2,4, .
jacych zadanie warstw wyrdwnujgeych U*énieute,x(
bodé przekicdki nalezy okrsélad w om 2 % n
el

Okredlenie wymiardw przekladek avs

2.5
h;:i%F

w kitérej:
¢ - Sredale naprezenie pod 0¥viy Iodysxo Siae

2

lowego, kG/em®

100 - wspdlezynnik liczbowy, kG/om,

¥ przyvadku gdy ¢ wyraione Jj=zi w Niow™ wzér

4

(31) przyjmie postad:

h> 331 (i1a)
6.3, Zasady konstruowania, Przekladki o wymia-
rach okreslanych konstrukcyjnie powinny skzadad

gle z co najrniej dwéch warstw papy sklejanrej bi-
tumem, W planie przekladka powinna pokrywaé oals
powlerzchnie¢ stykajgcych sie elementdw,

7. PRZEKLADKT OLOWIANE

7,4, Materiaty, Na przekiadki wyrédwnaweze nmoie

byé stosowany oiéw technicznle czysty oraz gtow

py olowiu z antymonem. Twariodé w skali Brinella
wg PN-78/H-04350 materjaby st sownnego Da  prze-
kladki powinnaz byé mnieisza niz 8 KG/om® (78,45

Nfcmz)m

Dia olowiu tecl :icznie czystego napre¢zenia mi-
(490,32
mniejsze od

nimalne powinny byé wicksze od 50 KG/om
2
N/em“), a

napre¢zenia
100 kG/cma

nakaymal e
(980.67 N/on®! i

@

NMla stopdr clowin z asptvaonsn paprezenia wminimal-
(784,53 N/en?,
wniejsze od 150 k&/smz

ne pawinny byé wicksze od BOC &Gj@mz
a napretenia maqumalne -
(1471,0 N/um j
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Lusady cbliczania przekladek oclowianych

T.2.3, Powierzehoia obliczeniowa przekiadek, Po-

vidgviahinl g pruekYadek oltowianych nalezy okredlaé
# nartenvigeveh zaleznoded @
N
min _
A @ %op.min (12)
(13)

= O
= Tdop.max

w ktéryon:

v« pi%s zorasliss dziatajaca na rozpatrywane

tosysko, kG,
A - rzsczywista pswierzchnia przekladki, omz.

Przy wymiavowanin przekladek rie nalezy uwzgled-
niaé miwusiedowosci dziatania obciazenia, Jezell
cira normeins N dzisisa w graniocach rdzenia prze-
kiadei ., Jo 1 ®si%a pormalna znajduje sie poza
@, o powierzchnie przekladki nalezy przy-
Jjmo7ad juxe iloeczyn:

rdzen!

A= b - ¢ (14)

w kileyms

% = srmerokodd pilytki,
¢ = cdlegtoéé wypadkowej cidnieri od najblizsze]
wrawedzl piytki,

t.2,2%, Grubodé przekladsk naleiy uzasadniaé o-
viicweniowo ledynie w przypadkach, gdy piytka ma
e 2oedanie wyrdéwnad okredlone odksztalcenia kg~
wowe, Grubadé h nalezy wéwczas okrediaé w mm 2z

seleznoded

h= 2atg a (15)

w ktéred:

4 - drugodé boku réwnoleglego do plaszozyzny
ugiccia,

@ - przewidywany kat jednorazowego obrotu,

7.3, Zessdy konstruowania przekladek
Ty3,1, Giubodé, Przekladki stosowane jako warst-
wy wyréwnawoze nie powinny byé oiersze niz 2 mm,

7:3,2, Zabezpiecxzsnie przed korozls, Przekladki

o¥owiane nie powinny stykaé sie¢ bezposrednio z be-
tonem, zaprawaml cementowymi I wapiennymi. Cd ma-
teria¥éw tych przekiadki powinny byé 1izolowane
warstwami papy, bitumu lub cienkimi blachami sta-

lowymi ,

EONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Wydanie 5 -~ stan aktualny:

paZdziernik 1984 - uaktualniono normy zwigzane.
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