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N O R M A B RANŻOWA BN-BO 
Oznaczanie składu B050-05 WYROBY kwasów tłuszczowych 

PRZEMYSŁU 

OLEJARSKIEGO 
w roślinnych tłuszczach jadalnych Zamiast 

i w nasionach rzepaku B N-72/8050-05 

metodą chromatografii gazowej Grupa ka talogowa XII 69 

1. WSTĘP 

1.1. Przed!f1iot normy. Przed miotem normy jest meto
da oznacza nia s kładu kwa,sów tłu szczowych w roś lin

nych tłu szczach jada ln yc h o ra z w nasio nach rzepak u 
z uwzgl ędnieniem odmia n ni skoeru kowyc,h . Metoda po
lega na zas tosowan iu chro ma tografii gazowej do a nali
zowania es tró w metylo wyc h kwasów tłuszczowych . 

1.2. Zakres stosowania. Normę n a l eży s tosować do 
oznacza nia składu kwasów tłuszczowych w cie kłych 

i s tałych tłuszczach roślinnych , ta ki ch jak: olej rzepa
kowy, sojowy, sło necznik owy, p-a lmowy itp . o raz 
w marga rynie, ja k równi eż do oznacza n ia ~; kładu kwa
sów tłu szczowych w nas ionach rzepaku bez wzg l ęd u na 
zawa rtość w nim kwasu eruk owego, przy czym n aważ

ka nas ion po winna wynosić co najmniej lOg. Metoda 
nie obejmuje kwasów tłuszczowych o liczbie atomów 
węgla poni żej 6 oraz kwasó w tłuszczowych z grupam i 
funkcyjnymi epo ksy- , hyd ro ksy-, hydroperoksy-, keto-, 
cyklo pro pylo-, cy kl opro py leno-. Metody nie n a l eży 

stosować do oznaczan ia kwasów tłu szczowyc h wie Io
nienasyco nych o wiąza n i ach podwójn ych skumulowa
nych , jak równ ie ż d o kwasów tłu szczowych z wią za ni a

mi po t rój nymi . 
1.3. Okreś lenia 

1.3.1. Chromatogram za pis sygnałów detekto ra 
przed stawiający zmiany s k ładu w eluac ie wypływajłcym 

.z ko lumn y ja ko funkcję czasu lu b obję tości ga zu n oś
nego. 

1.3.2. Pik - zapi s sygnału detektora przedstawi ający 

rozkład s tęże ni a lub masy el uo wa nej substa ncji w gazie 
prze noszącym ja ko funkcję czasu. 

1.3.3. Nośn i k - ma te riał sypki , po ro waty, na któ rym 
osad zona jest faza c iekł a w postaci cienk iej warstewki. 
Ro lę no ' nika może spełni ać wewnę trzn a ścianka ko
lumny, zwlaszcza kapi larnej . 

1.3.4. Faza nieruchom a - ciecz lub a ktywne ciał o 

s tałe (adsorbent) lu b adso rbent pokryty c i eczą. Fa za 
ciekła pok rywa n oś ni k wa rstewką cienkiego filmu . 

1.3.5. Gaz nośny - fa za ruch o ma przenosząca skład
ni ki próbki przez ko l umnę o r'az z ko lumny do detek
tora. 

1.3.6, Wypełnienie kolumn y - noś ni k po kryty fazą 

ni e ruch om ą lub adsorbent wypełniający kolumnę lub 
faza pok rywająca śc ia nk i ko lumn y kapila rnej. 

1.3.7. Rozdzielczość kolumny chromatograficznej -
ilo ra z różnicy czasów retencj i dwóch substa ncj i pomn o
żon y przez 2 i sum y szero k ośc i odpowiadających im 
pików przy podstawie. Rozdz i elczość ob l iczać wg wzo
fU 

R 

w którym: 

2( DA ' - DA) 

B 'C + BC 

DA' czas retencj i dla pi erwszego piku, 
, DA C7.as rete ncJi dla drugiego piku, 

B'C szerokość pierwszego pik u. 
BC szerokość drugiego piku . 

(1) 

1.3.8. Sprawność kolumny - li czba pó łek teore tycz
nych , przypadaj ących na jedn ost k ę długości, n ajczęściej 

na I 111 , L i czbę półek teo retycznych obi i czać wg wzo ru 

DA' 
n = 16 ( ) 

B'C 
(2) 

w którym: 
DA' .- czas retencji pik u. 
B'C' - szerokość tego piku przy podstawie. 

1.3.9. Błąd względny wyniku oznaczania (%) - iloraz 
róż.nicy wy ników dwóch równoległych oznaczań i wa r
t ośc i ś redniej arytmetycznej tyc h wyników pomnożony 
przez 100. W p rzy padku wykonywania większej liczby 
oznaczań zam iast ' różn icy wartości wy ników n a l eży 

o bli czać odchylenie standard owe. 

2. METODA OZNACZA NIA 

2.1. Zasada metody polega na ekst ra kcj i eterem o leju 
z nas ion rze pa ku , a n as tępnie po odpa rowa ni u rozpusz
cza ln ika - 'l1.a hydro liz ie a lkali cznej . Oleje i tłuszcze 
wyd zie lo ne z marga ryny poddaje s i ę be zpośredn i o hy
dro li zie a lkalicznej. Uwolnione z gli ce rydów kwasy 
tłu szczowe przeprowadza się w estry mety lowe. Otrzy
ma ne es try analizuje s i ę metodą chroma tografi i gazo
wej. Na podstawie wykonanej a nali zy ch romatograficz
nej prze prowadza s i ę jak ośc i ową i ilośc i ową ocen ę skła
d u kwasów tłuszczowych o leju w bada nej pró bce. 

Zg łoszona przez Zjednoczenie Przemys łu Olejarskiego 
Ustanow iona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Olejarskiego dn ia 15 kwietnia 1980 r. 

jako norma obowiązująca od dnia l października 1980 r. (Dz. Norm. i Miar nr 11 / 1980 poz. 50) 

WYDAWNI CTWA NO RMALIZACYJNE 1980. Druk . Wyd. Norm. W-wa. Ark . wyd . 0,60 Nak ł . 2500 + 55 Zam. 1311 /80 Cena z13.60 
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2.2. Aparaty i przyrządy 
a) Chromatograf gazowy z detektorem płomieni o

wo-jonizacyjnym wraz z wyposażeniem. 

b) Ko lumna chromatograficzna o długości około 

1,5 m . Zalecane jest stosowanie ko lumn szklan ych. 
Można stosować również ko lumny ka pila rne po kryte 
fazą po la rną· , 

c) M ikrostrzykawka chro matograficzna umożliwi a

jąca wprowadzen ie próbek o obj ętości od 0 ,00 I do 
0,0 1 cm3. 

d) Waga półanalityczna o dokładności 0 ,00 I g. 
e) Łaźnia po wietrzna z termoregulacją w zakres ie 

do 100°C. 
f) Zes taw szklan y do desty lacj i rozpuszcza lnik ów. 
g) Zestaw szk la ny do nasyca nia meta no lu chlorowo

dorem . 
h) Zes taw szklany do wkraplania chlo rku ti o nylu 

do metanolu. 
i) Moździ e rze porce lanowe do ucieran ia nas io n rze

paku . 
j) Pipety pojemności I , 2, 5 cm3 z podziałką· 
k) Gruszki gum owe lub inne przy rządy d o napełni a 

nia pipet. 
I) Amp ułki szk la ne poj emności 5 cm3. 

m) Ko lumi enki szklane do ekstrakcj i o lej u z nas Io n 
rze paku (długość około 25 -:- 50 mm , ś red nica około 

15 -:- 20 mm , zaopatrzone w kran lub sp iek szklany). 

n) Statyw do przeprowadzenia ekstrakcj i o leju z ko
lumien ek do ampułek. 

o) Ko lby ku li ste poj emnośc i 750-:- 1000 cm3. 

2.3. Odczynniki i roztwory 
a) Azot, argo n lub he l o czystości określonej wyma

ga niami w instrukcji obsług i chromatografu gazowego. 
b) Wodór o czystośc i o kreś l o n ej wymaganiami w in

strukcji obsług i ch ro ma tografu gazowego. 
c) Tl en lub powietrze o czystośc i określonej wyma

ga niami w instrukcji obsług i chroma tografu gazowego. 
d) Nośn iki do chro ma tografii gazowej przemywane 

kwasem, a w niektórych przy padkach również silanizo
wane w za l eżności od stosowanej fa zy stacjonarnej. 
Rozdrobnienie za l eż n e od ś rednicy ko lumny w zakresie 
80-:- 100 mes h lub 100 -:- 120 mesh. 

e) Fa zy stacjonarne: poliestrowe lub o rgano-silik o
nowe, przy czym za leca s i ę stosowa nie nastę pujących 

wypełni eó: 

- 10% Apo la r 5CP na Gas C hro m Q, 100 -:- 120 
mesh, 

- 10% BDS na Diatomite C(A W), 100 -:- 120 mesh, 
5% BOS + 5% DEGS na C'hro mosorbie 

W(A W ), 100 -:- 120 mes h. 

f) Eter etyl owy cZ. d.a . Może być stosowany ete r 
o ni ższej czys tośc i , po uprzednim oczyszcze niu na dro
dze desty lacj i. 

g) C hl orofo rm cZ.d .a. do przygotowa ni a wypełnieó 

chro matogra fi cznych (wymi enio nych w poz. e). Może 

być stosowa ny odczynnik o ni ższym stopniu czystości 
po uprzednim oczyszczeniu na drodze destylacji . 

h) Izooktan cZ.d.a. Można s tosować odczynnik 
o ni ższym sto pniu czystośc i po uprzednim oczyszczeniu 
na drodze d estylacj i. 

i) Wata odtłuszczo na eterem etylowym w aparacie 
Soxhleta. 

j) M etanol cZ.d.a. zawi e raj ący nie więcej ni ż 0 ,5% 
wody. 

k) Piase k prze mywa ny stężonym kwasem so lnym 
i azotowym na gorąco , płuka ny wodą destylowaną do 
odczynu oboję tnego , a n astę pni e suszony. Z a leca s ię 

ogrzewa nie miesza nin y piasku z kwasa mi pod chłodnicą 

zwrotną przez około 8 h . 
I) Wodorotlenek sodowy cZ.d.a. 

m) C hl o rek ti ony lu cZ.d.a. 
n) Kwas siarkowy cZ.d.a. 
o) C hlo rek sodowy cZ.d .a . 
p) Wodorotlenek potasowy 0,5N roztwór w meta

no lu. 
r) Trójfluorek borowy, roztwór około 14-procento

wy w metano lu (v/v). Trójfluorek borowy jest substan
cją silnie t oksyczn ą. Należy go stosować w wyjątko
wyc h przy padkach w razie braku innych odczynników 
do est ryfikacj i. W czas ie . pracy z tym odczynnikiem 
n a l eży zachować środki ostrożn osc l przewid ziane 
w przep isach bhp. Roztwo ry meta no lowe BF3 przecho
wywać w szczelnie zamkn i ętych naczyn iach z ciemnego 
sz kła w temperaturze O -:- 6°C. Trwałość tego roztworu 
nie przek racza 6 mies i ęcy. 

s) C hl orowodó r, roztwór w metanolu około 4-pro
centowy (v/v). 

t) C hl ore k tionylu, roztwór w metano lu ok oło 

2-procentowy (v/v). 
Roztwory chlorowodo ru i chlo rku tionylu w meta

no lu przechowywać nie dłużej ni ż 7 dni w warunkach 
ta kich , jak dla MeOH- BF3. 

u) Kwa s sia rkowy, roztwó r w meta no lu w stosunk u 
2: 10. 

w) C hl o rek sodowy, ' nasycony roztwór. 

2.4. Przygotowanie próbki do analizy 
2.4.1. Przygotowanie próbki analitycznej nasion rzepa

ku. Srednią próbkę l aboratoryj ną przygotować wg 
PN-76/R-66 146 i pobrać z niej co naj mniej 10 + 0 ,1 g. 
Naważkę zmielić w młynku (bez piasku) lub utrzeć 

w moźdz i e rzu z piaskiem w stosunku 1:2. 
2.4.2. Przygotowanie próbki tłuszczów jadalnych. 

Próbkę pobraną wg PN-76/ A-8691 O przygo tować wg 
PN-76/ A-869 1 l. D o a mpułki pojemnośc i 5 cm3 prze
ni eść 10 -:- 50 mg tłu szczu. D a lej pos tę pować wg 2.6 . 

2.5. Ekstrakcja oleju z próbki rzepaku. W kolumnie 
ek strakc yjnej umi eśc ić najp ie rw tampon waty, a nas tęp
nie 6 + 0, 1 g mieszan in y nasion z piaskiem i drugi 
tampon wa ty. Upakować wypełnieni e kolumny za po
mocą pręcika szklanego . U mieścić na wloc ie ko lumny 

rozd zielacz, zamocować zestaw na sta tywie i wlać do 
rozdzielacza 25 cm3 eteru etylowego. Ekstrahować o lej 
z szybkośc i ą przepływu eteru około 2,5 cm 3/ min do 
cy linderka o objętości 25 cm3. P o wymieszaniu pobrać 
do a mpułki pojemności 5 cm3 tyle elua tu , aby po odpa
rowan iu zostało od o k oło 10 do 50 mg o leju. 

2.6. Wykonanie estryfikacji. D o ampułki z o lejem lub 
tłu szczem wprowadz i ć I + 0, I cm3 0,5N metanolo wego 
roztworu wodorotlenku sodowego lub po tasowego 
i wrzu c ić 2-3 mikrope rełki szk lane lub porcelanowe. 
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Ampułkę umie$c i ć w elektrycznej łaź ni po wietrznej 
o tempera turze ok oło 75°C i prowad zi ć h yd ro li zę 

o leju przez co najmniej 10 min od chwili wrzenia roz
two ru ( nie dopuśc i ć d o całkow itego od parowan ia roz
puszcza lnik a). P o zmyd leniu dodać 2 +0 , 1 cm3 meta 
p o lowego roztwo ru t rójfluorku bo ro wego lu b ch lo ro
wod o ru lub chl o rku tio nylu a lbo kwasu s ia rkowego 
i po nowni e umieśc i ć a mpułkę na ł aźni ogrzewając j ą 

nie k ró cej ni ż 10 min w przypadk u t rzech pierwszych 
kata li za to rów, a przez 15 min w przy padku os tatn iego 
z ni ch . Dodać I + 0 , 1 cm3 izoo kta nu i kil ka kro tnie 
ws t rzą s nąć a mpułkę . Na s tę p ni e dodać tyle nasyco nego 
roztwo ru chl o rku sodo wego w wod zie, a by wa rstwa 
rozpuszcza lnika zawi e raj ącego estry metylowe kwasó w 
tłuszczowych zna l a zła s i ę w szyjce a mpułki . Odcze k ać 

d o mo mentu s klarowa nia wa rstwy izoo kta nu , a n a s tę p

nie pobrać z niej mikros trzy k a wką podwi e l o k ro tność 

do a na li zy ch ro ma togra l'i cznej. W p rzypadku ko nicc7-
nośc i przechowywa nia p ró bki , pobrać 0,5 + 0 ,7 cm1 

wars twy izoo kta no wej i prze ni eść do naczy nka ze szcze l
nym za mknięc i em , zaw i e raj ącym o k oło O, I g bezwod
nego sia rcza nu sod owego. Przechowywać w chłodz i a rce 

nie dłu żej n iż 3 + 4 dni . Roztwory wymagające dłu ższe 

go przechowywa ni a n a l eży po osuszeniu bezwod nym 
siarcza nem sodowy m prze ni eść do amp ułk i , za t o pi ć 

w a tm osfe rze azo tu i umieśc i ć w za mra ża lniku chło

d zia rki . 

2.7. Analizowanie metodą chromatografi} gazowej 
2.7.1. Wykonanie analizy. Za pomocą mi krost rzy

ka wki wprowadz ić na · kolumnę c h roma tograficzną 

0 ,003 + 0 ,007 cm3 roztwo ru estrów metylowych kwasów 
tłuszczowych w izookta nie stos ują c n a s tępują ce pa ra
metry pracy: 

- tempera tura ko lumny - izotermiczna w zakres ie 
od 2 10 d o 230°C w za leż nośc i od rodzaj u wypełni e n i a 

i rozdz i e l czośc i ko lumny; d la ko lumn y o dłu gośc i 1,5 m 
i ś redni cy wewnę t rznej 4 mm , wypełni onej 10% 80S 
na Diatomite CI A W , 100/ 120 mesh , op tyma lna tem
p era tura wy nosi o koło 2 17°C , a czas t rwa nia a na li zy 
około 20 min (d o kwasu eruk owego włączn i e ) ; d la ko
lumny o długo śc i 1,5 m i śred ni cy wewnętrzn ej 4 m m , 
wypełni on ej 10% Sil a r 5C P na Gas C hrom Q, 100/ 120 
mesh o ptyma lna tem pera tura wynosi o koł o 230°C, 
a czas trwa nia a na li zy o k oło 25 min ; dl a ko lum ny 
o długośc i 2, I m i ś red ni cy wewnęt rzn ej 2 mm , wypeł

ni o nej 5% 80S + 5% D EqS na C hro mosorb ie W 1 A W , 
100/ 120 mesh o p tyma lna tempera tura wynos i 2 10°C, 
a czas trwa n ia a na li zy ok oło 30 min . 

- szybkość p rzepływ u gazu n oś nego ( azot u, a rgon u 
lub helu ) od 30 d o 60 cm 3/ m in w za l e żn ośc i od ś red n i c\ 

wewnę t rznej ko lu m ny, 
- szybk ość p rzepływów wodo ru i powie t rza I tl enu 

- zgod nie z in s truk cj ą obsług i ch ro ma tografu, 
- wzmocni eni e za l eżn e od il ośc i wpro wadzo nych 

es tró w; dos tosować ta k, aby najwyższy pik na chro ma
togra mie s i ęga ł co naj m niej 50% ska li re jes tra to ra ; 
w przy padku rzepa ków ni skoe ru kowych p rzełą czyć 

wzmocnien ie sygna łów po kwasic cho tylo krotnie, a by 
'iygn a ł d la cs tru metylo wego kwas u e rukowcgo s iyga ł 

co naj m n iej 10% ska li rejestra to ra; w p rzypadku stoso-

wan ia in teg ra tora przełącze ni e przed kwasem eruko
wym nie jest ko ni eczne. 

2.7.2. Przygotowanie wypełnienia kolumny. Do kolb) 
kuli s tej pojem nośc i 750 + 1000 cm3 wsypać i l ość nośn i
ka po t rze bn ą d o wykona ni a wypełni ~ ni a ( up rzed nio 
wyprażo n y w tempe ra turze 150°C przez 3 h) . Rozpu ścić 

fazę s tacj o narną w ta ki ej i l o ści rozpuszcza lnika , aby po 
prze nies ieni u do ko lby znaj dowało s i ę ponad nośnik iem 
swobod ne lustro cieczy. Ko lis tym ruc hem wymieszać 

zawa r tość ko lby i po 5 min podłączyć kolbę do próżni . 

Us uwać rozp uszcza lnjk , s tos uj ąc łagodny s tru mień azo
tu o raz podwyższoną tempe ra turę, nie doprowad zając 

d o wrze nia. Przez cały o kres odparowy wa n ia rozpusz
cza ln ika n a l eży m i eszać zawa rtość kolby. P o usunięciu 
rozp uszcza lni ka (do zan ik u jego za pac hu) n a l eży wypeł

nienie u m i eśc i ć na pły tce Pet riego i wygrzewać w su
sza rce w tempera turze 60°C. Z a leca s i ę stosowanie 
lO-procento wej im pregnacj i noś ni ka . 

2.7.3. Napełnia nie kolumny chroma tograficznej. J eden 
" oni ec ko lumny za bezpi ec zyć ta m po nem z wa ty szk la- . 
!lej i podl ą czyć do po mpki wodnej, na to mia st p rzez 
d rug i ko niec ko lumn y wsypywać wypełn ie ni e. Podczas 
n a pełni a n i a na l eży wypełni e ni e ubijać za pomocą wi
b ra to ra mecha nicznego. P o całk ow itym n apełni e ni u ko
lumn y odłączyć ją od po mpki wod nej i zabezpi eczyć 

o twa rty jej ko niec, s tosują c tampo n z wa ty szklanej . 
U mieśc i ć ko l um nę w term os tacie chro ma tografu nic 
podłączając do detekto ra. Kondycjonować kolumnę 

w tempera turze możliwi e ja k najwyższej, nie przekra
czają cej jedn ak temperatury te rmos tab il nośc i fazy sta
cjo narn ej , przy prze pływie gazu noś n ego 20 + 60 cm 31 
m in, w tempera turze 220°C przez co naj m niej 24 h. 
Po tym czas ie n a l eży k o l u mnę powtórnie ubijać za po
mocą wib rato ra, a w razie pot rzeby u zu peł nić brakują

cą część wypełn ie n i a. 

2.7.4. Wyznaczanie sprawnośc i i rozdzie l czości ko
lumn. Wyk on ać a n a l i zę miesza nin y stearyn ianu i o lei
n ia nu metylu w proporcjach możl iwi e równych (estry 
metylo we kwasów tłu szczowych ) , tak dob i e rając wa run
ki pracy , a by pik stea ryn ianu mety lu zosta ł za rej es tro
wa ny po o koło 15 mi n od piku rozpuszczalnika i aby 
jego w ie l k ość s tan owiła % ska li rejest ra tora. Obliczyć 
sprawność i rozd z i e l czość ko lumny. Warunki pra cy po
win ny być ta k dobran e, aby ro zdzie l czość była nie 
mn iejsza n i ż 1,25 . W ymaga to w wię kszośc i przypad
kó w s pra wn ośc i wyn oszącej co najm niej 2000 pólek teo
retyczn ych. 

2.8 . O bliczan ie wyniku oznaczania 
2.8.1. Interpretacja jakościowa chroma tog ramu. W yko

nać a n a li Lę roztwo ru wzo rcowego estrów metylowych 
kwasów t łu szczowych lub es t rów mcty lowych o trzyma
nyc h :;; pró bk i o zna nym s kła d z i e kwasó w t łu szczowych. 

Zmie rzyć odległ ośc i rete ncj i p ik ów d la roztworu wzor
cowego i po równ ać z odległośc i a mi retencji pików 
o trzy ma nyc h w wy ni ku a na li zowan ia bada nej prób ki. 
Na tej pod sta wi e wy k o nać int e rp retacj ę jak ośc iową. 

D o p uszczalne rozbi t:Żnośc i w odległ ośc i ac h re tencji wy
noszą + 2% . 

2.8.2. Interpretacja il ościowa wy ni ków. Obliczyć il o
czyny d la wyso k ości pików i odpow i adających im od-
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ległości retencji. Obliczyć udzi a ły poszczególnych kwa
sów tłu szczowych metodą norma lizacji wewnętrznej , nie 
stosując współczynn'ików korekcyjnych . Udzi a ł procen
towy dowolnego kwasu tłuszczowego (X) 'w odn iesieniu 
do sumy pól wszystk ich s kładników miesza nin y o bli
c zyć wg wzoru 

x 

w którym: 

P 
'i,p 

. 100 (3) 

p wartość il oczynu dla wysokości piku i jego 
od l egłośc i retencj i, 

'i,P suma iloczynów wysokości i odległości reten
cj i ob li czonyc h d la wszystk ich pików na ch ro
matogra mie. 

Można ob li czać udział procentowy es trów metylo
wych kwasów tŁu szczowych za pomocą sza blonu inte
gracyj nego lu b integra to ra elektronicznego. 

2.8.3. Wynik końcowy oznaczania. Za wyn ik należy 

przyjąć ś rednią a rytmetyczną wyn ikó w co naj mniej 
dwóch równo l egłyc h oznaczań podając z następ ującą 

il ośc ią cyfr znaczących : 

a) d la es trów metylowych kwasów tłuszczowych 

o zawartośc i powyżej 10% - 3 cyfry znaczące, 

b1 dla es trów metylowych kwasów tłuszczowych 

o zawa rtośc i od l do 10% - 2 cyfry znaczące, 
c) dla es trów metylowych kwasów tłu szczowych 

poni żej 1% - I cyfra znacząca. 

Uzyska ne w wyniku działań matematycznych liczby 
zaokrągli ć zgodni e z PN-70/N-02 l20. Tak ob liczo ne 
wyniki przedstawiają s kład kwasów tłu szczowych bada
nej próbki wyrażony procentowym ud ziałem ich es trów 
metylowych. 

2.9. Powtarzalność oznaczań składu kwasów tłuszczo
wych w nasionach rzepaku. Powtarzalność oznaczań wy
rażona błędem względnym (%) nie może przekrac~ać 
wartości podanych w tabl. l . 

Tablica l 

Zawartość es trów metylowych Dopuszcza lna wartość 

kwasów tłuszczowych , % błędu względ nego . % 

pon i żej 2 do 15 
od 2 do 10 do 10 
powyżej 10 do 5 

2.10. Powtarzalność oznaczań składu kwasów tłusz

czowych w roślinnych tłuszczach jadalnych. Powtarzal
ność oznaczań wyrażona błędem względnym nie może 

prze kraczać wartości podanych w tabl. 2. 

Tablica 2 

Zawartość estrów mety lowych Do puszcza lna wa rtość 

kwasów tl uszczowych , % błędu względ nego, % 

pon i żej 2 26 

od 2 d o 5 16 

powyżej 5 d o 10 8,5 

powyżej 10 do 20 5 
powyiej 20 do 30 3 
powyżej 30 d o 50 2 

2.11. Odtwarzalność oznaczań składu kwasów tłusz

czowych w roślinnych tłuszczach jadalnych. Odtwa rza l
ność oznaczań wyrażona współczynniki em zmi ennośc i 

nie może przekraczać wa rtości podanych w tab l. 3. 
, 

Tablica 3 

Zawart ość estrów mety lowych Do puszcza lna wartość 

kwasów tł us 7,czowych , % błędu wzgl ędnego. % 

powyżej 2 d o 5 20 
powyżej 5 do 10 10 

powyzeJ 10 do 20 7 
powyżej 20 do 30 4 
powyżej 30 do SD 3 
powyżej 50 2 

K O N E C 

INFORMA C JE DODATKOWE 

1. Instytucje opracowujące normę - Instytut Przemysłu Fnn1c'l1 -

lacyjnego, Inst ytut Przemysłu Mięs nego i Tłuszc zowego, W a rszaw;1. 
2. Norm y . związane . 

PN-76/ A-869 10 T luszcze roś l inne jada lne . Pobiera nie pró bek i przy

go towanie próbki laboratoryjnej 
PN -76/ A-869 I I Tłuszcze roś li nne jada lne. M etody badań. Przygoto

wa nie pró bek d o anali zy 

PN-70/ N -02120 Zasady zaokr,!glania i zariw wania li czb 

PN-76/ R-66146 Nas iona przemysłowe o ki 'I ,:. Po bieranie ' próbL' ~ 

i przygo to wanie próbki ś redn iej 

3. Norm y zagraniczne i zalecenia międzynarodowe 

IU PAC 11. 0. 19 Preparatyka es t rów metylowych kwasów tłu szczo

wych - 1973 

IUPAC 11. 0 .25 Ana li za, metodą chrom atografii ga zo wej estrów me
tylowyc h kwasów tłus zc70wych - 1973 

4. Autorzy projek tu normy - Wanda Kubac ka .. - Stanisław J. 
Kubacki, - Mieczy~ław Ob iedzińs ki. 


