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NORMA BRANZOWA
BN-71
TRANSPORT Sie¢ trakcyjna kolejowa 9317-90
AL Roboty fundamentowo-slupowe
Wymagania i badania przy odbiorze
Grupa katalogowa V%9
1. WSTEP BN-68/9317-69 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Slupy

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
wymagania i badania przy odbiorze robot zwigza-
nych z wykonywaniem fundamentéw i ustawie-
niem konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej ko-
lejowej pradu statego 3 kV.

1.2, Zakres stosowania normy. Norme nalezy
stosowa¢ przy wykonywaniu i odbiorze robot
zwigzanych z budows fundamentow 1 ustawieniem
konstrukeji wsporczych sieci trakcyjnej kolejo-
wej pradu statego 3 kV.

1.3. Okreslenia. Otwor fundamentowy jest to
otwor pozostawiony w trakcie betonowania i
umiejscowiony zazwyczaj w srodku fundamentu
w celu ustawienia konstrukeji wsporczej. Pozo-
stale okresienia wg BN-71/9317-89.

1.4. Normy i dokumenty zwiazane
PN-59/B-03020 Grunty budowlane. Wytyczne wy-

znaczania dopuszczalnych obcigzen jednostko-

wych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wy-
magania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

PN-67/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-63/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wy-
magania techniczne

PN-59/B-06710 Kruszywo mineralne. Kruszyny,
kliniec i tluczen

PN-69/B-30000 Cement portlandzki

PN-58/B-32250 Woda do celow budowlanych. Wy-
magania techniczne dla wody do betonow i za-
praw

PN-60/E-04500
Ochronne powloki cynkowe

PN-63/H-84021 Stal dla budownictwa. Gatunki

PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie
budowli

BN-69/6721-02 Kruszywo mineralne. Naturalne
kruszywo kamienne do betonu zwyklego

Osprzet sieci elektrycznych.

z betonu zbrojonego. Wymagania i badania przy
odbiorze

BN-69/9317-75 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet.
Tablica numerowa

BN-71/9317-89 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Stalowe

konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie
Wytyczne wykenywania robot budowlanych w

okresie obnizonej temperatury. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1965. Instrukcja w spra-
wie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji sta-
lowych za pomoca pokry¢ malarskich — KOR/3.
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1964.

2. WYMAGANIA

2.1. Dokumentacja techniczna. W celu wykona-
nia robot zwigzanych z budowg fundamentow i
posadowieniem w nich konstrukeji wsporczych
powinna by¢ opracowana dokumentacja technicz-
na. Zawartos¢ dokumentacji okreslajg oddzielne
przepisy. Odstepstwa od dokumentacji technicz-
nej powinny by¢ uzasadnione i uzgodnione z od-
powiednimi jednostkami.

2,2, Fundamenty

2.2.1. Materialy

2.2.1.1. Cement. Nalezy stosowa¢ cement port-
landzki klasy 250, 350 i 450 wg PN-69/B-30000.

Warunki przechowywania cementu na budowie
oraz kolejno$¢ uzycia powinny by¢ zgodne z
PN-63/B-06250.

2.2.1.2. Stal do zbrojenia betonu. Jako zbroje-
nie do fundamentow zelbetowych nalezy stoso-
waé stal wg PN-63/H-84021. Skladowanie i wa-
runki uzycia powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-63/B-06251.

2.2.1.3. Kruszywo. Do wykonywania fundamen-
tow zaleca sie stosowaé nastepujace rodzaje kru-
szywa:

— kruszywo mineralne wg PN-59/B-06710 i

BN-69/6721-02,

Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Budownictwa Kolejowego
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 11 paZd ziernika 1971 r. jako norma obowigzujgca w zakresie
wykonawstwa i odbioru od dnia 1 lipca 1972 r., (Mon. Pol. nr
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— pospolke nienormowang o granulacji 6--40 mm
i punkcie piaskowym 2049 wedlug klasy
odpowiadajgcej marce betonu.

2.2.1.4. Woda dr hetonu. Stosowana do betonu
woda powinna odpewiadaé wymaganiom PN-G8/
B-32250.

2.2.2.1. Roboty zicmne pod fundamenty. Doly
fundamentowe powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-68/B-06050 i by¢ wyvkonane zoodnie z doku-
mentacja techniczna.

Wierzchnia warsiwa gruntu w dole fundamen-
towym powinna pozosta¢ w struktiurze nie naru-
szonej. W przypadku konicczno$ei wyréwnania
podiozn, ktorego powierzchnia zostala obnizona
w stesunki do preieltowanej wskutek przekopa-
nia lub usunigcia gruntu naruszonego, mozna sto-
sowaé chudy beton lub podsypke z pospolki.

2.2.2.2. Fundamenty powinny by¢ wykonane
metoda:

— wylewania masy hetonowej w miejscu fun-
damentowania,

— ustawianie prelabrykowan:ch blokéw fun-
damentowych.

Wymiary fundamentow i usytuowanie ich w
stosunku do toru powinny hyé zgodne z dokumer-
tacja.

il

Wykananie

vk uzvtegn do wykononia funda

ta betonu

powinna by¢ zgodna z dokumentacija,
ecz nie nizsza od S0. Beton w zakresie wytrzy-
malcéei, odpornosci na dzialanie
mrezi powinien odpowiadaé wymaganiom PN-§3,
B-06254.

Ogdlne warunki wykonania fundamentow w za-
krecie slifadu, mieszania, zageszezenia dojrzewa-
nia, pielegnacji oraz transportu powinny odpo-
wiada¢ PN-63/B-06250 i PN-63/B-06251, a w od-
riesieniu do blokéw fundamentéw prefabrykowa-
nych wedtug odpowiednich norm 1?).

W {furdamentach zelbetowych grubos¢ warstwy
betonu pokrywajacedo prety zbrojenia od zew-
natrz powinna by¢ nie mniejsza niz 3 cm.

Ziemia wokol fundamentu powinna byé¢ dokiad-
nie zageszczona zgodnie z dokumentacjg tech-
niczna.

W przypadku koniecznosei wykonania funda-
meniow w okresie obnizonych temperatur roboty
te nalezy wykona¢ w sposéb okreslony w opraco-
waniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. Wy-
tyczne wykonywania robot budowlanych w okre-
sie obnizonej temperatury.

2.2.3. Tolerancje wykonania

2.2.2.1. Tolerancje wymiaréw fundamentow.
Jezeli dokumentacja nie okresla odchylek wymia-
réw, to nie powinny one przekraczaé:

mentow

nasiglkliwescel i

1) Patrz Postanowienia przejsciowe.

a) dla fundamentow wykonywanych metodg
wylewania masy betonowej

— w plaszezyinie poziomej —5 em i +10 cm,

-— w plaszczyznie pionowej —5 c¢cm i +5 cm,

b) dlz prefabrykowanych blokdéw f{undamentc-

o

wveh —23 em i -3 cm.

D H 9o

2.2.3.2. Tolerancje wymiardw posadowienia fun-
damentéw nie powinny przekraczaé:

a) osi fundamentu w plaszezyZnie réwnoleglej
do osi toru —50 em i +50 em.

b} osi fundamentu w plaszezyznie prostopadlej
do osi toru —5 em i +10 cm,

¢) glebokosei posadowienia —5 e i +5 cm.

o

2.2. Eenctrukejc wsporeze

2.3.1. Rodzaje honstrukeji wsporezych powinny
by¢ zgedne z dekumentacia techniczng.

Slupy zeibetowe powinny spelniaé
okreélone BN-68/9317-69.

Konstrukeje stalowe powinny by¢é wykonane
zoodnie z PN-G7/B-06200 i spelniaé¢ warunki ok-
reslone w BN-71/9317-89.

2 7.2, Ustawienie kownsiruieji wsperczych

2.3.2.1. Ustawienie kounstrukeji
fundameneie powinno nasigpi¢ dopiero po osigg-
rieriu przez beton wytrzymaltosei na Sciskanie co

imniej 25 kG/em? (2,5 MN/m?).

Praktveznie wytrzymatosé betonu mozna ckres-
li¢ z tablicy (zalacznik) okreslajacej orientacyjne
wicllzofel wytirzymatosei betonu w roznych termi-

h.

warunki

wsporezej w

3.2.2. Glebokosé zabetonowania. Otwor funda-

nientowy przed ustawieniem w fundamencie stu-
pa powinien byé wyvpeliony piaskiem o wilgot-
nodci naturalnej 6% wg PN-59/B-03020, w naste-
pujacy sposob:

a) do poziomu 130 ecm ponizej poziomu po-
wierzchni toeznej szyn jezdnych (gruboséé warstwy
okolo 65 e¢m) — w przypadku stupa STZ wg
BN-68/9317-69,

b) do rozomu 175 cm ponizej poziomu po-
wierzchni tocznej szyn jezdnych (grubos¢ warst-
wy okolo 20 cm) — w przypadku stupa ZK wg
BN-69/9317-69,

¢) do poziomu 185 em ponizej powierzchni
tocznej szyn jezdnych (gruboé¢é warstwy okolo
10 em) — w przypadku slupéw stalowych. Piasek
w otworze fundamentowym powinien byé¢ dobrze
ubity. Dopuszcza sie vzyskiwanie zadanych wy-
miaréw poziomu dra otworu fundamentowego w
trakcie betonowania np. przez uvzycie odpowied-
nich wzornikéw.

2.3.2.3. Odchylki od pienu osi stupa przy wierz-
cholku, w stanie nieobcigzonej konstrukeji, nie
powinny przekraczaé:
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w

a) 5 cm (w kierunku od toru) — w przypadku
stupdw indywidualnych przelotowych i $rodko-
wych ustawionych na prostej lub po zewnetrznej
stronie fuku obcigzonych wysiegnikami tylko z
jednej strony oraz stupdéw kotwowych ustawio-
nych na odcinkach prostych i na tukach,

W
;r zypadku slupow indywidualnych ustawionych
a luku obcigzonych z wysiegnikami z obu stron,

c) 0 (ustawienie pionowe) — w przypadku
stupéw indywidualnych przelotowych ustawiocirych
wewnatrz ifuku i cbeiazonych wysiegnikami tyl-
ko z jednej strony. stupéw krzyzowych na prostej
i na tuku stupdw przelotowych na prostej
cbustronnie obcu,/:onych,

d) 0 (ustawienie pionowe) — w przypadku shu-
bramkowych, stupdéw z zasiggiem
toréw oraz wiez zawieszen Do-

oraz

péw konstrukeji b
na dwa i wigcej
przecznych,

e) 0 (w kierunku toru) we
wszystkich przypadkach ustawienia stupow.

rownolegtyn:  do

Ustawione w otworach fundamentcwych stupy
powinny bhyé w nich trwale zabezpieczone przed
pochylaniem sig, np. beto-
nem o marce o jeden stopien od marki
betonu uzytej na fundament.

przez zabetonowanic
WYZsZe]j

konstrukeil sie-
:;u }_.JI‘ZCJ

2.3.2.4. Obciazenic ustawionyeh

cia jezdng powinno nas
beton wytrzymalosci na Sciskanie najmniei
50 kG/ecm? (5,0 MN/m?). Obcigzenie siecig jezdng
ow kotwewych nastapi¢ dopiero po
beton wytrzymalosei na
MN/m*).

istrukeje

cié po o 314

Mnoze

iagnieciu przez Scisks
nie co najmniej 70 kG/em?®
2.2.3. Skrajnia. Ust

zachowagé

awione ko
skrajnie

WSspor-

¢

cze powinny okreslone w
PN-69/K-02057.

2.3.4. Tolerancje ustawienia konstrukeji nie po-
winny przekraczaé:

a) giebokos$é zabetonowania w
—3 em i +3 cm,

b) od poziomu —1 ecm i -1 em,

¢) skrajnie — dla stupow indywidualnych 0 i
-+8 cm, a dla konstrukeji bramkowych 01 -+2 cn.

{fundamencie

2.3.5. Zabezpieczenia przed korozja stalowych
konstrukeji wsporczych oraz stzlowych elemen-
tow konstrukeyjnych zewnetrzonych stupéw zelbe-
towych powinno by¢ zgodne z wyinaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentacji technicznej.

Zabezpieczenie za pomocg pokryé malarskich
powinno byé¢ wykonane w sposéh okreslony w In-
strukeji w sprawie zabezpieczenia przed korozja
konstrukeji stalowych za pomoca pokryé malar-
skich KOR/3. Przygotowanie powierzchni pod ma-
lowanie powinno odpowiada¢ drugiemu stopniowi
oczyszczania wedlug klasyfikacji okreslonej w
KOR/3.

Cynkowanie powinno odpowiadaé wymaganiom
PN-60/E-04500.

Powierzchnie bezposrednie wspdlpracujgce ru-
chowo (lozyska, przeguby), specjalnych konstruk-
cji wsporezych, powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przez zastosowanie bezkwasowych sma-
row poistatych, bez uzycia farby gruntujacej.

2.3.6. Tablica numeréw. Konstrukeje wsporcze
o ustawieniu powinny by¢ zaopatrzone w tabli-
c¢2 numerowe wg BN-69/9317-75.

3. BADANIA

3.1. Postanowienia ogélne. Dokumenty warun-
kujace przystapienie do badan powinny odpowia-
do¢ wymaganiom okreslonym w 2.1.

Do cedbioru wykonawca rzed-
stawic:

- dokumentacje techniczna z
zinianami 1 uzupelnieniami dokonanymi
cie wykonywania robot.

- dziennik budowy.

@9 o
IS e

jest zobowizzany p

naniesionymi
w trak-

Program badai
1.2.1. Badania w czasie budowy obejmujg:
a) sprawdzenie jakoici materiatow (2.2.1, 2.3.1),

h) sprawdzenie dotow fundamentowych

(2.2.2.1),
fundamentow (2.2.2.2; 2.2.3),

d) sprawdzenie zasypania doléw i ubicie ziemi

<) .‘")lu‘/]x_ zenie

wokol fundamentéw (2.2.2.2).
2.2.2. Badania po zakonczeniu budowy obej-
aja:
a) sprawdrzenie zgodnoscei  z  dokumentacja
(2.3.12

b) sprawdzenie ustawienia konstrukeji wspor-
czych w fundamentach (2.3.2; 2.3.4 a) i b)
¢) sprawdzenie skrajni konstrukeji wsporczych

i

przed korozja

e) sprawdzenie tablic numerowych (2.3.6).

2.3. Opis badan

3.2.1. Sprawdzenie jako§ci materialow nalezy
vrzeprowadzaé na biezaco na zgodno$¢ z wyma-
ganiami 2.2.1.

2.3.2. Sprawdzenie doléow fundamentowych na-
lezy przeprowadza¢ badajgc usytuowanie, ksztalt
i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami 2.2.2.1
przy uzyciu przymiaru z podziatkg centymetro-
wa. Nalezy roéwniez stwierdzi¢ czy wierzchnia

arstwa gruntu dolu fundamentowego jest po-
dobna do gruntu podanego w dokumentacji. W
przypadku niezgodnosci odpowiednie decyzje wy-
daje Nadzor Techniczny.

2.3.2. Sprawdzenie fundamentéw nalezy prze-
prowadzaé¢ w czasie wykonywania robét na zgod-
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nos¢ z wymaganiami 2.2.2.2 i 2.2.3, w przypad-
kach watpliwych nalezy wykonaé¢ czesciowe od-
kopanie fundamentu.

3.3.4. Sprawdzenie zasypania dolow i zageszcza-
nia ziemi wokot fundamentéw nalezy przeprowa-
dza¢ przez ogledziny i nacisk stop sprawdzajgcego
na zgodno$¢ 2.2.2.2, w przypadkach watpliwych
nalezy wykona¢ czesciowe odkopanie fundamentu.

3.3.5. Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja
polega na poréwnaniu wykonanych robot z doku-
mentacjg wg 3.2.1, w zakresie uzytych rodzajow
konstrukeji wsporczych wg 2.3.1, oraz na stwier-
dzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogle-
dzin.

3.3.6. Sprawdzenie ustawienia
wsporczych w fundamentach na zgodnos¢ z wy-
maganiami 2.3.2, 2.3.4a) i b) nalezy wykona¢ przez
ogledziny i pomiary przymiarem z podzialky cen-
tymetrowsa, pionem i poziomnica.

3.3.7. Sprawdzenie skrajni konstrukcji wspor-
czych na zgodnos¢ z 2.3.3 i 2.3.4c) nalezy wykona¢
za pomocg urzadzen do pomiaru skrajni.

konstrukcji

3.3.8. Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja
za pomocg pokryé malarskich nalezy wykona¢
przez ogledziny na zgodno$¢ z wymaganiami 2.3.5.

3.3.9. Sprawdzenie tablic numerowych nalezy
wykona¢ przez ogledziny na zgodnos¢ z wymaga-
niami 2.3.6.

3.4. Ocena wynikéw badan. Roboty fundamen-
towo-stupowe nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami normy, jesli wszystkie badania
daja wynik dodatni.

W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wy-
nik ujemny, roboty powinny by¢ doprowadzone
do stanu zgodnos$ci z wymaganiami normy i po-
nownie przedstawione do badan.

4. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do czasu ustanowienia odpowiedniej normy na
konstrukeje zelbetowe prefabrykowane, nalezy w
zakresie postanowien podanych w 2.2.2.2 stosowac
przepisy podane w PN/B-03280-projekt. Kon-
strukcje zelbetowe prefabrykowane. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

KONIEC

Zatacznik do BN-71/9317-90

Orientacyjne wielkoSci wytrzymaloSci betonu w réznych ierminach przy podanych Srednich temperaturach

twardnicnia
Orientacyjna
Orientacyjna wytrzymato§¢ betonu w porownaniu z wytrzymaloscig betonu wytrzyma-
) twardniejgcego przy temperaturze 15°C przy sSredniej temperaturze betonu, °C 1o$¢ betonu
Liczba w % przy
dni .
; twardn. w
1 | 2 10 1 15 | 20 25 30 36 normalnych
Beton z cementu portlandzkiego marki 250-+-450 | warunkach
2 0,35-:-0,45 0,45--0,55 0,65 -:-0,75 1,0 1,15 .-1.25 1,40 :-1,35 1,60 +-1,50 1,80 1,70 20-2b
3 0,40-: 0,50 0,65--0,60 0,70 0,60 1,0 1,17 11,20 1,30--1,25 1,45 :-1,40 1.60 :-1,50 30 45
5 0,45-:-0,55 0,55 :-0,65 0,75-:-0,65 1,0 115117 1,25--1,25 1,35--1,30 1,40--1.35 50 60
7 0,50-:-0,60 0,60 : 0,70 0,77--0,87 1,0 1,131,156 1,20--1,18 1,25 2-1,20 1,30--1,38 60 . 70
10 0,55 065 | 065:0,75 | 0,80 090 1,0 | 1,10:1,12 | 1,15-1,10 | 1,20 :1.15 75 80
11 0,65 070 | 0,70 10,80 | 0,85 0,90 1,0 | 1,00--1,10 | 1,10-1,08 | 1,15--1,10 - - 80 : 88
28 0,80 10,85 0,90 : 0,95 1,0 1,05 1,08 ot 100
L;C;ba Beton z cementu hutniczego marki 250
2 0,60 1.0 1,30 1,60 2,10 3,60 10
3 0,40 0,62 1,0 1,25 1,55 1,80 2,35 20
4 0,25 0,45 0,65 1,0 1,22 1,50 1,65 1,90 30
7 0,30 0,48 0,70 1,0 1,20 1,40 1,55 1,75 40
10 0,35 0,52 0,75 1,0 1,15 1,35 1,156 1,00 50
15 0,38 0,57 0,80 1,0 1,12 1,22 1,3b 1,45 65
28 0,40 0,80 0,80 1,0 1,05 1,12 1,16 . 100
Liczby z lewej strony poszczegélnych kolumn tablicy odnoszg sie do betonu wykonanego przy uzyciu cementu
marki 250, z prawej — marki 450. Dla betonu wykonanego z cementu marki 350 mozna przyjmowaé wartosci
posrednie.
Warunkowo przyjeto, ze przy temperaturze 0°C beton nie twardnieje.
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