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NORMA BRANtOWA 

SIECI 
TElE- Kanalizacja kablowa 

ł RADIOTECHNICZNE 
Ogólne wymagania i badania 

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa_ Ogólne wymagania i badania 
XIX 50 

1. W rozdzial e 3. Usytuowanie kanalizacji dopisuje się p. 3.7 o nas,tępującej -treś 

ci: 3.7. Wentylacja studzien. W pokrywach studzien należy umieszczać wietrz
niki w następujących przypadkach: 
a) w kanalizacji magistralnej 

- co 2 studnie przelotowe oraz w każdej studni, jeśli odległo'ść pomiędzy 

studniami przekracza 'WO m , 
- w każdej studni poszafkowej, rozgałęźnej oraz każdej studni przed 

wprowadzeniem kanalizacji do ce!1trali telefonicznej lub budynku, 
b) w każdej studni kanalizacji rozdzielczej przed wprowadzeniem kana'lizacji 

do budynku. 
2. W punkcie 7.2. Wprowadzenie kanalizacji do budynku centrali telefonicznej 

treść ostatniego zdania zmienia się następująco: 
Wszystkie otwory ka nalizacji w komorze kablowej i w studni stacy jnej po

winny być uszczelnione w sposób zabezpieczający komorę i s tudnię 'od 
przenikania gazów. 

BN-73 
8984-05 

Zamiaot 
BN-65/8984-05 

Grupa katalogowa m 50 
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Z jednoczenie Budownictwo Łączności 
Ustanowiono przez Dyrektora Zjednoczenia Budownictwo Łączności d nia 12 kwietnio 1973 T. 

jako normo obowiązująco w zakresie czynności określonych normą od dnia 1 stycznia 1974 r. 

(Dz. Norm. i M io r nr 23/1973 poz. 68) Z;3 L-__________________________________________________________________________________ ~ 
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NORMA BRAN lOWA 

SIECI 
TElE· Kanalizacja kablowa 

I RADIOTECHNICZNE 
Ogólne wymagania i badania 

3. W punkcie 7.3. Wprowad zenie ka na lizacji do budynków mieszltalnyeh urzę-
llowych 

w trzecim zdan iu sl'reśla ię wy~ażenie : a otwór bloku uszczel ni ć. 
- dopisu je s ię na końcu drugiego 2ka pitu zdanie o następującej treści: 

Wszystk ie o twory k'm ~li7,, "j j 'Ai piwnicy budynku i w stud ni przed budyn
k iem p:l\vi n ny być ll SZ C7 ~lni () n(' \'; sposób zabezpiecza j ący piwn icę i studnie 
przed przenika niem gazó ·",. 

(Biule tyn PKNiM nr 7/76 poz. 74) 

BN-73 
8984-05 

lomio.t 
BN·65/8984·05 

Grupo kotologowa ~ 50 

SCJ 
g g Ziednoczenie Budownictwa Łączności 
~ -ci Ustonowiona przez Dyrekto ra Zjednoczenia Budownictwa Łączności dnia 12 kwietnia 1973 T . 

-g 1l jako norma obowiązująca w za kresie czynności określonych normą od dnia 1 stycznia 1974 r. 
:;; ~ (Dz. Norm. i Miar nr 23/1973 poz. 6 8) "R L __________________________ ~ __ ~~~~~~~~~~~~~~~~_._--------~~~ ZS 
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NORMA BRANŻOWA 
BN-73 . 

SIECI 8984-05 
TELE· Kanalizacja kablowa 

I RADIOTECHNICZNE 
Ogólne wymagania i badania Zamiast 

BN-65/8984-05 

1. WSTĘP 

1.1. Pr zedmiot normy . Przedmiotem normy są~l
ne wymagania i badania teletechniczne j kanaliza
cji kablowej układanej w sieciach miejscowych. 

1 . 2 . Określenia 

1 . 2 . 1 . Kanal izacja kablowa - zesp6ł ciąg6w pod · 
ziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do 
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 

1. 2 , ~ . Kanalizacja magistralna kanalizacja 
kablowa wi elootworowa przeznaczona do kabli linii 
magis tralnych, międzycentralowych , międzymiasto

wych okręgowych i pośrednich . 

1 . 2 . 3. Kanalizacja rozdzielcza kanalizacja 
kablowa jedno-lub clwootworowa przeznaczona do kabli 
linii rozdzielczych. 

1 . 2 . 4 . Blok ka nalizac ji kablowej - blok betono
wy z jednym lub wieloma otworami stosowany do ze
stawiania ciągów kanalizac ji kablowe j . 

1 . 2 . 5. Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji ka
blowej lub rury ułożone w wykopie jeden za dru

gim i połączone pojedynczo lub w zestawach 
pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otwor6wka

nalizac,ii. 

1.2.6. Studnia kablowa - pomieszczenie podziem
ne ' wbudowane oiędzy ciągi kanalizacji kablowej w 
celu umożliwienia WCiągania , montażu i konserwa
cji kabli . 

1 . 2.7. Studnia kablowa magistralna studnia 
kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji magi

stralnej . 

Grupa ka talogowo «'IX 50 

1. 2 . 8 . ~tudnia kablowa rozazielcza studnia 
kablowa wbudowana między Ciągi kanalizacj i roz
azielczej . 

1. 2 . 9 . Studnia kablowa szalkowa - studnia kablo
wa przed szafką lub rozdzielnic ą kablową . 

1. 2 .10. Studnia kablowa stacyjna - studnia ka
blowa magistralna przy budynku centrali telefoni
czne j przeznaczona do wprowadzania kanali zacji do 
kablowni lub komory kablowej . 

1 . 2 .11. Kablownia - pomieszc zenie podziemne J.ub 
nadziemne w budynku centrali telefonicznej auto
matycznej (KATS) lub w oddzielnym budynku prze
znaczone do wprowadzania kabli telekomunika~oych 
i zakończania ich głowicami kablowymi stacyjnymi 
lub rozdzielczymi. 

1. 2.1 2. Komora kab lowa ~ pomieszczenie w budyn
ku centrali telefonicznej przeznaczone do wprowa
dzania kabli telekomunikacyjnych do centrali te
le fonicznej . 

1 . 2 .13. Sza1'ka kab lowa - metalowe lub z mas 
termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wspo~ 
czą przystosowaną do mocowani.a głowic kablowych. 

1. 2 .1 4 . Doprowadzenia kanalizac ji - x r ótkie od
cinki kanal i zac j i łączące studnie stacyjne komo
rami kablowymi lub studnie rozdzielcze z budynka
mi albo ze studniami przy słupach kablowych. 

1. 2 , 15. Komora studni - środkowa część 

kablowej. 

studni 
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1 . 2 . 16 . Gardł o s tudni - zwę ż ona część studni 
między komorą a czo ł em zestawów kanalizacji wpro
wadzanych do s tudn i kab lowych. 

1 . 2 . 17. Osadni k s tudni zagłębienie w dnie 
s tudni i stanowiące zbiornik do wody ściekowej . 

1 . 2 .18. Właz studni - ot wór wej ś cioWy do studni 
kablowe j zamykan,y pokrywą . 

1. 2 . 19. Rama włazu - obramowanie włazu studni 
kablowej . 

1 . 2 . 20 . Oprawa pokrywy - że liwI\'! s zkie let pokry
wy studni kablowej. 

1 . 2 . 21. Pokrywa studni - oprawa wypełniona be
tonem lub as1'altem . 

1 . 2 . 22 . Wietrzni k studni - tarcza żel iwna z o
tworami do wie br zenia st udni osadz ona w pokrywie . 

1 . 2 . 23 . Ucho do wciągania kabli - wygięty pręt 

stalov~ przeznaczony do mocowania krążka kierunko
'lego przy wciąganiu i wyciąganiu kabli. 

1 . 2 . 24 . S łupek wspornikowy studni - odcinek ru
ry stalowe j osadzon,y VI studni przeznaczony do mon
t owani a wsporników kablowych. 

1 . 2 . 25 . KOLek łącznikowy bloków - k ołek z prę-

ta stalowego do umies zczenia w czołach bloków 
celu wzmocnieni a ich łączenia . 

1 . 3. Nor my związane 

PN- 63/H-06250 Be t on zwykły 

w 

P -'o3/łl-06251 Roboty betonowe i żelbetowe . Wyma
gania techniczne 

PN- 68/B- 14750 Wyroby azbestowo- cementowe . 
c lsnieni o\'le 

Hury 

PN-72/B- 14753 Vlyroby azbestowo-cementowe. Rury 
kanalizacyjne kielichowe 

PN-66/C- 89200 Rury z nieplastyfi kowanego poli
chlorku winyl u. Wymiary 

PN- 67/ C- 89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfi
kowanego pol i chlorku winylu 

PK- 64/ H- 74200 Rury stalowe instalacyjne 
PN- '72/H- 84020 Stal węglowa konstrukcy j na zwykłej 

jak ości ogólneg o przeznaczeni a . Gatunki 
PN- 72/ H- 93200 Prę ty staloVle walcowane okrągłe . 

Wym i ary 
1-N- 67/M- d0026 Druty okrąg;łe ze stali niskowęglo

wej ogó lne go przeznaczenia 

BN- 63/3226- 01 Telekomunikacyj ne sieci l:ablowe 
mie jscowe . Szafk i kab lowe 

BN- 63/ 3227- 03 Narzędzia t ele t echnic zne i przybo
ry pomocnicze . Sprawdzi a ny do kanaliza~j i ka
blowej 

BN- b4/3227- 04 Narzędzia t e letechniczne i przybo
ry pomocnicze . Sprawdzian do układania bloków 
bet onowyc h 

BN- 75/3233-02 Telekomunikacy j ne sieCi kablowe 
mie jscowe . Wie t r znik do pokryw 

BN-73/3233-03 Te lekomunikacyjne sieci 
miej scowe. Ramy i oprawy pokryw' 

kablowe 

BN- 67/ 3238-01 Telekomunikacy j ne sieci kablowe 
miej s cowe . Szczotki 

BN- 62/t:s841 - 03 Roboty zbro jarskie . Warunki t ech-
niczne wykonania i odbioru 

BN- 73/8984- 01 Telekomunikacy j ne sieci kablowe 
miejscowe . Studnie kablowe . Klasyf i kac ja i wy
miary 

BN-65/ 8984- 03 Telekomunikacyj ne sieci kablowe 
mie jscowe . BlOKi betonowe pł askie 

BN-70/ 8984-16 Linie te l ekomunikacyjne . Skrzyż o

wania z l iniami ko l e j owymi. Ogólne wymagania 
BN- 63/ 9378- 07 'l'elekomunikacyj ne sieci kablowe 

mie jscowe . KoreK uszczelniający 

BN-65/ 9378- 30 Telekomunikacyjne sieci k2blowe 
miej s cowe . Wsporni ki kablowe 

BN- 68/ 93'7t:s-44 'l'elekomunikacyjne sieci kablowe 
miej scowe . Studnie kab lowe . El em enty żel betowe 

studzien pre1'sbryk ov:anych 

2 . MATEli lAŁY I Plilll!'ABRYKA'rY 

2 . 1. Bloki i r ury 

2 . 1 . 1 . Bloki betonowe płaskie 

BN- 65/8984- 03 . 

wg wymagruJ. 

2 . 1 . 2 . Rury z nieplastyI' ilcowanego polichlorku 
winylu (PCW ) - wg wymagań PN- 66/C- b<;J200 i PN- 67/ 

C- 89205 . 

2. 1 . 3. Rury stalowe instalacy,jne - wg wymaga.:il 
PN- 64/ H- 74200 . 

2 . 1 . 4 . Rury azbestowo- cement owe - wg 
PN- 08/B-14750 l ub wg PN- 72/B- 14753 . 

wymagań 

2 . 2 . Masy betonowe . Do budowy kanali zacj i kablo
we j nale ży storo wać wg wymagan PN- 65/ B- 06250 na
stępujące rodzaje mas bet onowych: 

a ) masa be t onowa gę stoplastyc zna dla betonów ma-
rek 110 i 200 , 

b ) zaczyn cementowy , 
c ) zaprawa cement owa dl a marek 120 i 140 . 
Dóbór składników masy be t onowej , z apr awy cemen

t owe j oraz zaprawy asfaltowej podany jes t przy
Kładowo w załąc bniku do normy . 

2 . 3. Prefabryka ty i elementy studzien kahlDwych. 
Do budovq s tudzien zaleca się wg BN- 68/ 9378-44araz 
inne ro związania dotyc zące budowy studzien z pre
fabrykatów pod warunkiem zachowania wymagan wg 

BN- 73/8984- 01 . 

2. USYTUOWANI E KANALIZACJI 

3. 1 . Lokalizac,ia kanalizac,i i. Kana lizacja ka
blowa powinna być ułożona pod chodnik iem ulicy lub 
w niezadrzewioIl3Dl pasie zieleni , równoleGle do os i 
ulicy l ub linii zabudovq . Na p lacach o ks ztałcie 

kołowym kanalizacj a powinna przebiega~ odcinkami 

pOd chodnikiem VI t aki sposób , aby środkowe c zęści 

odcinków nie wkraczały pOd j e zdnię . 

Na t e renach osiedli mieszkani owych budowanych 
sys temem blokowym , poza liniami rozgraniczaj ący

mi , c i ągi kanalizac ji kab lowe j powinny przebiegać 
r ównolegle do budynków, a na odcinkach między blo-
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kami r ównclegle do. Ul l C wewnątrzcsiedlcwych lu~ 

chedników dla pieszych. j'Uędzy blekami esieC1la cb

puszcza się skeśne układanie kanalizacji dla za
chewania równeległeści w stesunku de ciągów ~ch 
urządzeń pedziemnych. 

3. 2 . Usytuewanie studzien. Studnie kablewe pe
winny być usyt uewane w następujących mie jscach ka

nalizacji kablcwej: 
aj na prestej trasie kanalizacji jako. studnie 

prze l etcwe dla zachewania depuszczalnych długeści 
przelctów między sąsiednimi s tudniami wg 3.3 craz 
w miejscach zmian peziemu kanal izacji , 

b ) na załamaniach linii trasy - jako. studnie 

nare~ne, 

c J na edgałęzieniach kanal izacj i - jako. studnie 
edgałęźne, 

d l przed szafkami kablewymi - jako. studnieszaf- ' 
kewe, 

e j na zakeńczeniach ciągu kanalizac j i jako. 
studnie keńcewe , 

f) przed centralą te lefcniczną - jako. s tudnie 
s tacyjne . 

Studnie kablewe pewinny być usytuewane pcd 
chednikami ulic lub w pasach zieleni. Ped jezd
niami studnie mcgą znaj uewac s ię w wyjątkcwych 

przypadkach , np . gdy wyniknie to. z przebudewy uli
cy i peszerzenia jezdni Kes ztem chcdnika. Studnie 
lub kemery studni znajdu j ąc e si ę ped jezdnią pc
winny mieć wzmecnicną kcnstrukcję . 

l'Ilazy do. studni nie pewinny znajdcwać się ped 
wjazdami d o. bram , przed wej ściami de sklepów i 
buaynków , ped wylctami rynien da chcvqch eraz w 
miejscach edpływu ścieków . 

3. 3. Długcści przeletów między s tudniami. Dłu

ge ści przeletów między sąsiednimi studniami nie 
pewi nny przekracza ć warteśc i pedanych w tabl . 1. 

Tablica 1 

Dopuszczalne odległości 
między sąsiednimi stud-

Lp. Rodzaje przelot6w 
'niami , m 

przy kanalizRcji 

z blok6w beto-
nowych i rur z rur PCW 
stalowych 

1 Między studniami magi-
stralnymi SK6 do SII:64 120 150 

2 Między studniami roz-
dzielczymi SK2 100 120 

I 3 Między studnią rozdzie~ 
50 czą SK2 i SK1 70 

Długeśc edcinka kanalizacji rczdzielczej z rur 
PCW ed studni do. budynku nie pewinna przekraczać 

20 m, a przy pcze stałych typach bleków i rur 10 m. 

3,4. Głębekcść ułe~enia kanalizacji pcwinna być 
taka, aby najmnie jsze przykrycie liczene cd pe
ziemu nawierzchni de górnej pewierzchni kanaliza
cji wynesiło dla kanalizacji : 

a j magistralnej - 0 , 7 m, 
bJ rczdzielczej 2-ctwerewej - 0 , 6 m, 
cJ rezdzielczej 1-ctwcrcwej - 0 , 5 m. 
Przy przejściach ped j ezdnią bez linii t ramwa

jewej eraz przy Kanaliza.cji ułeżenej w międzyto

rzu, głębekcść ułeżenia kanalizacji pcwinna być 

taka, aby pckrycie nie byłe mnie jsze cd O, b m, a 
ped linią tramwajcwą cd 1 m. 

W przypadkach uwarunkcwanych trudneściami tech
nicznymi depus zcza się zmniej szenie głębekeści u
łeżenia kanalizac ji pcd warunkiem edpewiedniege 
zabezpieczenia jej np. ławą betenewą. IV ż adnym 

przypadku warstwa przykrycia kanalizac j i z rur PCW 
nie może być mniejsza cd 0,4 m,a kanalizacji z rur 
azbestcwe-cementcwych i bleków betencwych od 0,2 m. 
Głębckcść ułcżenia kanalizacji kablcwej ped t e

rami kelejewymi pewinna być zgedna z v~ganiami 

wg BN-70/8984-16. 

3~ 5. Prestclinicwcść przebiegu. Kanalizacja ka
:blewa pcwinna na edcinkach między sąsieunimi stud
niami przebiegać pc linii prcstej bez załamań i 
wyboczen. Depus zczalne edchylenia przebiegu kana
lizacji z bleków betcncwych ed linii prcstej nie 
pewinny być większe cd pcdanych w tabl. 2 . 

Tablica 2 

Dopuszczalne odchylenia przebiegu kanalizacji z blok6w 
betonowych od linii prostej, cm 

przy odległości mię4zy studniami w metrach 

do )0 powyżej 30 powyżej 50 powyżej 75 powyżej 100 
do 50 do 75 do 100 do 120 

3 5 7 10 12 

W c el u emln~ęcia przeszkód ciągi Kanal izacji z 
rur PCW megą być wygięte z przekrec zeniem edchy
leń pedanych w tabl . 2 , l e cz t akich , aby prcmień 

vqgięcia nie był mnie j szy ed 6 m. Przy kr ótldch 
edcinkach między studniami np . do. 15 m i wygina
niu rur na gcrącc dcpuszcza s ię premień vqgięcia 

mnie,i'szy cd 6 m. IV żadnym jednak przypadku prc
mień wygięc ia nie pewinien być mniej s zy cd 2 m. 

3.6. Spadek kanalizac,ji. W terenie płaSkim ka
nalizacja pcw inna być układana ze spadkiem cd 1de 
30./0.0.. Kanalizacja kab lewa wprcwadzena do. kcmery 
kablcwej pewinna być ułcżcna ze spadkiem nie mniej

szym cd 2% , a do. innych budynków ze spadkiem nie 
mniejszym ed 50./0 0. w kierunku stu~i kablcwych. 

4. CIAGI KANALIZACJI 

4.1. Wymagania cgólne . Ncwe ciągi kanalizacji 
kablcwej pewinny być zestawicne z rur PCW lub QW

k6w betenowych płaskich i ukłsdane w ciągu pc
~edynczym lub w typcwych zestawach e prcfilachpo
danych na rys. 1. W przypadkach technicznie uza
sadnicnych, np. brakiem miejsca ped chodnikiem w 
picnie lub w pezicmie craz przy skrzyżewaniach z 
innymi urządzeniami, meżna zestawić inne w zasa
dzie dcwclne prefile ciąg6w kanalizacji. 
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Rys . 1 . 'f' y powe zestawy ciągów ka nalizac j i z bloków betono"'ych i rur PClV 
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~rzy tworzeniu zestawów o liczbie otworów więk
szej od 24 należy kierować się wielkością pasa 
zi emi, j aki można wykorzystać oraz gabarytamistud
ni kablowych. 

W miejscach s zczególnie narażonych na uszkodze
nie mechaniczne dopuszcza się do budOwY ciągów ka
nalizacji stosowanie rur stalowych gwintowanych 
spełniających wymagania wg PN-64/H-742oo. 

4. 2. Zestawy z bloków betonowych. Do zestawów, 
kanalizacji z bloków betonowych należy stos ować 

bloki betonowe płaskie B2 , B3 i B4 wg BN-65/ 
8984- 03. 

4 . 3. Zestawy z rur PCW. Do zestawów kanalizacji 
z r ur PCVl należy stosować rury z nieplastyfikowa
nego poli chlorku winylu o średnicy 100 mm (110 mm) 
i grubościach ścianek nie mniejszych od 2 mm wg 
BN- 67/C-89205. Pod jezdniami ulic i placami na od
cinkach pod nawierZChnią ' bez podłoża betonowego, 
grubości ścianek w stosowanych rurach PCW nie po
winny być mniejsze od 5 mm. 

Dopus zc za się stosowanie rur PCW o mnie j szych 
śrea.nicach, np. '75 mm w kanalizac ji rozdzielczej 
l ub w kanalizacJi magistralnej wielootworowe~l~ 
w liczbie nie większej od 1/3 wszystkich rur w da

nym zestawie. 

5. ROBOTY ZIEMNE 

5.1. Trasa kanalizac,ii. Wytyczona w terenie tra
sa kanalizac j i kablowej powinna być zgodna z lo
kalizacj ą uzgodnioną przez odpowiednie władze te
renowe . 

5. 2. Zapewnienie bezpieczeństwa ruchu uliczne
~ Mi e jsce prowadzenia wykopu powinno być zabez
pieczone w taki sposób, aby zapewniało bezpieczeń
stwo r uchu ulicznego. 

5.3. Długości wykopów. Wykop do układania blo
ków lub rur nie powinien być króts zy od przypada
jących na danej trasie odcinków między poszcze
gólnymi studniami. Dopus zcza się jedynie w przy
padkach uwarunkowanych zachowaniem c~ąglości ru
chu kołowego lub ulicznego oraz przy budynkachnie 
podpiwniczonych, gdzie długości wykopów są ogra
niczone ze względów bezpieczenstwa. 

5,4, Głębokości wykopów podano w tabl. 3. 

VI przypadkach przewidywanej rozbudowy kanaliza
cji prze z dakłada.n1e zest awu bloków lub rur PCVI wy

kopy powinny być odpowiednio 5łębsze. 

5, 5, Szerokości wykopów do ułożenia bloków lub 
rur PCW podano w tabl. 4. Dla zestawów o innych 
liczbach otworów w rzędzie, odległość w świetle 

od ściany wykopu do bloku lub rury w dnie wykopu 
nie powinna być mniej sza od 0 ,1 5 m. 

5, 6. Zrywanie nawierzchni powinno być wykonane 
w taki sposób, aby uzyskane materiały . mogły być 

powtórnie użyte do naprawy nawierzchni. 

5.7. Przygotowanie wykopów. Wykopy powinny być 

tak przygotowane, aby spełniały wymagania Vod 
względem szerokości dna wg 5.5 i głębokości wyko
pu wg 5.4. ~ciany wykopów powinny być pochyłe . 

Przykładowe rozmieszczenie ziemi z wyk opów , b lo
ków i materiał ów nawierzchni podane jest na rys. 
2 a i b. 

TabUca } 

GłębOkOŚĆ wykopu. m 
dla kanalizacji 

Wyszozególnienie magistralnej rozdzielczej 

przy liczbie wĄrstw w zestawie 

1 2 3 4 5 1 

Kanalizacja z bloków betonowych 0,85 1,05 1,2 1,4 1,6 0,85 

Kanalizacja z rur PCW 0,85, 1,0 1,1 1,25 1,4 0,65 

Tablica 4 

Saerokość dna wykopu, m 
Wyszcze g6lnienie przy liczbie otwor6w w jednym rzędzie 

1 2 } 4 5 6 7 8 
" 

Kanal izacja z blok6w 
bet onowych 0,45 0,6 0,7 0,8 1,0 1,1 1,2 1,3 

Kanalizacja z rur PCW 0,30 0,45 0,55 0,70 0,80 0, 90 1,05 1,15 
J 
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Rys. 2 . Rozmieszczenie ziemi z wykopu, blok6w imateria

ł 6w nawierzchni. Rysunek przykładowy 

5. 8 . Wyrównanie i wzmocni enie dna wykopu. Przed 
ułożeniem dno wykopu powinno być wyrównane i u
kształtowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami wg 
3. ó . Podłoże w mie jscach po głazach. fundamen-
tach, grubych korzeniach itp . powinno być wyrów
nane i ubite. 

\'J gruntach mało spoistych, jak próchnica, suchy 
piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych wo
dą , jak kurzawki . muły. torfy na dno wykopu nale
ży ułożyć ławę z betonu marki 100 o grubości co 
najmni e j 10 cm. 

Ławę betonową na dnie wykopu należy układać" r ów
nież w przypadku mo~liVlości osiadani a gruntu np. 
przy przebudowach ti'lic w świeżo wzruszonej lub na
sypane j zi emi . Dopus zcza się wykonywanie ławy be-

tonowej z warstwy kamieni . tłucznia i piasku i 
zalanie jej zaprawą cementową. 
Ława bet onowa w dnie wykopu oraz dna vr,ykopu w 

gruntach od III do VI kategorii powinny być wysy
pane warstwą piaSku lub przesianej ziemi o grubo
ści warstwy nie mniejszej niż 5 cm. 

6. UKŁADANru ClłG~\V KANALI ZACJI 

6 .1. Układanie i łąc zenie bloków betonowycb,Blo
lei betonowe (otwory ) przed uł o ż e niem w wykopie po
winny być oczyszczone. Oczyszc zone bloki pow Inny 
by ć układane na odcinku od studn~ do studni b z 
załamań i wyboczeil w pionie i poziomie zgodn~ z 
3. 5. 

Pod miejsca styku dwóch sąsiednich bloków po
winny być wykonane podus zki z zaprawy cementowej 
marki 140 o szerokości nie mniejszej od 10 cm i 
grubości co najmniej 2 cm (rys. 3 ) w taki sposób. 
aby blok spoczywał całą swą płaszczyzną na dnie 
wykopu. 

Do otwor ów w ścianie czołoweJ ułozonego bloku . 
wypełnionych częściowo zaprawą cementową. należy 

włożyć kołki stalowe wykonane z pręta o średnicy 

~ mm wg PN-62/H-93200 ze stali St3 wg PN-~ 
pokryte zaczynem cementowym. 

Na wystające końce lwłków należy nasunąć ot~lory 
ściany czołowej dokładamgo bloku tak . aby występ 

znajdujący się w obr7Ażu dokładanego bloku znalazł 
się we wgłębieniu bloku poprzednio ułożonego . 

Mie j sce styków bloków povlinno byc następnie po
lane wodą i pokryte zaprawą cement ową marki 140 na 
szerokości około 10 cm i gruboś ci co najmniej 2 cm. 
przy czym zaprawa cementowa nie powinna dostać 

się do wnętrza otwor ów . 

Po zestawieniu dwóch kolejnych bloków . a przed 
związaniem łączącej je zaprawy cementowej powinna 
być sprawdzona współosiowość obu bloków za pomocą 
sprawdzianu wg BN-64/3227- 04 . który powinien łat
wo i bez oporów przechodzić przez miejsce styków 
obu bloków. 

Przy budowie ciągów w zestawach wielowarstwo
wych (rys . 4) powinna być najpierw ułożona pierw
sza war stwa bloków wg ww. sposobu,a następnie war
stwy z prz esunięciem bloków o pó ł długości w każ
dej warstwie. Na górnej warstwie ułożonych bloków 
wzdłuż linii spojen . powinny być ułożone poduszk 
z zaprawy cement owe j o szerokości około 10 cm i 
grubości około 2 cm . a między sąsiednimi podusz
kami powinna być ułożona warstwa piasku lub prze
siane j ziemi. 

POdUszka óetonowa 

Rys . 3 . Poduszki betonowe w miejsc ach ł ączeni a bloków. Ry sunek przykł adowy 
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~Y.. . _i.lowarst wowe układanie blok6w, Rysunek przykładowy 

lJ ... !adanie ci'ło ~ ~~- n~ 

czone z ob u e ron p:-o '! o 
• 'o,, _ 1,0 bJt; z a.k oń

s llinl w odleg-
łości równe2 a.d., ..... ~O ... Gi.. :.;.\,. n' I Mb ow~,j w~az z gar
dł:ami. Ol'.·/Ory \', 010"-;" f~ I) o'·,on~.1 ~:analizaC'j i po
Willlly byc t:3zc..:el:,ione 0.0 "', ·rJbuQ.o'.·lania stud
ni. 

0.2 . Układanie i ł .. ,'zen-~ l'!l' P-:.-,. Rury PCW na-
lezy łączy..: r, eli ,110'.'.0 n ':,,':'0 lub na zimno w 
zale*nosci od rod:a u . r .. -·"1' J' l.r. 

b) 

Rury bez kielichów należy łączyc na gorąco przy 
u*yciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego, 

Jeden koniec łączonej rury należy wyk ona~ kie
lichem,a drugi koniec rury przed połączeniem na~ 

leży po smarować lakierem bitumicznym "7" symbol 
70/80/31 lub farbą miniową 80% o symbolu 11/44/ 17. 

Rury PCW kielichowe należy łączyć na zimno za 
pomocą kleju agresywąego. Konce wszystkich rur 
przed ich łączeniem powinny być oczyszozone, a po
łączone rury povdnny za~hować współosiowość. 

Z pojedynczych rur należy tworzyć zestawy o proo. 

filach określonych w 4.1. 

l I ___ /(ierunek spadku 

Piasek Lub puesiana 
ZlemiO 

1898""05-51 

Rys . Y. Warst wowe układani e kanalizacji z rur PCW: 

a) wi dok z g6ry, b ) widok z boku 
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Odle g~oś ci między poszczególnymi rurami w war
stwie nie powinny być mniejsze od 2 cm, a między 

wars twami od 3 cm (rys. 5) . 

Na przygotowane dno wykJpu zgodnie z 5.8 należy 
ułoży ć jedną lUD kilka rur w jednej warstwie . Je
że li nie ma następnych warstw~ułożone rury należy 
zasypać zgodnie z 6 . 3. 3. IV przypadKach układania 

nostępnych V/ors"w, ułożoną warstwę rur należy za
sypać pi ask iem lub przesianą ziemią, wyrównać i 
lekko uDi ć dl a dokładnego wypełnienia szc zeli..I1 
między rurami. Zo.le ca się polewać wodą pi asek lu~ 
prz es ianą ziemię. Dla zapewnienia spoistości wie
lootworowe go ciągu kana l izacji należy,w odle głoś
cioch ni e mniej s zych od 20 m, szczeliny międzyru
rami zami ast pi ask i em wypełni ć np . masą betonową 

(cement i pi asek w stos unku 1: 3) na długości oko

ło O, b m. 

~! 

}---

700 

Pl t chodnikowe 

Ziem/a 

Wars twa plasku (ub 
pr7ć'Staat'j zip~ 

IVarstwa piaSku 
pOCiSljP!pllano 170 
cl?żktcll 9{ E'bac!; 
gliniastym {ub 
t}/'v z OWi ska dl 

1 898Ą -05 -61 

Rys . 6. Przekr6j kanalizacji kablowej z rur PCW 

l-rzy wie lowarst wowym układaniu rur PGI'I należy 

prze strzegać symetrii pionowe j w tworzonych zesta
wach zgodnie z ry s . 6 . 

'lO szystkie uk ładane r ury PC'.'! powinny być skiero
wane w tę s amą s tronę, przy czym otwór kielicha po

v!inien być skieroVlany w przeciwny m kierunku do 
spadku dna rQwu , jak na rys. 5 . 

6.3. Zasypywanie kanalizacji 

6.3.1. Wymagania ogólne. Zasypywanie wykopÓw na
leży wykonać po ułożeniu całego ciągu blokÓw lub 
rur PCW między dwiema studniami z wyj,tkiem przy
padku określonego w 5.3. 

Po zasypaniu wykopów zerwana uprzednio nawierz
chnia powinna być doprowadzona w zasadzie do pier
wotnego stanu. 

6.3.2 . ZasYPywanie kanalizacji blok6w betonowych. 
Zasypywanie ciągów z blokÓw betonowych należy roz
poczynać od zasypania przestrzeni pomiędzy ściana
mi wykOpu i bocznymi ścianami bloków piaskiem lub 
miałką (rozkruszoną) ziemią warstwami o grubości 
około 15 cm i ubijaną. 

Następnie bloki p owi nny być zasypane 
miałkiej ziemi o grubości około 10 cm bez 

warstwą 

ubija-
nia, a z kolei warstwami rodz ime j ziemi około 20 cm 
bez kamieni i cegieł o średnicy 5 cm, ubijając 

każdą warstwą ubijakami mechanicznymi. 

6 . 3. 3. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW. Zasy
pywania poszczegÓlnych warstw rur PGlV 'należy do
konywa ć przed ułożeniem następnych zgodnie z wy
maganiami wg 6 . 2 . 

Ostatnią warstwę rur należy przysypa ć piaskiem 
lub przesianą ziemią do grubości przykrycia nie 
mniejszej od 5 cm, a następnie warstwą piasku lub 
przesianej ziemi grubości około 20 cm. Ziemia nie 
powinna zawierać gruzu i kamieni większych od 2 ..;. 
3 cm. Następnie należy zasypywać wykop ziemią war
stwami co 20 cm i ubijać jak w 6 . 3 . 2 . 

6 . 4 . Dokładanie bloków i rur, Ciągi istniejącej 

j;analizac j i z bloków be tonowych mogą być rozbudo
wane za pomoc q blok ów be t onowych lub rur PCW. 

Ciągi kanalizacji z rur PCW powinny być roz
budowywane rurami PC,,; . 

Sposób dołożenia blokÓw betonowych lub rur PCW 
do istniejących ciągów zależy od wydZielonego 
miejsca pod chodnikiem i grubości pokrycia kana
li zac ji ziemią . 

Dokładane bloki lub r ury PCVI należy łączyć i u
kładać wg wymagań podanych w 6 .1 i 6 . 2 . 

Sposoby dokładania bloków i rur pokaz ano na 

~s . 7. 

'U przypadk u niedostat ecznego pokryci A. dokłada

nych blot ów należy rozbudowany ciąg kanalizacji 

zabezp ie czy ć ław" betonową wg 3 . 4 . 
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Rys . 7 . Przykładowe zestawy bl ok6w prty r ozbudowie kanalizacj i 

Z. VlPROw ADZEN.ili KAiULIZACJ I DO Sl'UDNI I BUDYNKÓII 

7.1. PrZY60towąnie rur i bloków, Rury s talowe 

gwintowane instalacyjne BSCz wg PN-5Z/ H-Z4200 po

winny być dwukr otnie a sfaltowane od wewnątrz i 

zewnątrz. 

Powierzchnia końca rury PON na odcinkach podle
gających 'WllIl.u:uwaniu l ub zabetonowaniu powinna być 

oczyszczona np. papierem ściernym na długośc i o

koło 0 , 5 mi następnie pokryta klejem agresywnym 

i z kolei obsypana c ementem z piaskiem. Tak przy_ 
gotowana rura moze być wb udowana dOJ?iero p o upły
vlie 2 godz. 

Bloki betonowe powinn;y być oc~zczone od zewnątrz 
i od wevm~ trz . 

7 . 2 . Wprowadzenie kanalizacji do budynkU cen-

tral i telefonicznej . Doprowadzona do budynku cen
trali telefoniczne j kanalizacja kablowa powi=a być 
wprowadzona do komory kablowej lub kablowni . Wpro

wadzenie kanalizacji p owinno być wylconane za po

mocą ze stawu bloków betonowych ze spadkiem wg 3. 6. 
IV uzas adnionych przypadkac h dopuszcza się sto

sowanie rur stalowych wg 7.1. Bloki lub rury po

wi=y być zakończone w gardle wykonanym w ścianie 
budynku. 

Otwory kanalizacji w komorze kablowej i w stud

ni stacyjnej powi=y być us zczelnione np . korkiem 
drewnianym wg BN-63/93Z8-OZ . 
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7. 3. Vlprowadzenie kanalizac ,ji do budynków mie
szkalnych i urzędowych należy v~kon~vać za pomocą 
bloków bet onowych B1 lub rury PCW wg 7.1 ze spad
kiem wg 3. 6 przepuszczając blok lub rurę w zewnę
trznej ś cianie fundamentowej na głębokości około 

0 , 5 m poniżej poziomu chodnika . 
\'Iprowadzony blok lub rura PCW powinna być obcię

ta na t aki wymiar , aby była możliwość wykonania w 
ścianie od st rony piwnicy gardła . Przestrzeń mię

dzy otworem w ścianie a blokiem należy wypełnić 

zaprawą cementową, a otwór bloku uszcze .lnić . 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się sto

s owanie rur stalowych wg 7. 1. 

7.4. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablo
~ Wprowadzane ciągi kanali zacji kablowej po
winny kończyć się w zabetonowanej części gardła, a 
rury i bloki powinny być przyg otowane zgodnie z 

wymaganiami wg 7.1. 
Ponadto rury PCW (warstwy) powinny być złączone 

zaprawą cementową na długości około 0 , 5 m od po

czątku gardł&. . 

8, KANALIZACJA KAJ3WNA NA 1.!OSTACH. WIADUKTACH 

I W TUNELACH 

e.1. Ciągi kanalizacj i IV nasypach wiaduktów po
winny być budowane z bloków betonowych lub rur 
PCW. 

1'1 przypadku niedostatecznej grubości przykrycia 

kanalizacji wg WYmagań 3. 4 należy stosować rury 
stalowe wg 2 . 1.4 asfaltowane d~tnie od Yle

wnątrz i zewnątrz. 

8~2. Ciągi kanalizacji w konstrukcji ż elbetowej 

mostów i wi aduktów powi nny być budowane z bloków 
betonowych lub rur PCW gdy między nawierzchnią 

chodnika a konstrukcją mostu lub wiaduktu znajdu
je się warstwa ziemi o takiej grubosci,aby ~nia
ła możliwoś ć ułożenia ciągów na warstwie ziemi o 
grubości co na jmniej 20 cm i przykryciu ciągów 

warsu/ą ziemi o grubości co najmniej 50 cm. 
W przypadku niedosta tecznej grubości warstwy 

ziemi należy stosować rury stalowe wg 2.1.4 asfal 
towane dwukrotnie od wewnątrz i zewnątrz , układa

ne w korytach pod chodnikiem lub mocowane do kon
strukcji mos tu. 

Dopuszcza się budowę kanału asfalt owanego, ot
wartego do układania w nim bezpośrednio kabli , 
przykrytego pokrywami licującymi z powierzchnią 

chodnika. 

8 .3. Ciągi kanalizacji pod konstrukcją stalową 

mostów. Na mostach stalowych należy układać kana
lizację z rur stalowych wg 2 .1.3 dwukrotnie asfal
towanych od wewnątrz i zewnątrz, przymocowanych do 

konstrukcji w taki sposób,aby nie były narażore na 
dodatkowe napężenia mechaniczne na skutek zmian 
temperatury. Rury należy podwieszać na wieszakach 
sprężynujących w sposób umOŻliwiający wza jemne 
przesuwanie się sąsiednich odcinków rur. Ciąg ka
nalizacji powinien być umieszczony w miejscu ma-

ło widocznym , ale dostępnym przy pracach konser
wacyjnych. 

VI przyjściach przez filary i przyczółki rury po

winny być przepus zczane przez odcinki rur o więk
szej średnicy osadzonych w fil arach. 

W prz;ypadka<il mocowania rur do kons trukc j i mo stu 
lub wi aduktu nad torami kolejowymi z trakcją elek
tryczną w rurach stalowych powinny znajdować się 

rury azbestowo-cementowe. 
Dopuszcza się inne rodza je kon3t rukcji wsporczej 

w konstrukcjach stalowych most,:'v" w pos taci półek 
lub drabin, do których umoUiw1ony jest dostęp . 

~ , 4 . Przejścia przez tunele. Kanalizacja w tu
nel ach powinna być wybudowana w zależnoś ci od wa
runk ów lokalnych: 

a) z bloków betonowych lub rur PCW pod chodni
kiem, 

b) z rur stalowych pod chodnikiem w przypadku 
braku dostatecznego pokrycia ziemią zgodnie z wy
maganiami wg 8 , 2 ; 

c ) z rur stalowych przymocowanych do ściany tu
nelu, 

d ) w postaci koryta betonowego pod 
asfaltowanego wewnątrz i przykrytego 

chodnik iem, 
pokrywami. 

9. SKRZYŻOWANIE I ZBLIŻENIA 

9.1. Skrzyżowania z jezdniami ul ic i drogąmipu

bliczn.ymi 

9.1 .1. Trasa kanalizacji. Na skrzyżowaniach z 
jezdniami i drogami publicznymi trasa kanalizacj i 
powinna być zgodna z wymagani ami 5 . 1 i zlokalizo
wana prostopadle do osi jezdni z dopuszczalną od

chyłką 150
• 

9.1 . 2 . Zapewnienie bezpieczeństwa i cia6łości 

ruchu. Przy wykonywaniu skrzyżowania bez wstrzyma
nia ruchu metodą odkrywkową należy początkowo wy
konać wykop i ułożyć bloki lub rury na połowie 

jezdni, tak aby r uch kołowy mógł się odbywać bez 
przeszkód. Prace na drugiej połowie jezdni można 

rozpocząć dopiero po zasypaniu wykopu i 
rycznym zabrukowaniu połowy jezdni lub 
odpowiedniego pomos tu z drewnianych bali 
kopem z barierą z desek od s trony wykopu. 

prowizo
ułożeniu 

nad wy-
Wykop 

powinien być ze wszystkich stron zabezpieczony za
stawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampa
mi ostrzegawczymi. 

Dla zachowania ciągłości ruchu zaleca się w mia
rę możliwości wykonywanie przejść kanalizacji pod 
je~ metodą wiertniczą lub tunelową. 

9.1.3. Ciągi kanalizacji w otwartych wYkopach. 
Na skrzyżowaniach z jezdn1an1 i drogami publiczny
mi,przy prowadzeniu robót metodą odkrywkową. ciągi 
kanalizacji powinny być zestawiane z bloków be
tonowych wg 2 . 2 .1 lub rur PCW wg 2.2,2. 

W przypadkach niespełniania warunków głębokoś

ci ułożenia według 3.4, lub w sytuacjach gdy ciąg 

kanal i zacji może być narażony na uszkodzenia me
chaniczne,należy stosować rury stalowe wg 2.1.3. 
Rury PCW układane na skrzyżowaniach przy średni-
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cach 100 mm nie powinny mie ć mniejszych grubości 

śc ianek od 5 mm, a przy średnicach 75 mm od 3,2 mm. 
Dopuszcza się stosowanie r ur PCW o grubości ścia

nek 2 mm , jeżeli układany ciqg na oacinku jezdni 
zostanie zebezpieczony ł awą betonową . 

~awą betonową należy zabezpieczyć wszys okiecią

gi kanalizacj i z bloków be tonowych lub rur PCW 
j e śli grubość przykrycia pod jezdnią mniejsza jest 
od 0,7 m a pod jezdnią z torami tramwaj owymi od 
0 , 8 m. Łąc zenie bloków i rur PCW, ich układanie i 
zasypywanie powinno odpowiadać wymaganiom wg 5 i 6 . 

9.1.4. Ciągi kan alizac ji układane metodą wiert
nicza i tune lową. Do budowy ciągów kanal izacji me

todą wi ertniczą należy stosować rury stalowe wg 
2 .1.3. Dopuszcza się dla ciągu wielootworowego z&
s tosowanie jednej rury o większej średnicy i umi&-
szczenie w ni ej większ ej liczby rur stalowych o 
mniejszych średnicach lub rur azbestowo-cemento
wych. 

Przy układaniu kana lizac ji metodą tunelową za
miast rur stalowych dopuszcza się s tosowanie blo
ków betonowych oraz rur PCW, jeżeli rury PCW można 
ułożyc w jednej warst wi e . 

IV przypadku jezdni betonowe j oraz kostki lub as
fal tu na pokładzie betonowym zaleca s ię układanie 
ciągów sposobem tunelowym. 

9 . 2 . Skrzyżowania i zbliżenia z torami kolejo
wymi i tramwa jowymi 

9 . 2 .1. Skrzyżowania. Na skrzyżowaniach z torami 
tramwa jowymi i kolajowymi do budowy ciągów kana-

lizacj i należy stosować bloki betonowe , rury PCW 
lub rury azbestowo-cementowe w rurach stalowych. 
Przy przejściach pod torami linii niezelektryfi
kowanych i nie przewidzianych do ze lektryfikowa
nia dopuszcza s ię stosowanie rur stalowych lub rur 
azbes t owo-cementowych. 

Skrzyżowania z liniami kolejowymi należy wyko
nywać zgOdnie z wymaganiami normy BN- 70/8984-16, a 
z torami t ramwa jowymi - zgodnie z ustaleniami po
danymi w 9.1. 2 . 

9 . 2 . 2 . Zbliżenia . Dopuszc zalne zbliżenie kana
lizacji do t oru tramwajowego lub kolejowego nie po

winno być mniejsze od 2 m, licząc od skrajnejszy
ny zewnętrznej do krawędzi kanalizacji . 

Dopuszcza się układanie kanalizacji w międzyto
rz u linii kolejowych pod warunkiem , że odległość 

od górnej powierzchni kanalizacji do nawierzchni 
bie będzie mniejsza niż 0 , 8 m. 

9. 2 .3. Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami 
podziemn;ymi. Przy skrzyżowaniach z innymi urządze
niami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna 
znajdować się w zasadzie nad tymi urządzeniami. 

Inne rozwiązanie dopuSzcza się tylko w wyjątkowych 
przypadkach, gdy pokrycie kanalizacj i przy krzy
żowaniu górą byłoby mniejsze od wymaganego w 3.4 , 
a przebudowa obcych urządzeń niemożliwa lub zbyt 
kosztowna. 

Najmniejsze dopuszczalne odległości w rzucie 
pionowym lub poziomym między krawędz iami ciągów 

kanaliza c ji a innymi urządzeniami podziemnymi nie 

powinny być mniejsze od podanych w tabl. 5. 

Tablica 5 

Najmniejsze dopuszczalne 'odległości 

Lp . Rodzaj urządzenia podziemnego m' 

p rzy skrzyżowaniach przy zbliżeniach 

1 Kabel t e l ekomunik acy jny ziemny dowolna') dowolna 

2 Lini ", kablowa e nergetyczna v osłoni e ochronnej dowolna 0,5 

3 Lini a kab lowa ene r getyczna bez osłony ochronnej 0,3 0,5 

4 Ruroci ąg wodny magistralny 0,5 1 

5 Ruroc iąg wodny rozdzielczy 0 ,3 1 

6 Przewód gazowy 0,5 1 

7 Przev6d cieplny bez obudo wy kanalizacyj nej O,5 Z ) 2 

8 Przew6d cieplny w obudowie kanalizacyjnej 0,3 2
) 2 

9 Przewody kanalizacyjne wody deszczove j , og6lno spłavnej i ś cie- dowolna 2 kovej 

10 Budynki użyteczności publicznej , mieszkalne i przemy- - 0,5 3) 
słowa 

11 Fundament słupa oświetleniovego, te l ekomunikacyjnego, elektro- - 0,8 
energe tycznego i trakcyjnego 

.) W przyp adku krzyżovania się kanalizacji z i stniej4cym kablem - kanalizacja powinna być ułożona poniżej 
kabla, a kabel ziemny powini en być odpowiednio zabezpieczony np. rurą dwudzielną. 

Z) Dla blok6w betonovych i rur stalowych z rurami azbestowo-cementowymi może być zmniej szo.na o 0,2 Ja. 

' ) Dla kanaliz acji magistralnej nale~y zwiększyć do 1 m. 
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Skrzyżowania kanali zac ji z innymi urządzeniami 

pOdzie~i powinny być wykonane prostopadle do 
tych urządzeń z odchyłką 100 w przypadku kanali
zac ji ściekowej i przewodów cieplnych, a 350 w 
przypadku pozostałych urządzeń. 

10. STUDNIE 

10.1. Stosowane t ypY stud zien ka bl0wYch . Na cią
gach kanalizacji kablowe j należy stosować studnie 
kab lowe wg klasyfikacj i i wymiar6w zgodnych z wy
maganiami BN-73/8984-01 wg zasad podanych w tabl. 6. 

Studnie większe od wynikających z tab!. 6 nale
ży sto sowa ć w przypadku przewidywanej rozbudowy 
ciqgu kanalizacji przez dołożenie rur lub blok6w. 
Dopuszcza s ię budowę indywidualnych studni o in
nych kształtach i wymi a r a ch, je ś li wynika to z u
sytu~)\'J ania innych urząd.zeń podz iemnych oraz braku 
mie j sca pod chodni l;mai. 

ża się w ciągu doby poniżej _30 i nie podnosi po
nad 000 betonowanie należy przerwać . 

Powierzchnie form studni należy przed nałożec1e~ 
masy betonowej po smarować środkami zmniejszający

mi przyczepność do betonu. 

Masę betonową do form nale ży wrzucać z wysoko ś
ci nie większej niż 2 m, w celu uniknięcia od
dzielenia się kruszywa grubego od zaprawy . 

IV miejscach,w kt6rych przewidziane są otwory w 
ścianach studni należy osadzić kołki drewniane . 

10, 2 . 2 . Betonowanie s t udzien nieuzbro,jollYch 

10. 2. 2 . 1. Betonowanie dna. Betonowanie dna stu
dzien należy rozpoczynać od betonowania dna osad
nika , sypiąc masę betonową na wygładzone uprzed
nio dno wykopu na osadnik i ubijając ją ubijakiem 
żeliwnym . Na ' zabetonowanym dnie należy ustawi ć f~ 

Tablica 6 

Lp . Rodzaj Typ Liczba otwor6w w ciągu Zastosowanie studni s t udni studni kanalizacji 

1 Rozdzie lcza SK1 

2 Rozdziel cza SK2 1 

3 Magistralna SK6 powyż e j 

4 Magistralna SK12 powy że j 

5 Magistralna SK24 powy żej 

6 Magistralna SK40 powyżej 

7 Magist ra l na SK64 powyżej 

8 Szafkowa SKS 

:::tu<l:1i e mogą być wykony ... :ane z pre f a bryka t ów lub 
betonowane be zpo::;rednio na wyt r a sowanym miejscu w 
c iągu uł o ż one j l~anal i z ac j i . 

10 . 2 . 17ykon;rvlanie studni bezpo średnio na budow:ia 

10.2.1. Posiroowieuia oGólne , Przygotowani e masy 
bet onowe j powi nno być wykonane wg l'N-63/B- 06'60. 

::: iesz:mie masy bet onowe j powinno odbywać się m~ 

chanicznie , dopus zc za si ę mieszani e masy be t onowej 
rę c znie . 

Do betonowan i a studzien nieuzbro jonych należy 

s t osov:ac mas ę bet onorią marki 200 o konsystencj i 
gę stoplastyc znej . 

:.~ar.:a bet onona wymi eszana VI t empera turze ponad 
+20

0
C poni nuli byc użyta VI c iągu jednej ~odziny od 

chr:ili j e j wy' onani o. , wymies zana z aś w tempe rat u
rze dodatni ej llO 200 C po';;inna być użyta 'Ii ciągu 
1, :/ er,o<lz i ny od chwili je j wykonani a . 

Bet on mark i 200 ::;wieży, ułożony przy t emperaturze 
pov;i etr za od +50 do OOC, nal e ży natychmiast pr zy
}: ryć matami, wortal.'l i , de skami i t p . \./ przypadku ko
ni ecznos ci be tonowani a przy temper aturz e od 00 

do _jOC~e ży przyspieszyc dojrzewanie ue t onu i 
chronić przed utrat ą ciepła sto suj ąc środki wg 
FN-63/E- 06250 . Je żeli tempe r atura powi e trza obni-

1 przelotowa lub końcowa gdy przykrycie 
blok6w nie jest większe od 0 , 5 • 

i 2 pr zelotowa odgałęina lub narożna 

2 do 6 jw. 

6 do 12 j w. 

12 do 24 jw. 

24 do 40 jw. 

40 do 64 jw. 

- przed szafkami kablowymi 

mę wewnętrzną osadnika Vlys tającą ponad dno wykopu 
na komorę studni o wysokość równą grubo ści dna . 
Z kolei pomiędzy formę wewnę'trzną i ścianę wykopu 
na osadnil, należy sypać masę betonową' warstwami o 
grubości 10 cm, ubijając każdą warstwę oddziekde . 
Następnie należy betonować dno s tudni, sypiąc ma
sę betonową na wygładzone uprzednio dno wykopu i 
ubić ją ubijakami żeliwnymi . 

Dno osadnika , a w studniach bez osadnik6w, dno 
studni,powinno mie ć lekką pochyłość do środka . W 
pr~ypaQ~u studzien budowanych w t erenach, na kt6-
rych poziom wody gruntowej jest niższy od poziomu 
dna osadnika lub dna studni należy pozostawić w 
dnie niezabetonowanym otwór ściekowy. 

10 . 2 . 2 . 2 . Betonowanie ścian komory . Masę beto
nową należy sypać pomiędzy formę wewnętrzną , a 
ścianę wykopu warstwami o grubości około 10 cm. 
Każdą warstwę masy be tonowej należy ubić ubija

kami żeliwnymi zwracając uwagę , aby ziemia nie ob
sypywała się pr zy sypaniu masy, a ziemię obsypa
ną niezwłocznie usuwać z wykopu. 

Vi przypadku gruntu kategorii I i II należy usta
wi ć na zabetonowanym dnie wykopu odpoVliednio ob
cięte deski w odle głości od formy r ównych gruboś
ci ś c ian studni . Następnie między deskę i formę 

wewnętrzną należy sypać masę betonową , a między 
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deskę i ścianę wykopu - ziemię, zwracając uwagę, 

aby grudki ziemi nie dostawały się do masy beto
nowej . Po ubiciu masy betonowej należy wyj ąć des
ki i ubi ć zi emię, tak aby przylegała do masy na 
całej powierzchni s tyku. 

Na ubitej ziemi należy ustawić powtórnie wyjęte 
uprzednio deski a następnie sypać masę i ziemię w 
sposób opisany wyżej. Czynności te należy powta
rzać ko l ejno aż do zabetonowania całej wysokośc i 

ściany komory. 

W przypadku skomplikowanego kształtu studni i 
stosowania pełne j f ormy zewnętrznej , masę betono
wą należy sypać między ścianki obu form. 

Przy betonowaniu ścian studzien narożnych i od
gałę żn;ych nale ży os'adzić w każdej ś cianie bez gar

dła po dwa ucha do WCiągania kabli naprzeciwko 
gardła wyprowadzonego z przeciwnej strony studni. 

10 . 2 . 2.3. Betonowanie gardeł. Po przygotowaniu 
wykopu na gardła i ubic iu ziemi należy betonować 

dno gardła . 

Z kolei należy ustawi ć wewnętrzną formę i be
tonować bloki oraz sklepienie gardła. W gruncie 
kategorii I i II należy sto sowa ć deski przy beto
nowaniu boków gardła . 

W studniach przę lotowych usytuowanych w ciągaC h 
kanalizacji magi s tralnej bezpośrednio pod blokiem 
i nad blokiem (ze s tawem b loków ) należy osadzić w 
ga r dle i 3abetonowac dwa ucha do wciągania kabli. 

10 . 2 . 2 . 4 . Betonowanie sklepienia i włazu. Bet o
nowanie sk lepieni a należy wykonać przez sypanie 
masy betonowej na formę wewnętrzną z j ednocze snym 
Ubijaniem . Następnie należy betonować ściany wła
zu między dwiema formami . 

Dopus zcza s i ę stosowanie sklepień prefabrykowa
nych wg technologii wykonan i a objętej innymi prze
pi sami. 

'.'I ścianach włazu należy osadzić wiązadła do mą
zania ramy ze ścianami s t udni . 

.1 przypadku budowy studzien VI terenie o nawierz
chni miękkiej należy sto sować , do związania ram 
ciężkich i lekkich podwójnych, dodatkowo po dwa 
wiązadł a osadzone pośrodku dłużs zych boków r amy. 

Wi tj zadła do r am ciężkich powinny być wykonane z 
drutu s talovlego o średnicy 5 do 6 mm, długość 

wiązadeł narożnych powinna wyno s i ć 750 mm, a w~ą
zadeł środkowych - 500 mm . 
Wiązadła do ram lekkich powinny być wykonane z 

drutu stalowego o średnicy 3 do 4 mm , długość 

wiązade ł narożnych powinna wynosić 600 mm, a wią
zadeł s rodkowych - 400 mm . 

W studniach s zafkowych należy zabetonować po 4 
śruby posadowe r ozmieszc z one odpowiednio do roz-
stawiania otworów w cokole s zafki. 

10. 2 . 3. Betonowanie studzien zbrojoll,.ych 

10 . 2 . 3. 1 . Zbro,jenie studzien powinno być wyko
nane wg dOkument acji przy użyciu prętów zbroje
niowych wł aś ciwej długo ści i kształtu zgodnie z 
wymagani ami wg BN- 62 / 8841- 0j . 

Pvęty zbrojenia przed ich użyciem należy oczyś
cić z zadry, luźnych płatków rdzy itp. 

Oczyszczone pręty należy wiązać drutem tak, aby 
nie uległy przesuwaniu przy betonowaniu studni. 

10.2.3.2. Betonowanie studzien należy wykonywać 
przez sypanie masy be tonowe j między ŚCiany formy 
wewnętrzne j. ściany wykopu lub ściany formy zewnę
trznej po uprzednim zmontowaniu odpowiedniej czę
ści zbrojenia. 

Osadzenie wiązadeł do r am należy wykonywać wg 
10. 2 . 2 . 4 . 

Konsystencję i markę betonu określa dokumenta
c ja studni. 

10 . 2 . 4 . CzynnOŚCi końcowe 

10 . 2 . 4 .1. Pielęgnacja betonu. Po zabetonowaniu 
należy pozostawić studnię w formie na przeciąg 4 
do 7 dni . W tym czasie w przypadku gr untów prze
pus zczalnych należy polewać studnie wodą co naj 
mniej jeden raz dziennie . Pierwszego dnia należy 

chronić świeży beton przed deszczem, a w czasie 
upałów przykrywać studnię matami . 

10.2.4. 2 . Rozbiórka form. Po ukończeniu okresu 
pielęgnac j i betonu , należy zdjąć i rozebrać for
mę wewnętrzną i ew. zewnętrzną, a następnie zasy
pać wykop wg 3 . 2 . 6 . 2 . 

10. 2.4. 3. Osadzanie osprzętu . Po zdjęciu formy 
należy osadzić i zabetonować ; 

a) rury wspornikowe - w ścianach komory, lub w 
ścianach komory i dnie studzien, 

b) ramę na włazie studni . 

10. 2 .4. 4 . Osadzenie ramy. Ramę wg BN-73/3233- 03 
należy ustawić w taki sposób, aby jej górnapłasu
czyzna leżała w płaszczyżnie powierzchni chodnika 
l ub jezdni . Okap wewnętrz~y r amy powinien vqsta-
wac możliwie jednakowo poza pionowe ściany ze 
wszystkich stron włazu. Zamocowanie r am,y należy 

wykonać za pomocą drut u wiązadła w ten sposób,aby 
rama zo stała unteruchomiona na podło~u. 

Druty wiązadeł po zamocowaniu ramy należy oc zy
ś ci ć razem z przyległymi częściami ramy na długo
ści po około 30 mm od miejsca dociśnięcia i po
kryć warstwą zaprawy betonowej o grubości co naj
lII.niej 10 mm . 

~Hazy studzien zna jdujących się w miejscach bez 
trwałej nawie rzchni (chodniki nie pokryte płyta

mi, ścieżki w parkach, trwawniki itp.) powinny być 
wzmocnione przez obłożenie pasami masy betonowej 
gęstoplastyczne j marki 200 szerokości około 10 cm. 

W terenie nie uregulowanym o nawierzchni tym
czasowej ramę należy ustawić wg poziomu terenu 
przewidywanego po regulacji, lecz nie niżej o,d po
ziomu obecnego. 
Ramę we włazie studni należy bezpo średnio po za

betonowaniu przykryć pokrywą. 

10 . 2.4. 5. Wykończe~1e studni. Po osadzeniu o
sprzętu, w czasie gdy beton jest jeszcze wilgotny, 
należy nierówności wnętrza studni wyprawi ć zapra-
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wą cemen;; ową rn!'irki 120 . ::, tudni e z wietrznikaiui :po

winny by ć: wyposażone VI wiadra . 

10 . 2 . 5. ~"lype ł nianie onr aw,y betonem 

1 0 . ~ . ;Z . I . Przyc:otol'. anie oprav/ . Oprawy pokX'Y'v 
ciężkic h 'zwykłych i pokryw l eJ,ki ch wg BN-7Y323~3 

należy przy~ot owa0 do vqpeł ni ania w sposób nastę
puj ący : 

al oczysc i 0 opraw.! z brudu i rdzy np . s zczotką 

druc i aną , 

b l cprar:dzić prawidłowość rozmieszczenia i po
vliązania pr~tól'l zbrojeniowych , a w razie potrzeby 
odpowieo.nio j e prze suną co , 

c ) ułożyc pokry\'q na podk ł ad zie . 

10 . 2 . 5. 2 . ','1ypełniOJl ie opraw . Oprawę należy wy
pełni ć masą betonol'lą gęstoplastyc zną marki 200 . 
Przygotowani e masy betonowej powinno być vqkony -
wane wg P'~-b3/B-06250 , a wypełnianie opraw wg 
lON- 63/ B- 06251 . Powierzchnia masy betonowej na ze
wnętrzne J stronie oprawy powinna by ć gładka , zrÓN
nana z krawędz iaui oprawy . Czas pielęgnacji beto
nu powinien wyno s i ć około dwóch tygodni. VI okre
sie t ym nal e ży wypełnione oprawy utrzymywać w 
wilgotności polewając je wodą VI ciągu pierwszych 

3- 7 dni. 

10. 2 . 5. 3. Osadzanie wietrznika wg BN- 7)/3233- 02 
należy wykonywac w pokrywac h ciężkich zwykłych w 
sposób następujący: 

al ust awi ć pcśrodku pokrywy na podkładzie formę 
w po s taci ściętego sto żka vqkonanego np. z blachy 
z vqcięciami na pręty zbrojeniowe, o 
r ównej grubości dolnej war s twy betonu, 

wysokości 

b l przywiązać do prętów zbrojeniowych 4 odcinki 
drutu stalowego miękkiego i zabetonować je w dol-
nej wars~vie betonu nie wypełniając betonem po-
wierzchni wewnątrz stożka , 

cl ustawi ć wietrzni k na dolnej warstwie betonu w 
taki sposób , aby j ego oś symetrii znalazła się na 
podłużne j os i pokrywy , a górna powierzchnia na g)r-
ne j płaszczyźnie pokrywy po jej wypełnieniu, 

dl przywiaza ć wietrzni k do pokrywy drutem okrąg
łym miękkim wg PN- 67/M- 80026 osadzonym VI dolnej 
wars t wi e betonu , a następnie zabetonować go w 
gornej wars twie betonu . 

10 . 2 . 6 . ',I;ype ł nie nie opraw asfaltem 

12.z..2 . G . 1 . Przygotowanie opraw . Oprawy pokryw na
l eży oczyści ć z brudu i rdzy , podgrzać równomier
nie do temperatury topnienia asfaltu i ułożyć na 

podkładach . 

10. 2 .6 .'2 . Wypełnianie opraw, Przygotowane opra
wy pokryw należy opryskać gorącym asfal t em, a na
stępnie nakłaaać porCjami zaprawę asfaltową do 
p08zcze 301nych komór między żebrami pokryvq , t ak 
aby zaprawa dokładnie I'qpełniała k omory. 

Zaprawę należy układać warstw;3.mi o grubości 30 + 
35 mm formując równą powierzchnię . V·lar stwa powin
na wystawać ponad płaszczyznę krawędzi pokrywy o 
ok . 5 mm. i'lypełnioną oprawę należy opryskać gorą

cym asfaltem i zatrzeć ostrym p i ask iem. 

10. 2. WykonyWanie studni z nrefabp;yka tów powin
no być zgodne z wymaga ni ami zawartymi w dokumen
tacji technicznej na t e studnie. 

11 . CZYSZCZENIE KANALIZACJI 

11.1. Czy szczenie otworów w ciągach kanalizacj i 
należy wykonywać za pomocą s zczotk i wg BN- 67/ 
3230- 01 i sprawdzi anu wg BN-63 / 3227-03 na całym 

odcinku vqbudowanej kanalizacji . 

11 . 2 . Czyszczenie studzien kablowych należy wy
konywać po uprzednim oczyszc zeniu otworów w cią

gach kanal izacji wg 11 .1. Oprócz tego należy za
bezpieczyc od korozji widoczne c zę ści stalowe ram 
i pokryw studni np. za pomocą lakieru asfaltowego. 
Następnie należy posmarować np. towot em miejsca 

styku ramy z oprawą studni. 

12 . BADANIA 

12.1 . Program badań . Kanalizacja kablowa podle
ga przy odbiorze badaniom wymi~nionym w tabl. 7 . 

Tablica 7 . 

Lp. Rodzaj badania Elementy kanalizacji Zakres badania, % i) 
do badani a 

1 2 3 4 

a) kanalizacja magistralna 100 
1 Sprawd zenie trasy kanalizacji 

(12.3.1) b) kanalizacja rozdzielcza 50 
c ) przejścia przez mos ty, tunel e itp. 100 

2 Sprawdzenie przebiegu kabalizac ji a) studnia 20 
(12. 3. 2) b) prze loty międz y studniami 25 

Sprawdzenie prawidłowości ~konania a ) kanalizacja magistralna 50 
3 ciągów kanalizacj i (12. 3.3 b) kanal i zacja rozdzielcz a na żl\danie 

a) studnie stacyjne 100 

Spr awdzen ie prawi d łowości budovy b ) s tudn i e szafkowe 100 
4 

studni kablowych (12.3.4) c ) studnie w ciągach kanalizacji magistralnej 20 
d ) studnie w ci ągach kanalizacji rozdzie lczej na żl\dan1e 

a) wprowadzenie do komór kab lowych 100 
5 Sprawdzenie wprowadzeń kanalizacji 

b ) wprowad zeni e do budynków 20 (12 . 3. 5) 
c ) wprowadzenie na słupy 50 

1)Ułamkowy zakres badań zaokr ągla się w zwyż do liczb całkowitych . 
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12 . 2 . Pobieranie próbek . Z każdego badanego ~
mentu kanalizacji należy wybrać do badań sposobem 
losowym jego część o wielkości określonej w tabl. 7 
kol. 4. 

12.3. Opi s badań 

12. 3.1. Sprawdzenie tras kanalizacji na zgodność 

z 6 . 3 . 1 nale~y wykonać przez oględziny odbudowy na
wierzchni i uporząd1wwania terenu wzdłuż ciągów 

kanalizacji i w miej s cach wybudowanych studzien. 
Badanie to mo żna pominąć , je żeli wykonawca przed

stawił zaświadczenie właściwej r ady narodowej, że 

roboty brukarskie na trasie wybudowanej kanaliza
cji zo stały wykonane należycie. 

12. 3. 2 . Sprawdzenie przebiegu kanalizacji na 
zgodność z 3.1 z projektem technicznym należy wy
konać za pomocą taśmy mierniczej z dokładnoś cią do 

0 ,1 m. 
12 . 3. 3. Sprawdze nie prawidłowo ści wykonaniacią

gów kana lizac ji należy wykona ć w następujący spo
sób: 

a j drożność kanalizac j i na zgodność z 6 . 1 i 6. 2. 
za pomocą sprawdzianu wg BN-63/ 3227- 03 , przecią-

ganego na linie prze z j eden otwór między 
nimi studni ami w każdym bloku kanal izacj i 

sąsie d

magi-
stralnej, 

b ) głębokOŚĆ ułożenia b loków lub rur na zgodność 

z 3.4, 
c) wzmocnienie dna wykopu na zgodność z 5 . 8 , 
d) prostoliniowo ść przebiegu na zgodność z 3. 5 , 
e) sposobu zestawieni a i ł ączenia bloków lub rur 

na zgodność z 4, 6 .1 i 6 . 2 , 
f) wykonania skrzyżowania z jezdniami ulic 

dro gami na z go dnoś ć z 9 . 2 , 
i 

gJ wykonanie skrzyżowań i zbliżen z torami ko
lejowymi na zgodnoś ć z 9 . 2 , 

h) wykonania skrzyżowań i zbliżeń z urządze

n i ami podziemnymi na zgodnoś ć z 9 . 3 , 
i) wykonanie przejść na mostach, wiaduktach i 

przez t unele na zgodność z 8 . 
Badanie wg poz. b) do i ) powinno by ć wykonane 

przed zasypaniem v~kopów z Udziałem przedstawi
ciela inwe stor a . Badanie wg poz . b) i d) należy 

wykonać za pomocą tas my mierniczej, a pozostałe 

punkty przez oględziny. 
W szczególnych przypadkach sprawdzenie może byĆ 

dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prÓbnych 
wykopów na trasie. 

12.3.4 . Sprawdzenie prawidłowości budowy stu
dzien kablowych należy wykonać w sposób następu

jący: 

a ) doboru Składników masy betonowej na zgodność 
z 2 . 2 , 

b J wypełnienia opraw oraz osadzenia wiet=ników 
i na zgodność z 10. 2.5 i 10.2.6, 

c) k ształtu i wymiar~1 wewnętrznych s tudzien na 
~godność z 10.1 lub z dokumentacją projekt ową, 

d) sposobu betonowani a oraz zbro jeni a studzien 
na zgodność z 10.1. 2 i 10. 2 .3, 

e) osadzenia ram na z godnoś ć z 10 . 2.4.4, 
fJ osadzenia rur wspor n ikowych na zgodnoś ć z 

10. 2 . 4 . 3 , 
g) głęboko ści ułożenia bloków wprowadzonych do 

studni na zgodność z 5 . 4 ora z liczby otwo rów i r o
dzaju zestawu bloków . 

Spr awdzenie wg punktów bJ , d) i e j powinno byc 
wykonane przez oględziny nieuzbrojonym okiem przed 
zasypaniem wykopu. 

Sprawdzenie wg punktow cJ , f) i g) powinno być 
wykonane za pomocą przymiaru liniowego. 

12 .3. 5. Sprawdzenie wprowadzeń kanalizacji na
leży wykonać w następuj ący sposób : 

a) głębokoś ć ułożenia bloków lub rur wprowadza
n.ych do komory l;::ablowej oraz liczbę otworów i 
zestawu bloków na zgodność z 3 . 4 , 4 . 2 i dokumen
tacją proj ektową prz~z oględziny oraz za pomocą 

przymiaru liniowego, 
b) uszczelnienie otworów w komo r ze kab lowej i w 

s tudni stacyjnej na zgodność z 7 . 2 przez oględzi

ny nieuzbrojonym ok i em , 
c) głębokość ułożenia wprowadzeń do 

na słupy kablowe oraz uszczelnienie 
pi wnicach na zgodność z 7 . 3 za pomocą 
liniowego ora z przez oględziny . 

budynków i 
otworów w 

przymiaru 

12 . 4 . Ocena wynikÓW badań. Przedstawioną do od
bioru kanalizację kablową należy uznać za wykona
ną zgodnie z wymaganiami normy, j eżeli badania po
dane w 12.1 dały wynik dodatni . 

Elementy linii, które w wyniku p=eprowadzonych 
badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymie
~ione lub poprawione i ponownie zgłoszone do od
bioru. 

K O N I E C 

Informacje dodatkove 



INFORMACJE DODATKOWE do BN-73i8984-05 

1, Istotne zm:iW w etosunllu do m-65/898ł-05 

a) zamiast przepisów budowy norma obejmuje og6lne wyma

gania , j ak im powinna odpowiadać wybudowana ' kanalizacja 

kablowa , 

b) roz sze rzono zakre s normy o rury PCW, 

c ) wprow adzono rozdzial dotyczący zasto sowania studzien 

kab lowych . 

2 , Masy betonowe oraz zapr awa cementowa i asfaltowa 

2 ,1. M ate ri ały, Do przygotowania mas betonowych oraz za-

pr awy ceme nt owe j i a s faltowe j nal e ży stos ować ni żej "1-
mi enione sk ł adnik i , które powinny spełni ać wymagania na

st ępu jąc ych norm: 

PN- 69/B-30000 Ceme nt portlandzki 

PN- 58/B-32250 Woda do ce16w budowlanych. '/Iymagania tech.

nic zne dla wody do beton6w i zaprew 
PN- 65/C-96 170 Prz etwory naftowe, Asf alty drogowe 

BN-69/ 672 1-02 Kru szywa miner a lne , Natur alne kruszywa ka
mi enne do betonu zwyk ł ego 

2.2, Przykładowe zestawy mas betonowych. Masa betonowa 

gtstoplastyczna z kruszywa pOSiadającego punkt piaskowy 

okol o 40% tj. piasku o wielkości ziaren do 2,5 mm _ wg 

tabl. 1-1. 

W warunkach polowych można składniki betonu dozować wg 
objętościowych jednostek miary, 

Dla zmiany jednost~k wagowych na jednostkt : objętościowe 

należy jednostki miary wagowe podane w tabl. 1-1 podzie

lić przez ciężar objętościowy danego składnik~ 

Ciężary objętościowe składnik6w betonu przeciętnie wy-
noszą w suchym stanie: 

cement 1,2, 

piasek 1,6, 

Żwir 1,7. 

2.3. Przykładowe zestawy zapraw cementowych podano w 
tabl. 1-2. 

Tablica 1-1 

Iloś ć składnika masy betonowej wagowo (objętościowo) w 1 m3 betonu 

dla marek betonu 

Sk ł ad niki masy Jednostka 
200 100 betonowej miary 

dla marek cementu 

250 350 450 250 

Ce!!le nt kg (m3) 335 (0 ,,28) 267(0 , 22) 231(0,19) 195(0,16) 

Piasek kg (m3) 856 (0 , 54) 932(0,58) 974(0,60) 869(0,,71) 

Żwi r kg( m3) 1040 (0, 61) 1040(0,61) 1040(0;61) 1196 (0,7) 
Woda l 167 162 159 149 

Tablica 1-2 

I Ilość składnika wagowo (objętoś ciowo) w 1 m3 zaprawy 

dla marek zaprawy 

Sk ł adn i ki 
J ednostka 120 140 zaprawy miary 

dla marek cementu 

250 350 250 350 

Cement kg (m3) 440(0,37) 380(0,32) 490(0,41) 400(0,33) 

Pi asek kg (m3) 1380(0 , 86) 1415(0,89) 1300(0,81 ) 1430(0,.89) 

Woda l 287 290 290 280 
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