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Prefabrykowane elementy
zelbetowe urzadzen zabezpie-
czenia ruchu kolejowego i

ogrzewania zwrotnic
Wymagania i badania
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Grupa katalogowa VII 83

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
wymagania dotyczgce wykonania i badania przy
odbiorze prefabrykowanych elementow zelbeto-
wvch do urzgdzen zabezpieczenia ruchu kolejowe-
¢o i ogrzewania zwrotnic.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy
stosowa¢ przy produkcji i odbiorze nastepujgcych
elementow:

— fundamentow zelbetowych pod dlawiki toro-
we,

— fundamentéw zelbetowych pod szafy RS-10,

— korytek uniwersalnych i pokryw zelbeto-
wych dla kabli ziemnych,

— fundamentow sygnalizatoréw przejazdowych
i napedu polrogatki,

~— fundamentéw napedu rogatkowego,

— fundamentow semaforow $wietlnych z masz-
tami,

— fundamentéw
masztow,

— fundamentow pod transformatory do ogrze-
wania zwrotnic.

pod semafory $wietlne bez

1.3. Okreslenia. Elementy zZelbetowe urzadzen
zabezpieczenia ruchu kolejowego sa to prefabryko-
wane elementy zelbetowe stuzgce do ustawienia
urzedzen zabezpieczenia ruchu kolejowego.

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Typy. W zalezno$ci od przeznaczenia rozroz-
nia sie nastepujgce typy elementow:

a) fundament pod transformator do ogrzewania
zwrotnic z kompletng skrzynig EGC 10,

b) fundament zelbetowy pod dlawiki torowe
ILA 13,
c) fundament zZelbetowy pod szafy RS-10

— blok fundamentowy,

— deska ostonowa,

d) korytka uniwersalne i nakrywy zelbetowe dla
kabli ziemnych

— korytka,

— nakrywy,

e) fundament sygnalizatora przejazdowego i na-
pedu polrogatki,

f) fundament napedu rogatkowego,

¢) fundamenty semaforow $wietlnych z masz-
tem,

h) fundament pod semafor $wietlny bez masztu.

2.2. Rodzaje. W zaleznosci od miejsca i sposobu
ulozenia korytek przewidzianych w dokumentacji
technicznej rozréznia sie nastepujace rodzaje:

a) korytko kablowe proste z nakrywa,

b) element tuku do korytek z nakrywa,

¢) uniwersalny element rozgalezienia z nakrywa.

2.3. Odmiany

a) korytek kablowych wg 2.1d)

— korytko proste K-400 o szerokosci dna 40 cm
(wenwetrzna),

— korytko proste K-300 o szerokosci wewne-
trznej dna 30 cm,

— korytko proste K-200 o szerokosci wewng-
trznej dna 20 cm,

— element tuku £.-400 do korytek K-400,

— element luku £.-300 do korytek K-300,

— element tuku £.-200 do korytek K-200,

— uniwersalny element rozgatezienia S;

b) nakryw do korytek kablowych wg 2.1d)

— nakrywa NK-400 do korytek K-400,

— nakrywa NK-300 do korytek K-300,

— nakrywa NK-200 do korytek K-200,

— nakrywa N1-400 do elementu tuku 1.-400,

— nakrywa NLE-300 do elementu luku +.-300,

— nakrywa NLE-200 do elementu tuku 1-200,

— nakrywa NS do uniwersalnego elementu roz-
galezienia S;
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¢) fundamentow wg 2.1 e)

— do sygnalizatorow przejazdowych,

— do napedow polrogatkowych;

d) fundamentow semaforow swietlnych wg 2.1 g)
— dla semaforow 5-komorowych,

— dla semaforow 3-komorowych.

2.4. Przyklad oznaczenia korytka prostego o sze-
rokosci wewnetrznej dna 40 cm z nakrywa:

K-400-+NK-400 BN-78/8939-13

3. WYMAGANIA

3.1. Zgodnos¢ z dokumentacja. Elementy wg 1.2
powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg techniczng. Zmiany w dokumentacji
technicznej powinny by¢ kazdorazowo potwierdzo-
ne zgody jednostki, ktéora dokumentacje zatwier-
dzila.

3.2. Materialy

3.2.1. Cement portlandzki 250 lub 350 powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-74/B-30000.

3.2.2. Kruszywo. Do produkcji elementéw nale-
zy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace
wymaganiom BN-69/6721-02.

3.2.3. Woda. Do produkeji betonu nalezy uzywac
wody o wlasciwosciach podanych w PN-75/
C-04630.

3.2.4. Stal do zbrojenia. Na prety zbrojeniowe,
haki montazowe i kotwy nalezy stosowac¢ zgodnie
z dokumentacja technicznag stal odpowiadajacg wy-
maganiom PN-74/H-93215.

3.2.5. Mieszanka betonowa. Do produkeji ele-
mentéw nalezy stosowa¢ beton o konsystencji
gestoplastycznej lub plastycznej 1 wytrzymatosci
gwarantowanej, przewidzianej w dokumentacji
technicznej.

Cement portlandzki powinien by¢ stosowany w
ilosci nie przekraczajacej 450 kg na 1 m?.

Zageszczanie betonu powinno byé wykonane
przy uzyciu urzadzen mechanicznych.

3.2.6. Dodatki do betonu. Dopuszcza sie stosowa-
nie do betonu dodatkow nie wplywajacych ujemnie
na wytrzymato$¢ betonu. Dodatki i domieszki za-
stosowane do betonu powinny speinia¢ wymagania
PN-75/B-06250.

3.3. Dojrzewanie i pielegnacja betonu. Przy na-
turalnym dojrzewaniu elementy powiny pozosta-
wac¢ na podkladach do czasu osiggniecia minimum
50% R, .

Po 24 h od chwili uformowania elementy powin-
ny by¢ chronione przed nickorzystnym wplywem
czynnikow atmosferycznych i utrzymane w stanie
wilgotnym co najmniej 7 dni. Dojrzewanie sztucz-

ne powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
PN-75/B-06250.

3.4. Formy i podklady stosowane przy produkcji
elementéw do urzadzen zabezpieczenia ruchu kole-
jowego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-72/
9081-02. Zamknigcia form powinny by¢ wykonane
szczelnie, w celu zabezpieczenia przed wyptywa-
niem mleczka cementowego w czasie wibrowania.
Powierzchnia wewnetrzna form i podkladéw po-
winna by¢ zabezpieczona przed przyczepnoscia
betonu w sposob nie wplywajacy ujemnie na wia-
snosci betonu.

3.5. Wymagania uzytkowe

3.5.1. Zbrojenie elementow. Grubos¢ otuliny
pretow zbrojenia betonem nie powinna by¢ mniej-
sza niz 1,5 cm.

Polgczenie pretéw podluznych ze strzemionami
lub pretami rozdzieleczymi powinno by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja techniczng. Rozmieszcze-
nie pretéw zbrojenia powinno by¢ zgodne z doku-
mentacja techniczng z odchytkami w przekroju
poprzecznym * 2 mm.

3.5.2. Ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne
z dokumentacja techniczng. Dopuszcza sie naste-
pujace tolerancje wymiarow w stosunku do poda-
nych w dokumentacji:

a) dlugosci lub wysokosci * 20 mm,

b) przekroju poprzecznego *5 mm,

¢) wycie¢ i wglebien 5 mm,

d) usytuowania otworow *5 mm,

¢) usytuowania $rub *2 mm.

3.5.3. Wyglad zewnetrzny. Powierzchnie ele-
mentéw powinny by¢ gladkie, bez rakéow, peknigc
i wytupan. Dopuszczalne sa drobne pory powstaja-
ce podczas wibrowania po pecherzykach powietrza
i wody oraz drobne rysy skurczowe. Ponadto do-
puszcza sie drobne wyszcezerbienia krawedzi o gle-
bokos$ci do 5 mm i dtugosei 20 mm w liczbie 2 sztuk
na 1 mb krawedzi.

Zacieranie elementow po wyjeciu z formy jest
niedopuszczalne.

3.6. Cechowanie

3.6.1. Miejsce i tres¢ cechowania. Na czolowej
powierzchni elementu nalezy wykona¢ podczas
produkeji, w miejscu wskazanym na rysunku wy-
konawczym i widocznym po wbudowaniu, naste-
pujace znaki:

a) znak wytworni,

b) typ, rodzaj i odmianeg elementu,

c) date produkcji.

Réwnoczesnie po wykonaniu odbioru kazdy ele-
ment podlega ostemplowaniu przez odbiorce.

3.6.2. Sposob cechowania. Cechowanie powinno
by¢ wykonane przez wytloczenie danych wg 3.6.1
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w sposob czytelny i trwaly. Ostemplowanie przez
odbiorce powinno odbywac sie pieczatka tuszowa.
Cechowa¢ nalezy kazdy element.

4. SKEADOWANIE I TRANSPORT

4.1. Skladowanie elementow powinno odbywac
si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu.

Poszczegolne rodzaje i odmiany powinny byc¢
skladane oddzielnie. Elementy plytowe nalezy
uklada¢ w stosy na przekladkach z zachowaniem
pomiedzy plytami przeswitu umozliwiajacego
transport. Przekladki powinny by¢ ulozone jedna
nad druga w sposob zabezpieczajacy od odksztalcen
trwatych.

4.2, Transport wewnetrzny. Elementy moga by¢
transportowane na terenie zakladu produkcyjnego
po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie mniej
niz 0,60 Ry, gdzie R — wytrzymalo$¢ gwaran-
towana betonu.

4.3. Transport zewnetrzny na wagonach kolejo-
wych, samochodach lub innych $rodkach trans-
portowych powinien odbywa¢ sie dopiero po uzy-
skaniu przez beton wytrzymalo$ci gwarantowanej,
w liczbie sztuk elementéw nie przekraczajgcej
dopuszczalnego obcigzenia przyjetego $rodka tran-
sportu. W zaleznosci od typu elementéw rozréznia
sie¢ nastepujgce sposoby transportowania:

a) Transport elementéow wg 2.1a)-+ 2.1d) —
srodkami transportowymi majacymi Sciany boczne
1 czolowe. Wysoko$¢ tadunku nie powinna prze-
kroczy¢ wysokosci Scian srodka transportowego.
Ukladanie elementow powinno odbywaé sie na
ptask, symetrycznie zapewniajgc rownomierne ob-
cigzenie pojazdu. Elementy powinny do siebie
przylega¢ wypelniajac mozliwie catkowicie po-
wierzchnie ladunkowa pojazdu. Stosy elementow
powinny mie¢ ksztalt prawidlowych prostopadio-
scianow, a wolne przestrzenie powinny by¢ wypel-
nione w sposob zabezpieczajacy przed przemiesz-
czaniem 1 uszkadzaniem sie elementow lub wago-
now podczas przewozu.

b) Transport korytek wg 2.1d) powinien odby-

wac si¢ wedlug zasad podanych w a). Sposob
utozenia korytek — wg rys. 1.
Sciana
| / wagcnd
d Podkivdka

wypelnizgea

HJ"

"ad(aga wa('anu 7 (BR-3/885-13-1)
Rys. 1
¢) Transport elementow wg 2.1¢), 2.1e) + 2.1 h)

powinien odbywac¢ sig¢ na plask lub w pozycji wbu-
dowania na podktadkach drewnianych o wymia-
rach przekroju minimum 60X25 mm i dlugosci

réwnej co najmniej szerokosci fadunku (stosu). Na
kazdy stos tadunku nalezy uzy¢ 2 podkladki. Roz-
mieszczenie podkladek w stosie elementow prefa-
brykowanych okres$la producent. Ladunek powi-
nien zawiera¢ elementy jednakowego typu z odste-
pami umozliwiajacymi rozladowanie.

Dla zabezpieczenia przed przemieszczaniem sie
elementoéow podczas transportu w pozycji wbudo-
wania nalezy przez otwory technologiczne przelo-
zy¢ podwojny drut wyzarzony o S$rednicy mini-
mum 3 mm i zamocowa¢ do stalych hakéw lub
pierscieni wagonu, a nastepnie naprezy¢ przez
skrecanie, tworzgc w ten sposob wigzadla mocuja-
ce. Miedzy elementami powinny znajdowac sig
przekladki dystansowe. Miejsca styku wigzadel
z krawedziami elementow nalezy zabezpieczyc
podkladkami drewnianymi lub w inny sposob
chronigcy element przed uszkodzeniem.

Sposob ukladania i zabezpieczenia elementow
podczas transportu koleja przedstawiono schema-
tycznie na rys. 2. Wystajace czesSci kotew i Srub
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja i uszko-
dzeniem w sposob uzgodniony z odbiorcg.

Fodkladka dystansowa

Drut min 3 mm

Padkladka

Gdts b iiid ittt
and(oqa /

wagonu

Rys. 2

Przewozenie elementéw wagonami kolejowymi
powinno odbywac sie zgodnie z Przepisami o tado-
waniu i wyladowywaniu wagonéw towarowych w
komunikacji wewnetrznej.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania niepelne obejmuja:

a) sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw,

b) sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

¢) sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciska-
nie.

Badania niepelne powinny by¢ wykonywane
u wytworcy przy kazdym odbiorze elementow
i obejmowac wszystkie wyprodukowane elementy.

5.1.2. Badania pelne obejmuja:

a) badania wg 5.1.1,

b) sprawdzenie ilosci i rozmieszczenia zbrojenia.

Badania pelne powinny byé¢ wykonywane u wy-



=

BN-78/8939-13

tworcy lub w zakltadach naukowo-badawczych w
nastepujacych przypadkach:

— okresowo co 1 rok,

— przy wprowadzeniu zmian technologicznych
i materialowych,

— w przypadku sporéow.

5.2. Kontrola jakoSci

5.2.1. Przygotowanie partii do badan. W sklad
partii przeznaczonej do odbioru powinny wchodzi¢
elementy jednego typu i powinny by¢ oznaczone
znakiem kontroli technicznej. Wielko$¢ partii nie
powinna przekraczac¢ 1200 sztuk.

5.2.2, Pobieranie probek. Elementy do badan na-
lezy pobra¢ w sposéb losowy wg PN/N-03010 wy-
bierajac z przygotowanej partii do odbioru odpo-
wiednia liczbe prébek wg PN-73/N-03021 dla II
poziomu kontroli i wadliwosei w,=4%.

5.3. Opis badan

5.3.1. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg przymiaru z podzialka
milimetrows.

5.3.2. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nale-
zy wykona¢ przez ogledziny powierzchni elemen-
tow.

Badania wyszczerbien i uszkodzen nalezy prze-
prowadzi¢ przez ogledziny i pomiary wykonywane
za pomocg linii stalowej i przymiaru z podziatka
milimetrowas.

5.3.3. Sprawdzenie wytrzymaloSci betonu. W
czasie produkeji powinna by¢ prowadzona syste-
matyczna kontrola wytrzymaltosci stosowanego be-
tonu zgodnie z PN-75/H-06250.

5.3.4. Sprawdzenie liczby i rozmieszczenia zbro-
jenia. W czasie produkcji nalezy sprawdzi¢ rodzaj,
liczbe i rozmieszczenie zbrojenia poréwnujac z do-
kumentacja techniczng. Kontrola przeprowadzana
w czasie produkcji powinna by¢ uwidoczniona w
dzienniku produkcji. W przypadku braku odpo-
wiednich dokumentéw i powstalych sporéw,

sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ przez odbicie
betonu w dwoéch dowolnie wybranych miejscach,
a pomiar wykona¢ z dokladnoscig do 1 mm.

5.4. Ocena wynikow badan

5.4.1. Ocena wynikéw badan niepelnych. Partie
badanych elementoéw nalezy uznaé za zgodng z wy-
maganiami normy, jezeli liczba sztuk niezgodnych
7z wymaganiami normy jest mniejsza lub réwna
liczbie kwalifikujacej my; wg PN-T73/N-03021.

Partia clementow, z wyjatkiem podanych w
2.1¢) i 2.1g), uznana za niezgodng z wymaganiami
normy moze by¢ przez wytwornie przesortowana
i po usunieciu elementéow wadliwych przedstawio-
na do powtornego odbioru, ktory przeprowadza sig
na warunkach przewidzianych jak dla nowej par-
tii. Partia elementow wg 2.1c) i 2.1g) uznana za
niezgodng z wymaganiami normy moze by¢ po
usunieciu elementéw przedstawiona do odbioru
poprzedzonego badaniami pelnymi.

Wyniki powtérnego badania nalezy uzna¢ za
ostateczne.

5.4.2. Ocena wynikéow badan pelnych. Przy oce-
nie wynikéow badan pelnych nalezy postepowac
wedlug zasad podanych w 5.4.1, z tym Ze dla ele-
mentéw wg 2.1c) i 2.1g) wyniki pierwszego bada-
nia nalezy przyja¢ jako ostateczne.

5.5. Zaswiadczenie o jakoSci. Na zgdanie zama-
wiajacego wytwornia powinna wystawi¢ zaswiad-
czenie stwierdzajace zgodnos$¢ przekazywanej par-
tii z wymaganiami niniejszej normy.

Zaswiadczenie powinno zawiera¢ nastepujgce
dane:

a) date wystawienia zaswiadczenia,

b) nazwe i adres zaktadu produkcyjnego,

¢) typ, rodzaj i odmiane elementow,

d) wielko$¢ partii i zbadang liczbe elementow,

e) date produkeji,

f) wyniki badan,

g) podpisy oséb obecnych przy badaniach.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Centralne Biuro
Projektowo-Badawcze Budownictwa Kolejowego.

2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-75/B-06250 Beton zwykly

PN-74/B-30000 Cement portlandzki

PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania
1 badania

PN-74/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia
betonu.

PPN/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wy-
bor sztuk do probek

PN-73/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola
odbiorcza wedlug oceny alternatywnej. Plany badania

BN-69/5721-02 Kruszywa mineralne. Naturalne kruszywa
kamienne do betonu zwykiego

BN-72/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw
budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania
1 badania

Przepisy o iladowaniu i wyladowywaniu wagonéw towa-
rowych w komunikacji wewnegtrznej — Zaigcznik 10
DKP (Dz.T. i ZK z 1968 r. nr 4 poz. 10 wraz z pozniej-
szymi zmianami)

3. Symbol wg SWW - 1455-87.

4. Autor projektu normy — inz. Jerzy Antoniak
Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Budownictwa Ko-
lejowego w Warszawie.

5. Wielko$¢ probki do badan pobranej sposobem loso-
wym wg PN/N-03010 dla II poziomu kontroli, wadliwo-
sci wy=4% jednostopniowego planu badania kontroli
normalnej wg PN-73/N-03021 podano w tablicy.

Licznosé Licznosé Llcz_bg LICZba_
partii probki kWZ-illfl- d?'sk\.,vah-
N a7 kujaca fikujaca
my m,
25+ 50 8 1 2
51+ 90 13 1 2
91+ 150 20 2 3
151+ 280 32 3 +
281+ 500 50 ] 6
5011200 80 7 8
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