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NORMA BRANZOWA BN 77
Przejazdy kolejowe -
BUDOWNICTWO ) Y J 8939 03

KOLEJOWE Prefabrykowane plyty —
. amilas

zelbelowe BN-70/8939-03

nawierzchni drogowej
Grupa katalogowa 0783
1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
wymagania i badania przy odbiorze prefabryko-
wanych plyt zelbetowych nawierzchni przejazdow
kolejowych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy
stosowat¢ przy produkcji i odbiorze prefabrykowa-
nych piyt zelbetowych nawierzchni przejazdow
kolejowych na skrzyzowaniach 7 drogami kolowy-
mi W poziomie szyn.

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Rodzaje plyt. W zaleznosci od przeznaczenia
miejsca ulozenia plyt w nawierzchni przejazdu
rozroznia sie:

WS — plyty wewnetrzne skrajne (miedzy szy-
nami),

Wsr — plyty wewnetrzne srodkowe (miedzy
szynami),
Z piyty zewnetrzne.

W zaleznosci od szerokosci drogi stosuje si¢ na-
stepujace diugosci ptyt: 175, 250 1 300 cm.

Szerokosc plyt zalezna jest od rodzaju toru (sze-
voki, normalny, waski), dla ktorego sa przeznaczo-
ne, oraz miejsca wbudowania na przejezdzie (mie-
dzy szynami lub na zewnatrz szyn).

Grubos¢ plyt jest zalezna od rodzaju nawierz-
chni kolejowej.

Ksztalty plyt przedstawiono na rys. 11 2 a miej-
sce ich ufozenia w nawierzchni przejazdu -— na
rys. 3 na str. 2.

Przyktadowe ksztalty, rodzaje i odmiany plyt
podano na rys. 1.

2.2. Odmiany. W =zaleznosci od ksztatiu ptyty
rozroznia sie nastepujace odmiany:

P — plyty o ksztalcie prostokata,

R -— plyty o ksztalcie rownolegloboku.
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2.3. Przyklad oznaczenia plyty zelbetowej we-
wnetrznej, srodkowej, prostokatnej o wymiarach
14X130X300 cm wykonanej z betonu klasy B
40:

P — Wsér 14X130X300—40 BN-77/8939-03
3. WYMAGANIA

3.1. Materialy

3.1.1. Beton. Do wyrobu plyt nalezy stosowac
beton wg PN-75/B-06250.

Zgloszona przez Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Budownictwa Kolejowego
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 2 lutego 1977 r.
jako norma obowigzujgca w zakresie produkcji i obrotu od dnia 1 stycznia 1978 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 7/1977 poz. 20)
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3.1.2. Skiadniki betonu — wg PN-75/B-06250.

3.1.3. Stal do zbrojenia. Na pre¢ty zbrojeniowe 1 haki
ochrong krawedzi i
stosowacé zgodnie 7z dokumentacja techniczng stal odpo-

montazowe oraz kotwy nalezy
wiadajacg wymaganiom PN-82/H-93215.
3.2. Wykonanie ‘

3.2.1. Mieszanka betonowa. Do produkcji ptyt nale-
betonowyg o konsystencji
PN-75/B-06250.
Wytrzymatos$¢ betonu po 28 dniach powinna by¢ zgod-

zy stosowa¢ mieszankg

gestoplastyczne)  przygotowang  wg
na z dokumentacjg techniczng z tym, ze klasa betonu
nic powinna by¢ nizsza niz B 40. Zaleca si¢ na gorng
warstwg plyty stosowa¢ mieszank¢ betonu o kruszywie
bazaltowym. Dobodr kruszywa nalezy ustala¢ kazdora-
zowo laboratoryjnie.

3.2.2. Zageszczenie betonu powinno by¢ wyko-
nywane przy uzyciu urzadzen mechauicznych.
Sposéb i czas zageszczenia powinny by¢ dokladnie
ustalone i przestrzegane przy produkcji. '

Przerwy w betonowaniu plyt sa niedopuszczal-
ne wg PN-75/B-06250.

3.2.3. Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja techniczng i wymaganiami PN-84/
B-03264.

3.2.4. Dojrzewanie i pielegnacja betonu — wg
PN-75/B-06250. '

3.3. Wymagania uzytkowe

3.3.1. Ksztalt i wymiary plyt oraz wytrzymalosé¢
na $ciskanie i zginanie powinny by¢ zgodne z do-
kumentacjg techniczng. Dopuszczalne odchytki
wymiarow nie powinny przekraczac:

a) dlugosci dla wszystkich rodzajow i typow
+ 10 mm,.

b) szerokosci plyt
i srodkowych * 3 mm,

c¢) grubosci * 3 mm,

d) usytuowania otworow pionowych

e) wymiaru i usytuowania otworow
+3 mm.

wewnetrznych, skrajnych

+5 mm,
poziomych

3.3.2." Otwory pionowe przeznaczone do podno-
szenia plyt nalezy uzbroi¢ rurami stalowymi
o srednicy umozliwiajgcej zalozenie uchwytu
dzwigu stosowanego do podnoszenia ptyt. Otwory
poziome przeznaczone do tgczenia ptyt uktadanych
na przejazdach powinny by¢ uzbrojone rurami
stalowymi o srednicy 20--30 mm. Liczba i roz-
mieszczenie otworow powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg techniczng. Przykladowe rozmieszczenie
ctworow podano na rys. 3.

3.3.3. Wyglad zewnetrzny. Gorna powierzchnia
plyt powinna by¢ gladka i mie¢ jedynie $lady za-
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tarcia packa drewniang na ostro. Inne powierz-
chnie ptyt powinny by¢ gladkie, bez rakow, pek-
nie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory ijako pozo-
stalosci po pecherzykach powietrza i po wodzie,
ktérych gleboko$é nie przekracza 5 min.

Zacieranie tych powierzchni po wyjeciu ich
z formy jest niedopuszczalne.

Krawedzie plyt powinny by¢ proste bez szczerb
i wzajemnie rownolegte. Krawedzie podtuzne po-
winny mieé¢ zaokraglenia i fazy wykonane zgodnie
z dokumentacja techniczng.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia plyt pedano
w tabl. 1 na str. 4.

3.3.4. Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng.
Odchylenia w przekroju poprzecznym nie powin-
ny przekracza¢ *2 mm. Otulenie pretéw zbroje-
nia betonem od zewngtrz powinno wynosi¢ co naj-
mniej 20 mm. Prety zbrojenia powinny mie¢
ksztalty zgodne z dokumentacja techniczng.

3.3.5. Scieralnoéé¢ gornej warstwy plyty. Wyso-
kos¢ startej warstwy na tarczy Boehmego nie po-
winna przekraczaé¢ 2,5 mm.
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Tablica 1
Ly | Dkkedienis wgd Wielkosé wad i uszkodzen
i uszkodzen
1 | Rysy otwarte lub ied N )
pekniecia niedopuszczalne
e e ma e
2 | Rysy wloskowate
(skurczowe) do 0,1 mm
rozwartosci:
a) poprzeczne - na 1/, dilugo$ci w 4 miej-
’ scach lub 1 rysa na catej
;‘ dlugosci jednej Sciany
‘ b) podluzne na !/, dlugosci w 2 miej-
' ’ scach na jedncj Scianie
: c) poprzeczne | po- niedopuszczalne
|‘ dluzne, krzyzujace
l\ 3 | Ciala obce niedopuszczalne

4 | Skupienie cementu, w 2 miejscach o lgcznej
piasku lub kruszywa powierzchni nie wigkszej
‘ niz 2% powierzchni

5 | Odpryski i wyszczer-
bienia krawedzi

o szeroko$ci i glebokosci
do 5 mm i dlugo$ci do
20 mm 2 sztuki ha 1 m
na krawedzi gérnej i nie
wiece] niz 3 wyszczer-
bienia, a na krawedzi
dolnej nie wiecej niz 4
wyszczerbienia

3 mm na 1 m dlugosci
plyty

6 | Zwichrowanie krawe-
dzi powierzchni gor-
nej i dolnej

7 | Odstoniecie zbrojenia niedopuszczalne

3.3.6. Nasiakliwos¢ wagowa betonu w wykona-
nych ptytach nie moze przekraczaé¢ 6%.

3.3.7. Cechowanie. Kazda wyprodukowana ply-
ta powinna by¢ cechowana w sposob czytelny
i trwaly na bocznej Scianie ptyty widocznej po za-
budowaniu w przejezdzie kolejowym. Cecha po-
winna zawiera¢ kolejno:

a) znak wytworni,

“b) rodzaj i odmiane ptyty,

c) klase betonu,

d) date produkeji,

e) znak brygady produkcyjnej,

f) dodatkowe oznaczenia wskazane w, doku-
mentacji technicznej.

Kazdy odebrany element podlega dodatkowo
ostemplowaniu przez odbiorce.

4. SKEADOWANIE I TRANSPORT

4.1. Skltadowanie plyt powinno odbywa¢ si¢ na
wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym pod-
tozu. Poszczegolne rodzaje i odmiany plyt powin-

ny by¢ skladane oddzielnie. Plyty nalezy ukladac¢
w stosy powierzchnig jezdng do gory, na przekla-
dkach z zachowaniem miedzy plytami przeswitu
umozliwiajacego uchwycenie plyt do transportu
za pomocg dzwigow. Przekladki powinny byé¢ ulo-
zone w kierunku podiuznym w odleglosci okoto
10 cm od dolnych krawedzi plyty, jedna na dru=
giej, w sposOb zabezpieczajgcy od odksztalcen
trwalych.

4.2. Transport wewnetrzny. Plyty moga byé
przenoszone na terenie zaktadu produkcyjnego po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej
niz 0,5 R *

4.3. Transport zewnetrzny plyt powinien odby-
wac sie w wagonach - kolejowych, samochodach
ciezarowych lub innych s$rodkach transportowych,
w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalne-
go obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie plyt na s$rodkach transportu po-
winno zapewni¢ réwnomierne obcigzenie tych
srodkéw transportu. Plyty nalezy ukladaé¢ na pod-
kladach drewnianych o wymiarach i z odstepami
umozliwiajgcymi zaladunek i roztadunek za pomo-
ca sprzetu mechanicznego. Przewozenie plyt wa-
gonami kolejowymi powinno odbywaé¢ sie zgodnie
z Przepisami o ladowaniu i wyladowywaniu wa-
gonow towarowych w komunikacji wewnetrznej.

Do transportu mozna przekazywa¢ plyty, w
ktorych beton osiggnal wytrzymalto$¢ co najmniej
0,75 R¢ .

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania niepelne obejmuja:

a) sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw
3.3.4),

b) sprawdzenie wygladu zewnetrznego (3.3.3),

¢) sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciska-
nie (3.2.1).

Badania niepelne powinny by¢ wykonywane
u wytwoérey przy kazdym odbiorze plyt i obejmo-
wa¢ wszystkie wyprodukowane plyty.

(3.3.1,

5.1.2. Badania pelne obejmuja:

a) badania wg 5.1.1, i

b) sprawdzenie srednicy pretéw i usytuowania
zbrojenia (3.3.4),

‘¢) sprawdzenie nasiakliwosci ptyty (3.3.6),

d) sprawdzenie s$cieralnosci plyty (3.3.5),

e) sprawdzenie wytrzymalosci plyty na zgina-
nie (3.2.1).

Badania peine powinny by¢ wykonywane u wy-
tworcy lub w upowaznionych zakladach naukowo-
-badawczych w nastepujacych przypadkach:

— przy wprowadzeniu zmian technologicznych
i materiatowych,
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— przy wznowieniu produkcji przerwie
trwajgcej wiecej niz trzy miesigce,

— okresowo co 1 rok,

— w przypadkach spornych,

— przy wprowadzeniu zmian konstrukcyjnych.

PO

5.2. Przygotowanie partii do badan. W sklad
partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢
plyty przeznaczone do jednego typu nawierzchni
i rodzaju toru. Przedstawione do odbioru plyty
powinny byé¢ oznaczone znakiem kontroli tech-
nicznej. Wielkos$¢ partii nie powinna przekraczac
1200 sztuk.

5.3. Pobieranie probek. Do badan nalezy pobraé spo-
sobem losowym wg PN-83/N-03010 probkeg plyt o licz-
nosci wynikajaeej z wybranego do stosowania planu
badania wg PN-79/N-03021 dla Il — poziomu kontroli
1 wadliwosci W. = 49%.

5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow nalczy
przeprowadza¢ za pomocg przymiaru z podzialkg
milimetrowa z dokladnosciy do 1 mm. Pomiary
diugosci, szerokosci i grubosci wykona¢ w trzech
miejscach, przy krawedziach i w srodku plyty.
Srednia arytmetyczna tych pomiarow daje war-
tos¢ mierzong. )

5.4.2. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nale-
zy wykona¢ przez ogledziny powierzchni plyty w
celu stwierdzenia, czy plyty nie maja rakow,
peknie¢ i rys, cial obcych w betonie. Badania
uszkodzen, wyszczerbien i porow na powierzch-
niach i krawedziach plyt nalezy przeprowadzac
przez ogledziny i pomiary wykonywane za pomocg
linii stalowej i przymiaru z podziatka milimetro-
wa z dokladnoscig do 1 mm.

5.4.3. Sprawdzenie wytrzymaloSci betonu. W
czasie produkeji plyt powinna byé¢ prowadzona
systematyczna kontrola wytrzymalosci stosowane-
g0 betonu zgodnie z PN-75/B-06250.

5.4.4. Sprawdzenie Srednicy pretow i usytuowa-
nia zbrojenia nalezy przeprowadza¢ przez odbicie
betonu w 3-5 dowolnie wybranych miejscach
i pomiar otuliny z doktadnoscig do 1 mm. Srednice
pretow zbrojenia nalezy sprawdza¢ za pomoca
suwmiarki z doktadnoscig do 0,1 mm.

5.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci plyty nalezy
przeprowadza¢ wg PN-75/B-06250.
5.4.6. Sprawdzenie ScierainoSci
przeprowadza¢ wg PN-84/B-04111.

plyty nalezy

5.4.7. Sprawdzenie wytrzymatoSei plyty na zgi-
nanie przeprowadza si¢ wg schematow. Na rys. 4a

podano schemat zasadniczy, a na rys. 4b schematy
zastepcze 11 IL

Przyjmuje sie g=2P. Plyte nalezy obcigzac
stopniowo ciezarami po okolo 500 N az do jej ob-
cigzenia badawczego. Obcigzenie nalezy usunac po
30 min.
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Plyty przeznaczone do badan nalezy podzieli¢
na dwie rowne czesci, przy czym jedng czes¢ pod-
piera¢ wedlug schematu I, druga'zaé wedtug sche-
matu IL

5.5. Ocena wynikéw badan. Partie badanych
plyt nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami nor-
my, jesli liczba sztuk niezgodnych z wymaganiami
normy jest mniejsza lub réwna liczbie kwalifiku-
jacej my; wg PN-78/N-03021.

5.6. Zaswiadczenie o jakosci. Na zadanie zama-
wiajgcego wytwoérnia powinna wystawi¢ zaswiad-
czenie stwierdzajace zgodnos¢ przekazywagnej par-
tii plyt z wymaganiami normy. Zaswiadczenic
powinno zawierac:

a) date wystawiania zaswiadczenia,

b) nazwe i adres producenta,

¢) rodzaj i odmiane plyt,

d) wielkos¢ partii i zbadang liczbe elementow,

e) date produkeji,

f) krotki opis badan i wyniki,

g) podpisy o0sO6b obecnych przy przeprowadza-
niu badan.

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA PLYT
UZNANYCH ZA NIEZGODNE
7Z WYMAGANIAMI NORMY

Fartia plyt uznana za niezgodng z wymaganiami
normy moze by¢ przez wytwoérce przesortowana
i przedstawiona do powtoérnych badan pod warun-
kiem, ze wytrzymalo$¢ betonu nie jest mniejsza
od wymaganej. Wyniki badania powtornego nale-
Zy uzna¢ za ostateczne.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja epracowujaca norme - Centralne Biuro
Studiow i Projektéw Budownictwa Kolejowego.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-70/8939-03
a) zaktualizowano i skrocono tekst,
b) przeniesiono Normy zwigzane do Informacji dodat-
kowych.
3. Normy i dokumenty zwigzane
PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe., zelbetowe 1 sprezone.
Obliczenia statvesne 1 projektowanie
PN-84/B-04111 Muateraly kamienne. Oznaczanie scieralnoscl
na tarczy Boehmego
PN-75/B-06250 Beton swiykiy
PN-63/B-06251

techniczne

Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania

PN-82/7H-92321S Walcowka 1 prety stalowe do zbrojenia be-
tonu .

PN-RI/N-03010 Statvstivesna kontrola jakosci. T osowy wiybor
jednostek produktu do probki

PN-T9/N-03021 Statvstyesna kontrola jakoscr. Kontrola od-
biorcza wedlug oceny alternatywne). Plany badania

Przepisy o fadowanm 1 wyvladowvwaniu wagondow towaro-
wach w komunmihacp wewneuzney Zataezmk nr 10 do art.

5

27 ust. 4 po 4 DKRP (DU 1953 vonr 4 pos. 7)

4. Licznos¢ probki do badan pobrancj sposobem losowym
we  PN-X3/N-03010 dla 11
w45 jednostopniowego planu badania kontroli normalne)
we PN-79/N-03021 podaje tablica.

poziomu  kontroli,  wadliwosci

Liczno$c¢ Licznos¢ Liczba piyt
partii probki Liczba plyt dyskwalifi-
N | n kwalifikujaca kujaca
‘ m, 7
| sztuk B z
26 5 50 8 1 2
51+ 90 13 1 2
91 : 150 20 2 3
151+ 280 32 3 4
281 500 50 5 6
| 501+1200 80 i 7 8
5. Autorzy projektu nermy — inz. Tadeusz Rajca,
inz. Piotr Wnorowski, Centralny Zarzad Utrzymania
Kolei.
- “
6. Wydanie 3 — stan aktualny: marzec 1986 — uaktual-

NONo. NOormy  Zwigzanc.
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