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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wyma-
gania 1 badania techniczne przy odbiorze torowisk
tramwajowych wydzielonych oraz zabudowanych na-
wierzchnig drogowa.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg¢ nalezy stoso-
wac przy odbiorach technicznych czg¢sciowych i konco-
wych torowisk tramwajowych poddawanych naprawom
gléwnym oraz torowisk modernizowanych i nowo bu-
dowanych.
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Odbiér techniczny koncowy badanie po zakonczeniu
budow
3.6, Protokol odbioru

3.7 Ocvena wyvnikow badan

INFORMACJE DODATKOWE

1.3. Okreslenia

1.3.1. odbior techniczny czgSciowy — odbiGr poszere-
g6lnych faz stanowiacych oddzielny element.

1.3.2. odbior techniczny konicowy — odbior po cal
kowitym zakonczeniu robdt przed przckazaniem toro
wiska do eksploatacji.

1.3.3. przekop — przestrzen o okre§lonych wymiai-
rach otrzymana w gruncie przez usunigcic ziem: pizy
przechodzeniu linig tramwajowa wzniesien lub skrzy-
zowan w roznych poziomach z innymi budowlami inzv-
nierskimi, w celu ulozenia torowiska tramwajowecgo
wraz 7z urzadzeniami towarzyszacymi.
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1.3.4. wykop — przestrzen o okreslonych wymiarach
otrzymana W gruncie przez usunig¢cie ziemi w terenie
ptaskim, w celu ulozenia torowiska tramwajowego wraz
z towarzyszacymi urzadzeniami.

1.3.5. podtorze — ziemna podstawa torowiska tram-
wajowego w postaci przekopu, wykopu lub nasybu.
Podtorze moga stanowi¢ takze budowle inzynierskic
np.: mosty, wiadukty itp.

1.3.6. warstwa filtracyjna — warstwa materiatu swo-
bodnie filtrujacego 1 przepuszczajacego wodg¢ z pod-
sypki na dno rowka drenazowego. Warstwa [iltracyjna
jest uktadana, w zaleznosci od potrzeby, bezposrednio
na podtorzu ziemnym lub w szczegdlnych przypadkach
na budowli inzynierskiej stanowigcej podtorze.

1.3.7. podsypka — warstwa sypkicgo materiatu skal-
nego o okreslonych wilasciwosciach fizycznych i me-
chanicznych, ukfadana bezposrednio na podtorzu lub
na warstwie filtracyjnej, na ktdrej jest posadowiona
podbudowa toru.

Podsypka jest uktadana w celu roziozenia ci¢zaru
podbudowy toru na wigksza powierzchni¢ podtorza
lub warstwy filtracyjne;j.

1.3.8. podbudowa toru — cz¢$¢ skladowa torowiska
tramwajowego stanowigca podparcie stalowej kon-
strukcji toru, uktadana bezposrednio na podsypce.

1.3.9. torowisko tramwajowe — pas terenu zajgty
przez konstrukcje toréow tramwajowych wraz z podto-
rzem, warstwa filtracyjna, podsypka, podbudowa toru
i torem tramwajowym oraz urzadzeniami towarzysza-
cymi.

1.3.10. tor tramwajowy — zespOt dwoch rownoleglych
tokow szynowych stanowigcych tacznie z innymi ele-
mentami  konstrukcj¢ przystosowana do kierowania
kotami taboru 1 przenoszenia obcigzen tego taboru.

1.3.11. szeroko$¢ toru (przeswit toru) — odleglos¢
mi¢dzy krawegdziami tocznymi szyn, mierzona prosto-
padle do osi toru w ustalonej i zaleznej od typu szyny
odlegtosci ponizej powierzchni tocznej glowek szyn.

2. WYMAGANIA

2.1. Wymagania ogélne

2.1.1. Dokumentacja odbioru cz¢sSciowego. Poszczego6l-
ne elementy robot powinny by¢ wykonane zgodnie
z zatwierdzonym projektem podstawowym. Wszelkie
zmiany zatwierdzonego projektu powinny by¢ uzasad-
nione zapisem wykonanym w dzienniku budowy przez
nadzor techniczny inwestora i uzgodnione z autorem
projektu.

Do czg¢$ciowego odbioru nalezy przedstawi¢ nastepu-
jace dokumenty:

a) projekt podstawowy,

b) dokumenty okreslajgce zmiany i uzupelnienia pro-
jektu dokonane w czasic wykonywania robot,

¢) dziennik budowy,

d) protokély odbioru matenatéw oraz inne doku-
mernty dotvezgce sprawdzenia lub kontroli materiatow
uzytycn do budowy,

¢) protokoly odbioréw czesciowych, wezedniej ode-
branych elementéw robét,

f) wyniki badan laboratoryjnych.

2.1.2. Dokumentacja odbioru koncowego. Do odbioru
koncowego powinny by¢ przedstawione:

a) dokumenty wg 2.1.1,

b) rysunki powykonawcze wraz 7 vrofilem podiuz-
nym lub projekt podstawowy z naniesionymi zmianami
i profilem podluznym powykonawczym,

¢) protokoty odbiordw czg$ciowych.

2.1.3. Materiaty uzyte do budowy torowisk tramwa-
jowych powinny odpowiad=¢é normom przedmiotowym
lub atestom, a w razie brzku cdpowiednich norm —
warunkom umownym.

2.2. Wymagania szczegdlowe

2.2.1. OS trasy i aniweleta. Punkty charakterystyczne
osi trasy 1 niwelety powinny byé wyzraczone w sposob
trwaly oiraz zachcwsze do odbicru robot.

2.2.2. Podtorze

2.2.2.1. Nasypy i przekopy oraz w/Xopy powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-68/B-06050.

2.2.2.2. Podtorze ziemne powinno by¢ wyprofilowane
z doktadnodcig:

a) dla gl¢bokosci 10,02 m,

b) dla szeroko$ci 0,05 m,

przy czym odchylenia spadku poprzecznego nie po-
winny przekracza¢ 0,5%, a spadku podiuznego 0,1%
i powinny zapewni¢ wihasciwe warunki odwodnienia.
0§ podtorza nie powinna mie¢ wigkszych odchylen
sod osi geodezyjnej, okreslonej w projekcie, niz +0,06 m.
Grunt podtorza ziemnego powinien by¢ zaggszczony
tak, aby wskaznik zaggszczenia wynosit co najmniej
095 zageszczenia maksymalnego () okresionego

7oy max

metodg normalng wg PN-735/B-04481.
2.2.3. Urzadzenia odwadniajace

2.2.3.1. Warstwa f{iltracyjna. Na gruntach nieprze-
puszczalnych nalezy stocowaé warstwe filtracyjng z gru-
bo ziarnistego piasku wg BN-84/6774-02 lub BN-84/
6774-04 o grubo$ci zgodnej z projektem lecz nie mniej-
szej niz C,1 m.

Na gruntach przepuszczalnych i budowlach inzynier-
skich mozna nie stosowaé warstwy filtracyjne;j.

2.2.3.2. Drenaz. Przewdd drenazowy powinien byé
utozony Scisle bez zalaman na trasie oraz zgodnie z za-
lozonym w projekcie spadkiem. Miejscowe odchylenia
niwelety ciagu drenéw ceramicznych nie powinny wy-
nosi¢ wiegcej niz 10,02 m, pod warunkiem, ze nie spo-
woduja zmian w spadku podluznym wigkszym od
10,1%.

2.2.3.3. Rowek dremazowy powinien by¢ wykonany
zgodnie z projektem przy zachowaniu nast¢pujacych
tolerancji: :

a) dla szerokosci dna £0,05 m,

b) dla spadku podiuznego =£0,1%,

¢) dla pochylenia skarp +5%.

Zasypka rowka drenazowego powinna by¢ ulozona
1 zaggszczona réwnomicrnic.
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2.2.3.4. Skrzynki odwadniajgce w torowiskach wy-
dzielonych wbudowanych w jezdni¢ powinny speiniad
nast¢pujace wymagania:

a) konstrukcja skrzynki oraz sposéb jej zamocowa-
nia w torowisku powinna zapewni¢ swobodne odpro-
wadzenie wod opadowych,

b) skrzynki powinny by¢ usytuowane w najnizszym
punkcie wklgstego tuku pionowego toru tramwajowego
oraz w miejscach przewidzianych w projekcie.

2.2.4. Podsypka powinna spelnia¢ nastgpujace wa-
runki:

a) materialy uzyte na podsypk¢ powinny odpowia-
da¢ wymaganiom wg BN-84/6774-02,

b) podsypka z kruszywa powinna by¢ zaggszczona
zgodnie z BN-64/8933-02; wskaznik zagg¢szczenia pod-
sypki powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 zaggszczenia
maksymalnego (v,,.) okreSlonego metoda normalng
wg PN-75/B-04481,

¢) dopuszczalna odchytka grubosci podsypki po za-
gg¢szezeniu nie moze przekraczaé +£10% gruboscei pro-
jektowanej,

d) w przypadku gdy podtorze stanowia grunty nie-
przepuszczalne podsypk¢ nalezy uklada¢ na warstwie
filtracyjnej: w tym przypadku grubos$¢ podsypki po
uwatowaniu mierzona pod szyng powinna wynosi¢ mi-
nimum 0,15 m.

2.2.5. Podbudowa toru

2.2.5.1. Podbudowa toru z drewnianych elementow
(podktady. podrozjezdnie i mostownie) powinna by¢
utozona na podsypce wg 2.2.4 i spetniaé nast¢pujace
warunki:

a) materialy drewniane uzyte na elementy podbudo-
wy powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-73/
D-95006.

b) drewniane elementy podbudowy powinny by¢ roz-
mieszczone co 0,75 lub 0.67 m, w zalezno$ci od natgze-
nia ruchu i warunkow konstrukcyjnych toru; w szcze-
e6lnych przypadkach dopuszcza si¢ inny rozstaw, np.
w przypadkach podrozjezdnic 1 mostownic,

¢) dopuszczalne odchylenia w rozstawie osiowym
drewnianych elementéw podbudowy nie powinny prze-
kracza¢ 0,02 m, .

d) na calej dlugosci toru nalezy zachowaé prosto-
padtos¢ drewnianych elementow podbudowy do osi
toru,

e) otwory w drewnianych clementach podbudowy
powinny by¢ wiercone,

f) drewniane elementy podbudowy w pasach podsy-
powych nalezy podbi¢ warstwa tlucznia kamiennego
wg BN-84/6774-02 o grubosci zgodne] z projektem.
lecz nie mniejszej niz 0,05 m po zaggszczeniu wyko-
nanym 1 odpowiadajgcym warunkom okreslonym
w BN-64/8933-02,

¢) wiasciwie podbite drewniane elementy podbudo-
wy podczas opukiwania powinny wydawac¢ ghuchy
dzwigk.

Wymagania wg poz. f) i g) nalezy wykonywaé po
przymocowaniu szyn i wykonanej regulacji toru.

2.2.5.2. Podbudowa toru z zelbetowych i strunobeto-
nowych elementéow (podktadéw) powinna by¢ uiozona
na podsypce wg 2.2.4 i spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

a) zelbetowe 1 strunobetonowe eclementy powinny
odpowiadaé warunkom technicznym? wykonania i od-
bioru okreslonym przez producenta,

b) pozostate wymagania wg 2.2.5.1 b), c), d) i f),

¢) wlasciwie podbite zelbetowe i strunobetonowe ele-
menty podbudowy pod obcigzeniem pochodzacym od
przejezdzajacego taboru nie powinny wykazywacé ru-
chow pionowych.

2.2.5.3. Podbudowa toréow z prefabrykowanych piyt
lub ram zelbetowych powinna by¢ utozona na podsypce
wg 2.2.4 lub na warstwic piasku wg BN-84/6774-02
i BN-84/6774-04 i speinia¢ nast¢pujace warunki:

a) prefabrykowane plyty i ramy Zelbetowe powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wykonania i od-
bioru okreslonym przez producenta,

b) prefabrykowane plyty lub ramy zelbetowe powin-
ny $cisle przylega¢ do siebie przy zachowaniu prosto-
padtosci do osi toru,

¢) wiasciwie utozone plyty prefabrykowane lub ramy
zelbetowe pod obcigzeniem pochodzacym od przejez-
dzajacego taboru nie powinny wykazywac¢ ruchéw pio-
nowych.

2.2.5.4. Inne konstrukcje podbudowy toréw tramwajo-
wych. Dopuszcza si¢ stosowanie w uzasadnionych przy-
padkach innych konstrukcji podbudowy toréow tram-
wajowych (np. gdy warunki terenowe nie pozwalaja
na zastosowanie typowych rozwigzan, w ramach préb
ip.).

Powinny one odpowiada¢ warunkom technicznym
wykonania 1 odbioru specjalnie dla nich opracowanych.

2.2.6. Nawierzchnia stalowa toru tramwajowego

2.2.6.1. Os toru nie powinna mie¢ odchylen od osi
geodezyjnej, okreslonej w projekcie, wigkszych niz
0,01 m na dlugosci 1000 m.

2.2.6.2. Niweleta toru nie powinna mie¢ wigkszych
odchylen od niwelety okre$lonej w projekcie niz:

a) dla torowiska wydzielonego 0,04 m na 1000 m,

b) dla torowiska wbudowanego +0,02 m na 1000 m.

2.2.6.3. Szerokos¢ toru dla linii normalnotorowych
wynosi 1,435 m, dla linii waskotorowych 1,0 m, przy
czym:

a) odchylenia szerokosci toru na prostej nie moga
przekracza¢ 0,002 m z tym, ze przejScie od zawgzenia
— 0,002 m do poszerzenia +0,002 m nie moze by¢
mniejsze niz 6 m,

b) odchytki szerokosci toru na tukach nie moga prze-
kracza¢ + 0,004 m z tym, ze na poczatku i koncu fuku
powinny wynosi¢ 0, a najwi¢ksza odchytka szerokosci
toru moze wystgpowac¢ w wierzchotku tuku,

¢) w tukach niedopuszczaine sg zawg¢zenia szerokosci
toru.

2.2.6.4. Szyny wbudowane w torowisko powinny od-
powiada¢ wymaganiom wg PN-84/H-93421 oraz
PN-62/H-93440. Dtugos¢ pojedynczych odcinkdow szyn
wbudowanych w torowisko, z wyvjatkiem rozjazdow
tramwajowych nie moze by¢ mniejsza niz:
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a) dla szyn tramwajowych z rowkiem 12 m,

b) dla szyn normalnotorowych I8 m.

W przypadku braku mozliwosci wbudowania szyny
o okresSlonej dlugosci nalezy zmniejszy¢ dlugo$é szyny
sgsiedniej tak, aby dtugo$¢ kazdej z tych szyn nie byla
mniejsza niz 3 m.

2.2.6.5. Odchytka promienia tuku. Odchylenie od pro-
micnia tuku okres§lonego w projekcie podstawowym
moze wynosi¢ dla torowiska wydzielonego max 0,04 m,
a dla torowiska wbudowanego w jezdni¢ max 0,02 m.

2.2.6.6. Przechytka toru w tukach moze by¢ wigksza
o 0,01 m od przechytki okreslonej w projekcie, z wy-
jatkiem rozjazdéw tramwajowych.

2.2.6.7. Przygotowanie szyn do montazu

a) Ciecie szyn powinno by¢ wykonane mechanicznie.
Nie dopuszeza sig odchylen od prostopadtosci ptasz-
czyzny przecigeia do plaszezyzny stopy szyny wigkszych
niz 0,001 m oraz cigcia szyny za pomocg palnika
2azZoWego,

b) Otwory w szynach na sruby mocujace poprzeczki
powinny by¢ wiercone, Srednica otworu powinna by¢
wigksza o 0,001 =+ 0.002 m od S$rednicy $ruby. Nie-
dopuszczalne jest wykonywanie otworéw za pomocy
palnika gazowego.

2.2.6.8. Laczenie szyn. Szyny nalezy faczy¢ za pomo-
ca zlaczy:

— zgrzewanych,

— mechanicznych (za pomocg tubkoéw lub przyrza-
dow wyréwnawczych), przy czym powinny by¢ spetnio-
ne nast¢pujgce wymagania:

a) powierzchnie toczne laczonych szyn w miejscu
styku powinny znajdowac si¢ w jednej plaszczyZnie,
a krawedzie boczne wewngtrzne nalezy tak ustawid,
aby tworzyly linie réwnolegle lezace na wspolnej plasz-
czyznie;

b) spoiny w zlgczach zgrzewanych powinny by¢ jed-
nolite, bez kraterow, peknig¢ 1 ubytkéw materiatu;

¢) powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin po-
winny by¢ oszlifowane do normalnego profilu szyny.

2.2.6.9. Poprzeczki torowe

a) Toki szyn toru tramwajowego mogg by¢ powigza-
ne ze sobg za pomocy Sciggien poprzecznych (poprze-
czek) wykonanych zgodnie z BN-G1/6394-01/05, 06, 07
w odstgpach 2 = 3 m na odcinkach prostych i 1.5 m na
tukach,

b) Dopuszczalna tolerancja odleglosct pomi¢dzy po-
orzeczkami moze wynosi¢ 20,01 m, przy czym powinna
by¢ zachowana prostopadlosé poprzeczki do osi toru.

2.2.6.10. Przymocowanie szyn do elementéow podbudo-
wy powinno zapewnia¢ calkowite przyleganie stopy szy-
ny do powierzchni przekiadki. Ponadto:

a) w podbudowie z materialéw drewnianych szyny
nalezy montowa¢ za posrednictwem podkiadek stalo-
wych oddzielonych od stopy szyny przektadkami ela-
stycznymi,

b) w podbudowie betonowej z podktadéw zelbeto-
wych i strunobetonowych. prefabrykowanych plyt lub
ram zelbetowych, szyny nalezy montowac za posred-
nictwem podktadek stalowych, oddzielonych od ele-

mentu podbudowy i stopy szyny przekiadkami ela-
stycznymi.

2.2.7. Ochrona przed pradami biadzacymi. W celu
ochrony toréw tramwajowych przed pradami biadza-
cymi nalezy toki szyn torow tramwajowych tgczy¢
tacznikami szynowymi podluznymi i poprzecznymi wg
PN-81/E-05024.

2.2.8. Przyrzady wymwnawue w torach bezstyko-

wych o7 wastach | wizduxiach powinny odpowiadad
nasicpi Vi Wyraaganioni.

a) konstrul T4 priyrzadu wyréwnawczego powinna
zapawnic sWC -2ay prIesuw o ;—é‘: ‘uchomiych mostu
lub wizduit

b) peovirrmchae 10 riRng 4. 2yrzglu wyréw-

nawczego puwiniy si¢ _ﬂa;dmwau w Jednc1 plaszezyzaie
zarOwno wczy poicsciau rozsunigtym, jak i zsunigtym,

¢) na mostach i wiaduktach nie dopuszcza si¢ odchy-
len w usytuowaniu przyrzadow wyréwnawczych,

d) w torach bezstykowych tolerancja usytuowania
przyrzadu wyréwnawczego moze wynosi¢ £l m,

e) wielko$¢ przerwy dylatacyjnej powinna by¢ usta-
lona na podstawie pomiaru temperatury szyny wyko-
nanego W czasic wbudowywania przyrzadu wyrow-
nawczego oraz obliczenia podanego w projekcie.

2.2.9. Rozjazdy tramwajowe powinny odpowiada¢ na-
st¢pujacym wymaganiom:

a) wymiary wykonanego rozjazdu nie powinny wy-
kazywac¢ wigkszych odchytek od wielkosci podanych
w dokumentacji niz:

— dla szerokosci toru wg 2.2.6.3,

— dla odlegtosci migdzy punktami charakterystycz-
nymi rozjazdu 0,005 m,

b) rozjazdy powinny by¢ zmontowane zgodnie z wy-
maganiami wg 2.2.6,

¢) skrzynki zwrotnicowe

— pokrywa skrzynki oraz przylegle powierzchnie
toczne szyn powinny leze¢ w jednej plaszczyznie,

— korpus skrzynki powinien by¢ zamocowany nie-
ruchomo,

d) iglice zwrotnic 1 mechanizmy nastawcze powinny
by¢ wyregulowane w sposdéb umozliwiajacy rbwnoczes-
ny przesuw i wlasciwy docisk iglic,

e) glebokoé¢ rowkdw w krzyzownicach powinna by¢
zgodna z projektem.

2.2.19. Nawierzchnia torowiska

2.2.10.1. Nawierzchnie drogowe asfaltowe lub brukowe
torowiska tramwajowe. W zalezno$ci od przewidzianego
w projekcie 1 uzytego materiatu nawierzchnia drogowa
torowiska tramwajowego niewydzielonego powinna by¢
wykonana zgodnie z nastgpujacymi normami:

— z kostki kamiennej lub zuzlowej wg PN-57/
S-06100 lub PN-58/5-96026, '

— z klinkieru wg PN-59/S-96019,

— 7z betonu wg PN-75/8-96015,

— z lepiszczy bitumicznych i pochodnych wg PN-74/
S-96022, PN-65/S-96027, PN-66/S5-96030 i PN-64/
S-96032.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w ww. nor-
mach nawierzchnie te powinny spetniaé nast¢pujace
warunki:
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a) w strefie przyszynowej drogowa nawierzchnia po-
winna si¢ znajdowac 0,002 =+ 0,005 m ponizej powierz-
chni tocznej szyn,

b) zewngtrzne w stosunku do toru tramwajowego
pasy drogowej nawierzchni utwardzonej powinny lezeé
w tej same] plaszczyZnie co przylegle jezdnie kotowe,

¢) drogowa nawierzchnia w osi toru i osi mi¢dzy-
torza powinna by¢ o 0,01 m wyzsza od poziomu po-
wierzchni tocznej szyn 1 wyprofilowana z dwustronnym
spadkiem w kierunku tokéw szyn,

d) szczeliny inirdzy elementami utwardzonymi na-
wierzchni toréw, migdzytorza oraz nawierzchni pobo-
czy zaleca si¢ wypetnia¢ do /s wysokosci szczelinvy
piaskiem, a pozostata gorna cz¢$¢ masg zalewowa wg
PN-54/S-30002 lub zaprawg cementowg, tak aby zabu-
dowa torowiska byta szczelna.

2.2.10.2. Nawierzchnia drogowa torowiska tramwajo-
wego z plyt betonowych powinna speiniaé nastgpujgce
warunki:

a) plyty powinny by¢ wykonane jako zelbetowe cic-
menty prefabrykowane odpowiadajgce warunkom tech-
nicznym wykonania i odbioru okreSlonym przez pro-
ducenta,

b) zelbetowe ptyty nawierzchniowe powinny by¢
ukladane na zaggszczonej 1 odpowiednio uksztattowanej
warstwie podsypki piaskowej lub piaskowocementowej,
tworzac w miar¢ rOwnomierne szczeliny mi¢dzy szyna-
mi, jak réwniez poszczegdlnymi plytami,

¢) gérna powierzchnia plyt powinna znajdowac sig¢
0,002 = 0,005 m ponize] najwyzszego fragmentu szyny
w obrgbie danej plvty,

d) szczeliny migdzy plytami oraz ptytami i szynami
powinny by¢ uszczelnione wg 2.2.10.1d),

e) weglebienia technologiczne (uchwyty montazowe)
powinny by¢ po prawidtowym ufozeniu plyt wypeinione
masg zalewowa,

) gérne powierzchnie zewngtrznych w stosunku do
toru pltyt powinny leze¢ w tych samych plaszczyznach
co przylegle jezdnie kotowe,

2) wiasciwie ulozone plytv pod obcigzeniem pocho-
‘dzacym od przejezdzajacego taboru kolowego nie po-
winny wykazywac¢ jakichkolwiek ruchéw oraz powinny
tworzy¢ nawierzchnie w jednym ustalonym poziomie.

2.2.11. Obrzeza betonowe (krawezniki betonowe)
ograniczajace pas torowiska nalezy ustawi¢ zgodnie
z projektem, z tym ze:

a) odlegltos¢ migdzy szyng zewngtrzng a pionowa
ptaszczyzna obrzeza nie powinna wykazywac wigkszych
odchylen niz 0,02 m, pod warunkiem nienaruszenia
dopuszczalnej skrajni budowli,

b) wysokos$¢ ustawienia w stosunku do projektowa-
nej rzgdnej powierzchni tocznej zewngtrznej szyny nie
powinna wykazywac wigkszych odchylen niz 0,02 m,
jezeli nie bedzie to kolidowa¢ ze skrajnig budowli.

2.2.12. Wypehienie toru wydzielonego ttuczniem, po-
spotka lub innym materialem. Jezeli projekt przewiduje
wypelnienie przestrzeni toréw na torowisku wydzielo-
nym, powinno ono by¢ wykonane z zachowaniem na-
stgpujacych wymagan:

a) warstwa wypelniajgca powinna by¢ ulozona row-
nomiernie, a uzyty material odpowiada¢ witasciwej nor-
mie,

b) odchylenia od projektowanej gruboSci warstwy
wypelniajgcej nie powinny przekracza¢ 30,02 m,

¢) gorna warstwa $rédtorza i migdzytorza od stopy
do gtowki szyny powinna by¢ wykonana z kruszywa
o granulacji nie wigkszej niz 25 <+ 40 mm.

2.2.13. Wysepki przystankowe powinny by¢ wykona-
ne zgodnie z projektem, przy uwzglednieniu nast¢pu-

jacvch warunkow:

a) odlegto$¢ migdzy szyna zewngtrzng a krawedzig
wysepki nie powinna wykazywaé¢ wigkszych odchylen
niz £0,02 m, pod warunkiem nienaruszenia dopusz-
czalnej skrajni budowli,

b) odchylenie od projektowanej wysokosci wysepki
niec powinno przekracza¢ 0.0l m.

3. BADANIA

3.1. Program badan. W celu sprawdzenia zgodnosci
wykonanego torowiska tramwajowego nalezy przepro-
wadzi¢ badania przy odbiorach technicznych czgscio-
wych 1 przy odbiorze technicznym koncowym.

Zakres badan przy odbiorach technicznych czgscio-
wych obejmuje:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjy (2.1.1),

b) sprawdzenie materiatéw na zgodno$¢ z normami,
atestami 1 warunkami umownymi (2.1.3),

¢) sprawdzenie ustalonej osi trasy i niwelety toro-
wiska (2.2.1),

d) sprawdzenie prawidtowego wykonania podtorza

¢) sprawdzenie prawidlowego wykonania urzgdzen
odwadniajacych (2.2.3),

f) sprawdzenie prawidlowego wykonania podsypki
(2.2.4),

¢) sprawdzenie prawidlowego wykonania i utoZenia
podbudowy toru (2.2.5),

h) sprawdzenie prawidlowego zamontowania stalo-
wej nawierzchni toru (2.2.6),

1) sprawdzenie prawidlowego wykonania ochrony
przed pradami bladzacymi (2.2.7),

1) sprawdzenie prawidiowego wykonania przyrza-
dow wyréwnawczych (2.2.8),

k) sprawdzenie prawidlowego wykonania rozjazdow
tramwajowych (2.2.9),

) sprawdzenic prawidiowego wykonania nawierz-
chni drogowej torowiska (2.2.10),

m) sprawdzenie prawidtowego ustawienia obirzezy
betonowych (2.2.11),

n) sprawdzenie prawidtowego wypelnienia torowi-
ska tramwajowego wydzielonego (2.2.12),

0) sprawdzenie prawidtowego wykonania wysepek
przystankowych (2.2.13).

Odbior czgSciowy urzagdzen podziemnych budowa-
nych pod torowiskiem tramwajowym, takich jak: fun-
damenty stupéw trakcyjnych, urzadzen wodociggowych,
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azowych, cieptowniczych, telekomunikacyjnych i ener-
getycznych powinien by¢ wykonany przed ich zasypa-
niem.

Zakres badan przy odbiorze technicznym koncowym
obejmuje:

— sprawdzenie dokumentéow budowy wg 2.1.2,
a w szczegbdlnoscr sprawdzenie projektu podstawowego
lub rysunkéw powykonawczych z naniesionymi zmia-
nami i zapoznaniu si¢ z protokotami oraz ocenami
wynikéw badan przy odbiorach technicznych czgsécio-
wych,

— ogledziny zewngtrzne wykonanego torowiska tacz-
nie z pomiarami torowiska i torow,

— probng jazdg.

3.2. Organizacja i przygotowanie do badan nalezg do
obowiazkéw wykonawcy, ktoéry powinien zapewnié
przedtozenie kompletnej dokumentacji: projektu z na-
niesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,
protokotow z odbioréw technicznych czgsciowych,
norm, atestow 1 innych dokumentéw zwigzanych oraz
zapewni¢ udostgpnienie narz¢dzi 1 przyrzadow pomia-
awych.

Badania powinny by¢ przeprowadzone z udziatem
przedstawicieli projektanta, wykonawcow i eksploatujg-
cego torowisko.

3.3. Kolejnos¢ badan. Badania nalezy przeprowadzaé
w kolejnoscr wg 3.1 z tym, ze sprawdzenie podbicia
podktadéw nalezy wykona¢ po przymocowaniu szyn
do podktadéw 1 po regulacji toru.

3.4. Opis badan

3.4.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja tech-
riczng nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne
wszysikich elementéw wykonanego torowiska tramwa-
jowego 1 porownanie wynikow z dokumentacjg oraz
zapisami w dzienniku budowy lub innymi réwnorzed-
nymi dokumentami.

3.4.2. Sprawdzenie materialéw nalezy wykonaé przez
ogledziny zewngtrzne, poréwnujac uzyte materialy z od-
sowiednimi waruhkami technicznymi, dokumentacja
oraz zaswiadczeniami wytworni.

3.4.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety. Sprawdzenie
punktow charakterystycznych osi trasy i niwelety wy-
konuje si¢ odpowiednimi przyrzagdami mierniczymi.

3.4.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podtorza

3.4.4.1. Sprawdzenie zgodno$ci wykonania przekopow,
wykopow i nasypow polega na stwierdzeniu ich zgod-
nosci z projektem i zgodnosci z PN-68/B-06050.

3.4.4.2. Sprawdzenie prawidlowego wykonania podto-
rza ziemnego polega na sprawdzeniu:

a) przekrojéw poprzecznych 1 niwelety — niwelato-
rem 1 taSma w odstgpach co 20 + 40 m,

by ost — teodolitem 1 tasmg w odstgpach co 20 +
40 m,

21 profilu podluznego — niwelatorem w punktach
charakterystycznych,

d) zaggszczenia gruntu na dnie koryta; badania na-
iy przeprowadzad na kazdej dzialce roboczej co naj-
~nie] w 2 przekrojach wg BN-77/8931-12.

3.4.5. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania urzadzen
odwadniajacych polega na sprawdzeniu:

a) grubosci warstwy filtracyjnej przez wykonanie od-
krywek i pomiar miarka; badania nalezy przeprowa-
dza¢ co 100 m,

b) ulozenia ciggu drenarskiego przez probg wyjecia
pojedynczych drendw, ktére powinny stawiaé opor;
badania nalezy przeprowadza¢ co 20 + 40 m,

¢) przekroju poprzecznego rowkow drenazowych za
pomoca szablonu; badania nalezy przeprowadzaé¢ co
20 m,

d) wszystkich skrzynek odwadniajacych:

— na sprawno$¢ dziatania — przez wprowadzenie
do rowka szyny, w poblizu skrzynki okoto 100 | wody
1 obserwacji jej odptywu,

— na prawidlowo$¢ usytuowania, przez wykonanie
tasma pomiaru odlegtosci pomi¢dzy skrzynka i naj-
blizszym utrwalonym punktem geodezyjnym,

e) pochylen podtuznych — niwelatorem w odstgpach
co 20 m.

3.4.6. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podsypki
z thucznia lub pospotki polega na sprawdzeniu:

a) zageszezenia podsypki, ktéra w przypadku mozli-
wosci okreslenia vy, , wg PN-75/B-04481 nalezy prze-
prowadzaé wg 2.2.4 b); wskaznik zagg¢szczenia podsypki
powinien by¢ zgodny z 2.2.4 b); jezeli podsypka jest
wykonana z kruszywa grubszego niz 20 mm 1 nie mozna
wykonaé badan podang wyzej metoda, badania nalezy
zastgpi¢ pomiarami ugi¢¢ wg BN-64/8933-02 przyjmu-
jac ugigcie i modut odksztatcenia jak dla podsypki pod
nawierzchni¢ typu cigzszego, ’

b) grubosci warstwy przez wykonanie pomiaréw
w odkrywkach tata lub miarka w co najmniej dwoch
miejscach na dlugosdci 100 m.

3.4.7. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia podbudowy
toru z: ‘

a) podktadoéw, podrozjezdnic i mostownic (drewnia-
nych, zelbetowych) polega na sprawdzeniu:

— odlegtosci pomigdzy osiowym rozstawem — miar-

ka,
— prostopadtosci do osi trasy — katownikiem,
— otwordw na wkrety — wzrokowo,
b) plyt 1 ram zelbetowych polega na sprawdzeniu:
— Scisto$ci przylegania ptyt do siebie — szczelino-
mierzem,
— prostopadtosci osi do toru — teodolitem,

¢) innych konstrukcji podbudowy na sprawdzeniu
wg warunkow okreslonych w projekcie.

Badaniom nalezy poddaé¢ 10% ogodlnej liczby podkta-
déw w miejscach wybranych losowo. Badania nalezy
przeprowadzi¢ w ramach badania nawierzchni stalowe)
toru tramwajowego.

3.4.8. Badanie stalowej nawierzchni toru tramwajo-
wego polega na sprawdzeniu:

a) osl toru — przyrzadami mierniczymi w punktach
charakterystycznych trasy oraz wzrokowo na odcinkach
mi¢dzy nimi,

b) niwelety — przyrzadami mierniczymi w punktach
charakterystycznych,
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¢) szerokosci toru — toromierzem z podziatka,

— w torach prostych co 10 m, a w przypadku stwier-
dzenia odchylen co 2 m,

— w rozjazdach w punktach charakterystycznych,

— na tukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia
odchylen co 2 m,

d) dlugosci wbudowanych szyn — tasma.

e) w przygotowaniu szyn do faczenia elementow toru:

— prostopadlodci plaszczyzny przecigeia do plasz-
czyzny stopy szyny — katownikiem; nalezy badad kaz-
de przecigeie,

— wykonanie otworéw w szynach — nie uzbrojo-
nym ckiem: nalezy sprawdzi¢ wszystkie otwory,

) promieni szyn w tukach szablonami lub innymi
nie mniej dekiadnymi przyrzadami — badania nalezy
przeprowadza¢ co 2 m: w miejscach, w ktorych stwier-
dzono odchylenia od zadanego promienia, nalezy prze-
prowadzi¢ dodatkowe badania polegajace na pomiarze
strzatki tuku okreslonego cigciwg 1 obliczeniu proritenia
tuku. Obliczona wielko§¢ promienia tuku powirne od-
powiada¢ warunkora podanym w 2.2.6.5; dedatkowe
badania nalezy wykonac¢ przy zastosowaniu suvmiarki
1 przymiaru stalowzgo dlugosci 2 m z zaznaczonym
w sposOb trwaly punktem $rodkowym,

g) przechytki toru w fukach — toromierzerr z po-
ziomnicy lub lata i poziomnicy:; badania naleZy prze-
prowadza¢ co 5 m,

h) zlaczy szyn

— prawidlowosci ustawienia powierzchni tocznych
1 bocznych szyn — stalowg linig kontrolng o dlugosci
2 m,

— prawidlowosci wykonania spoin w potjczeniach
spawanych — wzrokowo lub, jesli istnieje mozliwos$¢,
metodg defektoskopowa, zgodnie z PN-72/M-69770,

i) montazu poprzeczek torowych

— rozstawu — tasmg mierniczg,

— prostopadtosci do osi toru — kgtownikiem; bada-
nia nalezy przeprowadza¢ co 10 m,

1) przylegania stopy szyny do podkladek po przy-
mocowaniu szyn $rubami — nie uzbrojonym okiem;
badaniami nalezy obja¢ co najmniej 20 podktadéw na
100 m odcinka trasy.

k) podbicia clementéw podbudowy toru z:

— podktadow przez przeprowadzenie probnej jazdy
wagonem o pefnym obcigzeniu i sprawdzeniu nie uzbro-
jonym okiem lub odpowiednim przyrzadem mierni-
czym, czy nie wykazuja ruchéw pionowych, a pod-
ktadéw drewnianych dodatkowo — przez opukiwanie
tepym drggiem, badaniami nalezy obja¢ wszystkie pod-
ktady,

— plvt 1 ram Zzelbetowych przez przeprowadzenie
prébne) jazdy wagonem o pelnym obcigzeniu i spraw-
dzeniu nie uzbrojonym okiem lub odpowiednim przy-
rzadem mierniczym, czy nie wykazuja ruchéw piono-
wych.

3.4.9. Sprawdzenie zabezpieczenia torow tramwajo-
wych przed pradami bladzycymi nalezy wykonaé wg
PN-81/E-05024.

3.4.10. Badania wykonania przyrzadéw wyrownaw-
czych polegaja na sprawdzeniu:

a) przesuwu -czgsci ruchomych — przed wbudowa-
niem zlacza za pomoca draga brukarskiego,

b) powierzchni tocznych elementow zigcza — jak
w 3.4.8,

¢) usytuowania zlaczy w torze — przymiarem w od-
ntesieniu do najblizszego punktu geodezyjnego,

d) przerwy dylatacyjne) -— suwmiarkg.

Badaniami nalezy obja¢ wszystkie przyrzady wyrow-
nawcre.

3.4.11. Badanie montazu rozjazdow tramwajowych po-
lega na sprawdzeniu:

a) wymiarow

— szerokosci toru — toromierzem z podziatkg w od-
stgpach co | m,

— odlegto$ci migdzy wszystkimi punktami charak-
terystycznymi, stalowg tasma miernicza,

b) umocowania 1 ustawienia — zgodnie z 3.4.8,

¢) montazu skrzynek zwrotnicowych przez:

— kontrolg poziomu pokrywy w odniesieniu do po-
ziomu glowek szyn — lata 1 poziomnica,

— kontrol¢ przymocowania korpusu skrzynki —
przez probg podwazenia za pomocg draga brukarskiego,

d) wyregulowania iglic zwrotnic i mechanizméw na-
stawczych — przez:

— kontrolg przesuwu iglic — wzrokowo w czasie
wykonywania zmian potozen iglic,
— kontrol¢ docisku iglic — za pomoca kartki pe-

pieru, ktéra wlozona pomigdzy szyng przyiglicowa i igli-
cowag nie powinna daé si¢ wyjac.

Badaniami nalezy objg¢ wszystkie zwrotnice.

3.4.12. Badania nawierzchni drogowej w torach tram-
wajowych polegaja na sprawdzeniu zgodnosci z wyma-
ganiami wg 2.2.10 oraz dodatkowo na kontroli:

a) poziomu nawierzchni w stosunku do powierzchni

toczne] — przymiarem torowym i fata,
b) zgodnoséci poziomoéw zewngtrznych paséw na-
wierzchni torowiska z przylegly jezdniag — fata.

Badania nalezy przeprowadzaé¢ co 10 m.

3.4.13. Badania prawidtowosci ustawienia obrzezy be-
tonowych polega na sprawdzeniu:

a) odleglosci od zewngtrznej szyny do picnowe; pta-

szczyzny obrzeza — miarka,
b) roznicy wysokosci pomigdzy obrzezem a powierz-
chnig toczng zewngtrznej szyny — latg 1 poziomnica.

Badania nalezy przeprowadza¢ co 10 =+ 20 m.
3.4.14. Badanie prawidlowos$ci wypetnienia torowiska
wydzielonego polega na sprawdzeniu:

a) roOwnomiernosci rozscielenia materialu — wzro-
kowo,
b) wysokosci warstwy — miarka.

Badania nalezy przeprowadza¢ w miejscach budza-
cych watpliwosci.

3.4.15. Badanie prawidlowosci wykonania wysepek
przystankowych polega na sprawdzeniu:

a) odlegtosci od krawgdzi wysepki do zewngtrznej
szyny — miarka,

b) wysokosci wysepki — miarka.
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Badania nalezy przeprowadza¢ w trzech miejscach
dowolnie obranych.

3.5. Odbior techniczny koricowy — badanie po za-
konczeniu budowy. Odbidr techniczny koficowy w za-
kresiec podanym w 3.1 nalezy przeprowadza¢ komisyjnie.
Po zbadaniu dokumentéw technicznych caly odbierany
odcinek trasy nalezy przejechaé wagonem z nominal-
nym obciazeniem. Miejsca, w ktorych nastapity zakto-
cenia w plynnosci jazdy, powinny by¢ odnotowane.

Komisja powinna przej$¢ caly odbierany odcinek
i wykona¢ wyrywkowo nast¢pujgce badania i pomiary
kontrolne:

a) sprawdzenie szerokoscel toru 1 migdzytorza za po-
moca toromierza z podziatkg 1 taSmy; na odcinkach
prostych nalezy wykona¢ pomiar w 10 losowo wybra-
nych miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i tukach
co 5 m, ze¢ zwroceniem szezegdlne) uwagi na krzy-
zownice; na odeinkach krotszych sprawdzenia wykonu-
je si¢ nie mnicj niz w3 micjscach; ponadto badania
nalezy przeprowadzac¢ w miejscach, w ktérych wystapity
zaktocenia w plynnosa jazdy wagonem,

b) sprawdzenie przechylek toru w tukach w odstg-
pach co 10 m za pomocy toromierza z poziomnicg,
wzrokowo prawidlowoscr utozenia
roziazdow: woczasic badan nalezy zwrécié szczegdlng

¢) sprawdzenie

uwage na czysto$¢ i sprawne dziatanie mechanizméw
nastawczych zwrotnic,

d) sprawdzenie wzrokowo rownos$ci nawierzchni dro-
gowej.

Komisja po wykonaniu badan wymienionych w poz.
a) + d) powinna stwierdzi¢ wzrokowo na calym bada-
nym odcinku, czy szyny nie uginaja si¢ pod wplywem
obcigzenia wagonem.

3.6. Protokét odbioru. Po zbadaniu dokumentéw bu-
dowy, przeprowadzeniu probnej jazdy, dokonaniu prze-
gladéw 1 pomiaréw, komisja sporzadza protokot. Pro-
tokot powinien zawierac:

a) dat¢ 1 miejsce przeprowadzonych badan,

b) sktad komisji,

¢) nazwe¢ obiektu,

d) wykaz dostarczonych do badatn dokumentdw,

e) opis wynikow badan,

) wnioski dotyczace odbioru.

3.7. Ocena wynikéw badan. Wyniki badan nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zawarte
w normie zostaly dotrzymane. Jezeli ktorekolwiek z wy-
magan nic zostatlo dopetnione, nalezy uznaé poszcze-
20!ng ¢z¢$¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan
i odbioru.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instytut Gospodarki Prze-
strzenne) 1 Komunalne), Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-77/8938-01

a) ujednolicono nazewnictwo i wymagania zgodnie z obowiazu-
Jacymi normami zwigzanymi,

b) zawgzono zakres przedmiotowe) normy wylyezajac konstrukeje
torowisk na podbudowie betonowej i stosowanic odbojnic.

3. Normy zwiazane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania 1 badania przy odbiorze

PN-73/D-95006 Materialy drzewne nawierzchni kolejowej normalno-
torowe)

PN-81/E-05024 Ochrona przed korozja. Ograniczenic wplywu pra-
dow blgdzgeyveh z trakeyjnyeh siect powrotnych pradu stalego

PN-84/H-93421 Szynv normalnotorowe

PN-62/H-93440 Szyny tramwajowe o wyvsokosci 180 mm z rowkiem

PN-72/M-69770 Radiogratia przemystowa. Radiogramy spoin czoto-
wych w zlgczach doczotowych ze stali. Wymagania jakoSciowe
I wytvezne wykonania

PN-57/5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamien-
nej. Warunki techniczne

PN-54/S-30002 Masa podlewowa pod szyny tramwajowe

PN-75/8-96015 Drogowe 1 lotniskowe nawierzchnie z betonu ce-
mentowego

PN-59/8-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe., Wy-
magania techniczne 1 warunki odbioru

PN-74/8-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z be-
tonu asfaitowego

PN-38/5-96026 Drogr samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamien-
nel nierepulowane). Wymagania techniczne 1 badania przy od-

biorze

PN-65/S-96027 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu piasko-

wego
PN-66/S-96030 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu smoto-
wego

PN-64/58-96032 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do na-
wierzchni drogowych. Piasck

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabili-
zowanego mechanicznie

BN-91/9394-01/05 Elementy stalowe torow tramwajowych. Poprzecz-
ki plaskie do szyn tramwajowych 180W/S | szyn normalnotoro-
wych S49

BN-91/9394-01/06 Elementy stalowe torow tramwajowych. Poprzecz-
ki okrggle do szyn tramwajowych 180W/S i szyn normalnotoro-
wych S49

BN-91/9394-01/07 Elementy stalowe torow tramwajowych. Podktad-
ki regulacyjne do poprzeczek plaskich
4. Autorzy projektu normy: mgr inz. Wladystaw Strawinski —

Zrzeszenie Przedsigbiorstw Komunikacji Miejskiej w Polsce, inz. Jerzy

Fabiszewski — Miejskie Zaktady Komunikacyjne w Warszawie.
5. Wykaz norm dotyczacych przedmiotu normy

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykte) jakoscr ogolne-
L0 przeznaczenia

PN-85/H-93427 Podkladki zebrowe do szyn normalnotorowych

BN-75/7126-02 Lignofol arkuszowy

BN-64/8845-01 Chodniki z piyt betonowych. Warunki techniczne
wykonania 1 odbioru

BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia
i odbioru
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