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NORMA BRANŻOWA 
BN-66 

BUDOWNICTWO Drogi samochodowe 
8935-01 KOMUNIKACJI Łożyska mostowe 

LĄDOWEJ 

Warunki techniczne wykonania 

i badania odbiorcze Grupa katalogowa VII 82 

PRZEDMOWA 

Koncepcja opracowania niniejszej normy dotyczącej łożysk mostowych powstała przy rozpatrywaniu możli
wości weryfikacji nonn resortowych . Istniejąca no:nna. resortowa RN-59/MV3-3000 "Drogi sWllOchod.owe. M;ls.ty 
żelbetowe belkowe. Warunki techniczne wykonania, montażu i odbioru łożysk" rozwiązuje zagadnienie w w~
kim zakresie, l!2ianowicie tylko w zakresie mostów belkowych z betonu uzbrojonego. Niniejsza norma rozsze
rza to zagadnienie na wszystld.e powszechnie stosowane łożysl'"..a w mostach drogowych. Norma. nie obejlll.lje 
najnowszych, nie wyprobowal\Ych dostatecznie w praktyce łożysk, jak np. kulowych, l!lllkowych, gumowych 
uzbrojonych specjalnymi ~łóknami. oraz t ych łożysk, które obecnie nie są stosowane. Do tych ostatnich na
leżą. łożyska z brązu fosforowego, z drewna i kaniienia oraz płaskie łożyska stalowe przesuwne. 

1. WSTĘP 

1 . 1 . Przedmiot normy. Pr zedmi otem normy są warunki t echniczne wykonania i badania 
odbioraze łożysk stosowanych przy podparciu lub zawieszeniu przęseł albo belek pomo
stu w mostach na drogach public znych . 

1 .2. Zakres stosowania normy. Normę należy st osować przy wykonywaniu robót zwią

zanych z budową i utrzymaniem most ów na drogach publicznych. 

1. 3 . Określenia 

1.3.1. Określenia ogólne łożysk mostowych 

1.3.1.1. Łożysko mostowe - część konstrukcji mostu przeznaczona 
oddziaływań przęseł lub belek pomostu na pOdporę lub ustrój niosący, 
możliwości przemieszc z eń kątowych ( obrotów) i ewentualnie przesunięć 

do przenoszenia 
z zapewnieniem 

przekrojów pod-
porowych tych przęs e ł lub belek wzglę dem osl podparcia lub zawieszenia. 

1.3 .1. 2. Ło~ysko przesuwne (ruchome) - łożysko umo~liwiające przesunięcia poziome 
przekrojów podporowych przęseł lub bel ek pomostu względem punktu podparcia albo za
wieszenia. 

1.3.1.ł. Łożysko nieprzesuwne (stałel - łożysko uniemożliwiające przesunięcia po
ziome przęseł lub belek pomos tu wzgl ęd em punktu podparcia albo zawies zenia. 

~ 1.3.1.4. Łożysko jednokierunkowe - łożysko, w którym przewidziane są przemieszoze-
)I ...... 

~~ nia kątowe lub przemieszczeni a kątowe i przesunięcia poziome przekrojów podporowych 
Q,H 

8. • t ylko wzdłu ż os i podpartego elementu. 
"tl 

... >. 
:.. 

>.oJ 1.3.1.5. Łożysko dwukierunkowe - lożysko , w kt6rym przewidziane są 
.~ .: nia kątowe lub przemieszczen i a kątowe i przesunięcia poziome przekrojów 
e 
~~ zarówn o wzdłuż, jak i w poprzek osi podpart ego elementu . 

C'
:tICT\ 

przemieszcze
podporowych 

i.i 1 . 3 .1. 6 . Łożysko dZiałające be z wykorzystania odkształceń materiału - łożysko, kt6-
~ • rego działanie uwarunkowane j es t pokonywaniem oporów t arcia pomiędzy częściami łoży
~o 

~ ~ ska, natomiast nie jest związane z odks zt a łcalno ścią materiału. 
;:$ C\l .... 
.1': 

>. '" 
CI 
o o .... '" 

1.3.1.7. ŁQżysko dZiałające erzy wykorzystaniu odkształceń materiału łożysko, 

kt6rego działanie uwarunkowane jest występowaniem odkształceń plastycznych lub sprę-
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żystych materiału, natomiast nie jest związane z pokonywaniem oporów tarcia między 

częściami łożysk. 

1.3 .2. Określenia łożysk mostowych wg rod za j u ich konstrukcji 

1.3 .2.1. Łożysko przesuwne płaskie - łożysko , któreg o zasadniczą część stanowi 

płyta prostokątna i VI którym możliwości pr zemieszczeń kąt owych i przesunięć p oz iomych 

górnej powierzchni płyty względem dolnej z apewni one są prze z odkształcalność materia

łu łożyska lub też przez zmnie j szeni e współc zynnika tarcia mię dzy stykającymi się po

wierzchniami. 

1.3 .2.2. Łożysko przesuwne styczne - łożysko j ednokierunk owe, zbud owane z dwóch 

stykających się , lecz nie połąc z onych z e sobą t rwa le p łyt pro s t okątnych , płaskiej 

i wypukłej, w którym przy przemies zczeniach kątowych występuje tarcie potoczyste, 

a przy przesunięciach pozi omych - tarcie posuwiste . 

1.3 .2.3 . Łożysko przesuwne jednowałkowe - łożysko jednokierunkowe w postaoi wałka 

umi es zc z one g o pomiędzy dwiema płaskimi płytami , umożl iwiające przemieszczenia kątowe 

i pr zesunię cia poz i ome, przy których wys tę puje t arc ie potoczyste. 

1.3.2 . 4 . Łożysko wielowałkowe jednoki erunkow~ - łożysko przesuwne, składająoe się 

z dwóch z asadniczych c zęści, z których jedna z awi era prz e gub umożliwiający przomiesz

czeni a kąt owe, a druga , złożona z dwóch lub więcej wałków umieszczonych pomiędzy pła

ski mi płytami, zapewnia możliwo ść pr zesunięć p oz i omych~ 

1.3.2 . 5 . Łożysko wielowałkowe dwukierunkowe ( o wałkach piętrowych) łotysko 

pr zesuwne , składające się z trz ech zasadniczych c zęści, z k tórych p ierws z a zawiera 

pr zegub umożliwiający przemieszczenia kątowe, a dr u ga i t r z ecia, ustawione pię trowo, 

każda zł ożona z dwóch lub więcej wa łków umieszc zony c h pomiędzy płaskimi płytami 

i skierowanych w części drugiej wzdłu~ pr~ęsła , a w t r zeciej w poprzek przęsła, za

pewniają mo żliwo ść przesunię ć poziomych ( p odłużnych i poprz ec znych) . 
I 

1 . 3 . 2. 6 . Łożysko wahadłowe słupkowe - łożysko prz esuwne jednokierunkowe, zbudowa

n e z dwóch przegubów umieszcz onych na obu końc ach w·ahad ł owego słupka; w łożysku t ym 

przemies zczenia kątowe umożl i wione są prz e z przeguby, przesunięcia za ś poziome - przez 

przechyleni e wahadłowe słupka . 

1.3 .2. 7 . Łożysko wahadłowe wieszakowe - ł o żysko pr zesuwne jednokierunkowe, skła

da jące się z dwóch pr zegubów umieszc z onych na obu końc ach wi eszaka, w którym prze

mie s zczeni a kątowe umożliwione są przez przeeuby , przesunięc ia za ś poziome -przez po

chylenia wahadłowe wieszaka . 

1 .3.2. 8 . Łożysko nieprzesuwne plaskr~ - ł o żysk o j e dn okierunkowe , którego zasadni

czą c zęś ć stanowi płyt a prost okątna i w k t6rym możliwo ś ć przemieszczeń kątowych gór

n e j powi er zchni płyty względem dolnej zap ewn i a odkształcalno ść materiału, a skład owe 

p oz iome przesunięcia są uniem ożliwione. 

1 . 3. 2.9. Łożysko n ie przesuwne styc zne - łożysko jednoki erunk owe , skladająoe się 

z dwóoh płyt prostokątnych, jednej płaskiej i drugiej wypukłej , o powierzchniach sty

kających się , mię dzy którymi przy obro t ach wystę~uj e tarcie potoc zyste, a trwałe po

łąc zenie pły t w płaszczyźnie styku uniemożliw ia przesu:nięoia o składuwych poziomych. 

1 .3.2.10. Łożysko nieprzesuwne o przegubie wal c o wy!!! 

w którym obroty umo~liwia przegub walcowy. 

ło~ysko jednokierunkowe, 

1 .3.2.11. Łożysko pieprzesuwne o przegub ie kulisty;m - ło~ysko dwukierunkowe,w kt6· 

rym obroty w d owolnych płaszczyznach prze chodzących prze z oś podparcia umożliwione są 

pr zez przegub kulisty. 
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1 . 3. 3 . Określenialożysk mostowych wg rodzaju ich materiału 

1 . 3 . 3 .1,. Łożysko stal owe - łożysko, w kt6rym wszystkie ozęśoi wykonane są ze stali. 

1.J . J .2 . Łożysko z bet onu uzbrojonego - łożysko wykonane z betonu uzbrojonego, 
w k tórym nakładki i płyty t oc zne mogą być wykonane ze stali. 

1 .J.3. J . Łożysko betonowe - łożysko, w k t 6rym rdzenie przegub6w wykonane są z be

t onu nieuzbr o j onego, a pozostałe części łożyska z betonu uzbrojonego. 

1 .3.J . 4. Łożysko o ł owiane - ' łożysko, w kt6rym części ~ betonu uzbrojonego 

dz ielone są wars t wami o łowiu. 

prze-

1.3.3. 5 . Łożysko papowo.-asfaltowe - łQżysko, w kt6rym częśoi . z betonu uzbrojonego 

przedzielone są wars t wami papy i asfaltu. 

1.3. J . 6 . Łożysko gumowe - łożysko wykonane z gumy uzbrojonej blachami lub siatka

mi s talowym i , lub z gumy nieuzbrojonej. 

~ 

1.4 . Klas yfikacja łożysk mostowych i zakres stosowania ze względu na ioh rodzaje 

1 .4.1. Kl asyfikac ja łożysk ze względu namożiiwość przesunięć oskladowych pozio-

a ) pr zesuwne ( ruchome), 
b) nieprzesuwne (stałe ). 

1 . 4 . 2. Kl a s yf ikac j a ł ożysk ze względu na liczbę składowych przesunięć podłużnyoh 

i płas zc zyzn obrotów 

a ) je dnok~ erunko\'le , 

b ) dwukierunkowe . 

1 . 4 . 3 . Klasyfikacja łożysk ze względu na rodzaj materiału warunkująoego ioh dzia
łanie -

a) st al owe , 
b ) z b e tonu uzbrOj onego, 

c) betonowe , 
d) ołowiane , 

e) papowo-asfal towe , 
f ) gumowe . 

1.4 . 4. Klasyfi kacja łożysk ze względu na możliwość wykorzystania odkształceń ma
teriału 

a ) d zi ałające bez wykorzystania odkształceń · materiału, 

b) działając e przy wykorzystaniu odkształceń plastycznych lub sprężystYCh ma
teriału. 

1 . 4. 5 . Klasyfi kac ja łożysk ze względu na ioh konstrukcję warunkująoą powstawanie 
oporów t arc i a 

a ) płaskie , 

b) styczne , 
c ) Locżne j e dnowałkowe lub wielowałkowe, 
d ) wahadłowe s łupkowe lub wieszakowe, 
e) o przegubie walcowym , 
f ) o przegubie kulistym. 

1. 4. 6 . Systematyka , nazwy i zakres stosowania łożysk - wg tabl. 1 na str. 4 i 5. 
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Klasyfikacja 
łożysk ze 
względu na 
możliwość 
przesunięć 

poziomych. 
liczbę skła
dow;ych prze
sunięć po
zionvch i 
przemiesz
czeń kąto
wych oraz ze 
względu na 
konstrukcję 

łożysk wa
runkującą 
powstawanie 
oporó\~ tar
cia we'.mę 
trznego lub 
zeWŻlęt rznego 
posuVTistego 
lub poto
czystego 

Rodzaje łożysk 

płaskie 

st.fczne 

BN-66j8935-01 

Tatlica 1 

Klasyfikacj a łożysk ze względu na licz
bę stQpni swobody zapewnianej przez ło
żysko, ze względu na rodzaj materiału 
zasadniczej części łożyska w~jące
go ich działanie oraz ze v~ględu na 
sposób wykorzystania odkształceń mate
riału 

Liczba i 
oznaczenia 
stopni 
swobody 
zapewnia
nych przez 
łożysko 

~1-3 (.(2_3 

sta- z betorru. oło- pa- gu-
lo- uz- nie- wia- po- mo -
we bro uz- ne wo- we 

j o- br o- - as-
nego jo- fal-

nago towe 

działają działające przy 
ce bez wykorzystaniu 
wykorzy- ...... O_dk_s_z_ta_ł_c_e_n_' .....,_...-; 
st ani a sp:'ę 
odkształ plastycznych ~ys
ceń tych 

Nazwa łożyska 

łożysko przesuwne 
płaskie wg 1.3.2.1 

+ + (papowo-asfaltowe wg 

+ 

rys . 15, gumowe wg 
rys . 17) 

łożysko przesuwne 
styczne wg 1.3.2.2 
(stalowe wg rys. 1) 

łożysko przesuwne 
jedno- + jednowałkowe wg 

jedno- !wałko ..... e 1. 3.2.3 (stalowe wg 
Przesuw- kierun- rys . 3) 2OC

1
_

3 
Vi 

ne,o za- kowe ~elował- łożysko wielowałkowe 
chodZą- toczne kowe j ed- jednokierunkowe wg 
cy'ch nopozio- + 1.3.2.4 (stalowe wg 
przesu- mowe rys. 4) 
nięciac~~-------r--------r---------;----r---~--~---;----+---~-------------------i 
pozio- łożysko wahadłowe 
nvch i słupkowe wg 1.3.2.6 
przemie- (stalowe wg rys. 8, 
szcze- z betonu uzbrojonego 
niach słupkowe + + + + wg rys. 9, z betonu 
kątowych waha- nieuzbrojonego wg 

dłowe rys. 11, ołowiane wg 
rys. 13) 

dwu-
kierun-
kowe 
toczne 

Nieprze- płaskie 
SUWTh:t, 

o zacho
dzących 

przemie
Szcza
niach 
kątoWych styczne 

~esza-
2oc,_3 

Ikowe 

raelował- OC
1

_
3 ~owe dwu-

~oziomovre 

3V1 

Vl 

+ 

+ 

Vz 

+ + 

łożysko wahadłolve 

wieszakowe wg 1. 3 . 2~ 

(stalowe wg rys. 8) 

łożysko wielowałkowe 

dwukierunkowe o wał
kach piętrowych wg 
1. 3.2.5 (stalowe wg 
rys.5) 

łożysko nieprzesuwne 
płaskie wg 1. 3.2.8 
(z betonu uzbrojone-

t + go wg rys. 10, z be
tąnu nieuzbrojonego 
wg rys . 12, ołowian.e 

wg rys. 14, papowo
-asfaltowe wg rys.16, 
gumowe wg rys. 18) 

łożysko nieprzesuwne 
styczne wg 1.3. 2. 9 
(stalowe wg rys. 2) 
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Rodzaje łożysk 

Ni eprze
suwne, 
o zacho
dzących 

j ednokierunkawe 
o przegubie 
walcowym 
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Klasyfikacja łożysk ze względu na licz
bę stopni swObody zapewnionej przez ło
żyskq, ze względu na rodzaj materiału 
zasadniczej części łożyska warunkujące
go ich działanie oraz ze względu na 
sposób wykorzystania odkształceń ma
teriału 

Liczba i 
oznaczenia 
stopni 
swobody 
zapewnia
nych przez 
łożysko 

sta- z betonu. bło- pa- gu-
lowa uz-

I 
nie ~a- po- mowa 

bro uz- ~ wo-
jo- bro - as-
nego j o- fal-

ne@ towe 

działają działające przy 
ce bez wykorzystaniu 
wykorzy- t-__ O_dks __ z_t_ał_ce_nr' __ I 
stania 
odkształ

ceń 

+ 

sxrę

plastycznych ~ys
tych 

Nazwa łożyska 

łożysko nieprzesuwne 
o przegubie walcowym 
wg 1.3.2.10 (stalowe 
wg rys.6) 

5 

Klasyfikacj a 
łożysk ze 
względu na 
możliwość 
przesunię ć 
poziomych, 
liczbę skła
dowych prze
sunięć po
ziomych i 
przemiesz
czeń kąto
wych oraz ze 
względu na 
konstnlkcję 

łożysk wa
runkującą 

powstawanie 
oporów tarci~ 
wewnętrznego 

lub zewnętrz 
nego posuwi
stego lub po 
toczystego 

przemie-~ ______________ ~~ ________ ~ __ ~ __ ~ ____ +-__ ~ __ ~ __ ~~ ________________ ~ 
szcze-
niach 
kątowych 

dwukierunkowe 
o pr zegubie 
kulistym 

+ 

Możliwości stosowania poszczególnych rodzajów łożysk oznaczono znakiem +. 

3 

łożysko nieprzesuwne 
o przegubie kulistym 
wg 1.3.2.11 (stalowe 
wg rys.7) 

2 ~~ .'i "półrz,,,,,,," ex - kąt ob;rotu 

Rys . 1. Łożysko stalowe 
styczne przesuwne 

u - przesunięcie liniowe 

Rys. 2 . Łoityeko stalowe 
styczne nieprzesuwne 

RyS. 3. Łożysko stalowe 
jednowałkowe 
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Rys . 4. Łożysko stalowe 
wielowałkowe 

Rys . 6. Łożysko stalowe nieprzesuwne 
o prz egubi e walcowym 

Rys . 8 . Łożysko stalowe wahadłowe 
wieszakowe lub słupkowe 

m-66j89J5"'01 

Rys . 5. Ło±ysko stalovre 
wielOVlałkowe d",lU.kielu rlkowe 

Rys . 7 . Łożysko s t alowe nieprzesuwne 
o przegubi e kulistym 

Rys . 9. ł.ożysko wahad.J::owe 
z betollu uzbrojonego 



~{ys. "10 . ł..ożysko nieprzesuwne 
z betonu nzbr'Oj onego 

blacha 
ołowiana 

Rys. 13. Łożyslro ołowiane 

wahadłowe / 

m-66/8935-01 

2 ~
3c(1- 3 

Ut 
- t 

Rys. 11. Łożysko betonowe 
wahadłowe 

Rys. 14. Łożysko ołowiane 
nieprzesuwne 

k;/Kil warstw gumy ', 
uzbrojonej wkładkami 

Rys . 16. Łożysko papowe 
nieprzesuwne 

2 
~

D(+3 

Ut 
-i 

Rys. 17. Łożysko gumowe 
przesuwne 

~s. 12. Łożysko betonowe 
nieprzesuwne 

Rys. 15. Łożysko papowe 
przesuwne 

Rys. 18. Łożysko gumowe 
nieprzesuwne 

7 
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1.5 . Normy związane 

Bet on zwykły PN-63/B- 06250 
PN-63/B-06251 
PN-70/B-27617 
PN-71/C-04205 

Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
Wyr oby do izolac ji wodoSzczelnej. Papy asfal t owe 
G~a. Oznaczanie własności mecbanicznycn przy rozoiąganiu 

PN-72 / C-04216 Guma . Oznaozanie odpornoaci ns przyspie szone starzenie cieplne w po-
wietrzu 

PN-71 /C-04238 Guma . Oznaczanie twardości me todą Sbore'a 
PN-70/C-04252 Guma. Oznaczanie wytrzy~alości połąozeń guma-metal 
PN-54/C-04253 Guma. Oznac.anie odkształcenia prsy ściskaniu 
PN-73/C-04290 Guma. Oznaczanie trwałego odkształcenia przy ściskaniu 
PN-68/C-94099 Guma. Wytyczne przechowywania i konserwac j i ~yrob6. gumowych 
PN-60/C- 961?8 Przetwory nafto~e. Asfalty przemy słowe 
PN-71/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali 
PN-74/H-83151 Staliwo konstrukcyjne węglowe 1 stopowe og6lnego pr.eznaczeDia. Odle

wy. Ogólne wymagania i badania 
PN-71 /H- B3152 St~llwo węglowe konstrukoyjne. Gatunki 
PN-72/H-83154 Odlewy ze staliwa . Tolerancje wymiarowe , naddatki na obr óbkę skrawa-

niem i odchyłki masy 
PN-?2/H-B4018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości . Gatunki 
fl~-72/H-84020 Stal węglowa konstrukcy jna zwykłej j akości og6lnego przeznaczenia 
PN-53/H- 84022 Stal do wyrobu nit6w. Warunki t echniczne 
PN-64/H-84023 Stal węglowa konstrukoy jna o określonym przeznaczeniu i o szczeg61-

nych własnościac h. Zes tawienie gatunków 
PN-73/H-87201 stop~ ołowiu. Gatunki 
PN-73/H-92120 Blachy gr ube i uniwersalne ze stali konstrukcy jnej lwęgloweJ zwyklej 

jakości i niskostopowej 
PN-73/H-92131 Blacha cienka ze stali węglowej kons t rukcyjnej zwykłej jakośoi 
PN-64 /H-92146 Blachy grube i uniwersalne ze stali St3M do budowy most6w 
PN-74/H-92916 Oł6w i stopy ołowiu. Blach~ i taśmy og6lnegQ przeznaczenia 
PN-73/H-93000 Walc6wka, pręty i kształtowniki walco~ane na gorąco ze stali węglowych 

zwykłej jakości i niskostopowych o podwyższonej wytrzymałośoi. Wymagania i bada
nia 

PN-73/M-04251 Struktura geometryczna powierzc hni. Chropowatoś6 powierzchni. Okreś-

lenia podstawowe i parametry 
FN-70(M-69420 Druty i pręty stalowe do sp awania 
fli-74/M-69430 Elektrody stalowe do spawania i napawania . Wymagania i badania 
PN-64/M-6970B Spawalnictwo. Pr6by mechaniczne stopiwa 
PN-74 /M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikac ja wadliwości złączy doozołowych na podstawie 

radiogram6w 
PN-70/M-82054 ~ruby, wkręty i nakr ętki s talowe og6lnego pr zeznaczenia . Og6lne wyma-

gania i badania 
PN-61/M-82331 Sruby . pasowane ze łbem sze ściokątnym 
PN-69/M- 82903 Nity stalowe. Wymagania i badania 
flł-70/M-82952 Nity ze łbem kulistym 
PN-70/M-82954 Nity ze łbem płaskim 

PN- 70/M-82957 Nity ze łbem soczewkowym 
PN-63/S-10040 Drogi samochodowe. Mosty żelbetowe. Warunki technic zne .ykonania i 

odbioru 
PN-64 /S-10041 
PN-64 /S-10050 

Drogi samoohodowe. Mosty betonowe sprężone~ Wykonanie i badanie 
Dragi samochodowe. Mosty stalowe. wykonanie i badania 
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2. WYMAGANIA OG6LNE 

b . e wzgl<>du na gatun.ek i właściwości od-2.1. St os owane materiały i wyrO Y pOwlnny z ~ 

powiadać warunkom podanym w z~6wieniu i dokumentacji technicznej oraz wymaganiom 

szc zeg6ł owym wg rozdz . 3. 
~,lat criały i wyr oby podlegają badaniom, odbiorom technicznym i ocechowaniu przez 

zamawiające go, kt 6remu przysługuje prawo obecności w zakładzie wytwarzającym w każdej 
fazie produkcji i wglądu do książek zakładowych dotyc zących produkcji. 

2.2. Wykonywane roboty podlega ją. nadzorowi ze strony zamawiające g o w zakresie sto
sowania właściwych materiał6w i wyrob6w, nieprzekraczania dopuszczalnych odchyłek i to
leranc ji oraz przestrzegania wymagań technicznych szczegółowych podanych w rozdz. 4. 
Przekazywanie wykonanych robót do użytku powinno być poprzedzone badaniami i odbiorem 

technicznym przy udziale zamawiającego. 

2 . 3 . Przeprowad zane badania i odbiory . t echniczne powinny odp owiadać ze wzglę du 

na rodzaj , liczbę i ocenę wyników warunkom podanym w rozdz. 5. 
Badania materiał6w i wyrobów przeprowadzane w zakładzie wytwarzającym w zasadzie 

decydu ją o odb i orze, jednakże zamawiający ma prawo zlecić przeprowadzenie badań 

w uprawnionym zakładzie badawczym. 
Stwierd zenie w czasie odbioru technicznego zgodno ści z wymaganiami wykonanyoh 

i przyjętych r obót nie zmniejsza odpowiedzialności wykonawcy za stwierdzone w póź ... 
niejszym okresie wady i niedokładności, jeżeli nie zostały one w czasie badań 

ujawnione i komisja odb i oru technicznego ~ie wyraziła w protokółach zgody · na ich 
przyjęcie. 

2.4 . Gechy odbiorcze i znaki pomiarowe powinny być utrzymywane przez wykonawcę 

w stani e nienaruszonym i umożliwiającym w każdej fazie wykonaws t wa kontrolę wykonywa
nych robót . 

\? przypadku koniecznośc i przeniesienia oech odbiorczych lub znaków pomiarowych 
albo zastą.pienia ich nowymi, należy t o protokólarnie udokumentować. 

2. 5 . Odchylenia od dokumentacji t eohnicznej są dopuszczalne tylko za pisemną.zgo
dą zamawiają.cego. Powinno t o być stwierdzone w formie uwagi z ·odpowiednim opisem na 
rysunkach wykonawczych . 

2 . 6 . Zabe zpiec zenie łożysk przed k orozja.. Poza wyeliminowaniem 
działania wody wg 2 . 8 , w celu zabezpieczenia łożysk od zawilgooenia i 
łania innych czynników korodu jących, należy przy stoiowaniu: 

bezpośredniego 

szkodliwego dzi.a-

a ) ł ożysk stalowych i elementów s t alowych w łożyskach innego rodzaju powierzchnię 
styku z bet onem pokryć powłoką z z8:czynu z cementu portlandzkiego (mleczkiem cemento
wym), powierzchnie toczne i ślizgowe wałków,. przegubów. i płyt pokryć graf i tem, a po
zostałe powierzchnie po dwukrotnym zagrunt owaniu minią. ołowianą. pokrTć dwu- lub trzy

krotnie farbą. ochronną. (J.3.1, J.J.2 i J.3.3); 
b ) łożysk betonowych i z betonu uzbrojońego zapewnić otulinę betonową ~t6w uzbro

jenia zgodni e z projektem; 
c) łożysk gumowych chronić je od styozności z tłuszczami , olejami, farbami, pali~ 

wami , kwasami lub innymi substanojami s~kodliwie . ~ziałają.cymi na gumę, przez uniemo~
liwienie spływania cieczy na łożyska z pomost u lub z podpór, a krawędzie biach wysta
j ą.ce poza warst'Nł' gumy ~o dwukrotnym zagrunt owaniu minią. ołowianą pomaiować dwu- lub 
trzykrotnie farbą. ochronną. (3.3~3). 



10 m-66/8935-01 

J..7. Znakowanie , pakowanie, transport i przechowywanie - łożysk. Elementy lożysk 

powinny być znakowane w ten sposób, aby można je był o zestawić na miejsou przezna
c zenia ( jak pr zy odbiorze t echnio znym). 

Element y łożysk , po zabe zp i eczeniu przed korozją wg 2.6, powinny być pakowane 
w skrzynki w sposób szc zelny, z przełożeniem materjałami chroniąoymi przed wzajemnym 
obcier aniem , gwałtownymi wstrząsami itp . Masywne elementy łożysk stal owyoh i z betonu 
uzbrojonego mogą być t ransport owane l uzem, z przełożeniem materiałeffi chroniąoym przed 
obcieraniem , uderzeniami i wstrząsami . 

Transport kol ejowy elementów łożysk powinien by0 dokonywany wagonami krytymi. 
Łożyska przed ustawieniem na miejscu prze znaczenia powinny być chronione 

uszkodzeniem i zabezpieczone pr zed korozją. 
przed 

Łożyska gumowe powinny być przeChowywane i konserwowane wg wyt ycznych PN-68/Co-94099. 

2. 8 . Ustawianie łożysk bez zapewnienia spływu wody z poszczególnyoh elementów 
i z n iszy ł ożyskowej jest niedozwolone. 

Ustawi one ł ożyska powinny mieć zapewnioną możliwość właśc iwych im przemieszczeń 
kątowych i przesunię ć pozi omych . Stal owe łQżyska ruchome powinny być ustawione tak , 
aby normalne położenie zajmow~ły przy temperaturze otoczenia +1 0oC i przy oboiążeniu 
przęsła połową obc iążenia ruchomego przyjętego w dokumentaoji t eohnioznej. 

W celu wymiany łożysk gumowych or az regul acji s t alowych ł ożysk wałkowych 

zapewnić możliwość podniesienia us tro ju niosącego mostu . 

3. WYMAGANIA S ZCZ EG6ŁOWE DOTYCZĄCE MATERIAŁU I WYROB6w 

3.1. Mat eriał: i wyroby stalowe 

należy ' 

3.1 . 1 , Stal powinna być o znakaoh StOS , St3S , St3łil, St5 , 18G2 , 18G2A, 40LII, 
45LIII zgodnych z zamówieniem i d okument ac ją technio zną. i odpowiadać wymaganiom PN-741 

H- 84020, PN-64/H--84023, PN-71/H-831 52, PN- 72 / H-84018. 
Odb i ór jako śoiowy stali, zależnie od rodzaju 

być dokonywany wg warunków technioznyoh podanyoh 
PN- 73/H-93 000 i PN- 74/ H- 83151 . 

i przeznaozenia element6w, powinien 
w PN- '73/ H-921 20, PN-64/H-92146, 

Stal innyoh gatunków może . być stosowana za zgodą zamawiająoego i po uprzednim zba
daniu przez uprawniony zakład naukowo-badawczy jej właściwośc i meohanic znyoh oraz sp&
wal no$c i , udarno śo i i odporności na kruohe pęknięcia. 

Na osłony ło~ysk , podkładki itp. elementy dI~gorzędne można st osować stal o zna
kach zgodnyoh z . dokumentaoją technic zną , leoz bez ob owiązku dokonywania odbioru ja-
ko śniowego . 

3.1 .2. Nity. Stal na ni t y stosowana do łąozp.nia podstawowyoh elementów konstruk
cy jnyoh (płyt stalowych) powinna być o znakach St2N i St44N i odpowiadać wymaganiom 
PN- 64/H-840 23. 

Odbiór j ako śoi owy tej stali powinien być dokonyw,my wg warunków teohnioznych po
danych w PN-53 / H-84022, nity zaś powinny być wykonane wg PN-70/M- 82952 ' (nity ze łbami 

kulistymi) i wg PN-70/M-82954 (nity ze łbami płaskimi) oraz wg PN-70/M-82957 (nity 
ze łbami soczewkowymi), odbiór nitów wg - PN-69/M-8290J . 

Nity w elementach osłon łożyskowyoh stosowane na zimno odbi or owi ni'e podlegają. 

3 .1. 3 . ~ruby k ons trukoyjne należy odpowiedni~ do zamówienia i dokumentaoji tech
nicznej st osować pasowane z czopem walcoVl'Ym ( Plf-61/M- B23 31) wg kl asy:fikacji właśoi

wo ści meohanio znych śrub ~PN-70/M-820 ~ 4 ) w gr upie JB do łączenia s tali o znakaoh StOS, 
St3S i St3M oraz w grupie 5D do łąc zenia stali o znal:ach St5 , 18G2 , 18G2A, 40LII 
i 45LIII . Odbiór śrub powinien być dokonywany zgodnie 'ó PN-70/M-82054. 
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3 .1. 4. Spoiwa. Elektrody otulone stalowe lub drut i topniki stosowan~ do spawania 
elektryoznego łukiem krytym, jeżeli zachodzi potrzeba takiego spawania, powinny być 

dost osowane do gatunku stali, metod spawania i wymaganej , jakości złącz spawanych wg 

PN-74/M-69772. 
Elektrody otulone stalowe podlegają badanio~ technicznym wg PN-74/M-69430, a druty 

elektrodowe stalowe wg PN-70/M-69420. 
Granioa plastycznośc i i wydłużenie stopiwa oraz jego udarność, określone wg PN- 64/ 

M-69708~ ni e powinny być mniejsze niż dla stali łąbzonej . 

3.2. Kle je do łączenia stalowych elementów konstrukcyjnych mogą być stoso.wane Z!'l 

zgodą władzy naczelnej zleceniodawoy (Ministerstwa Komunikacji lub Ministerstwa Go
spodarki Komunalne j) , kt6ra w .oparc i u o opinię uprawnionego zakładu naukowo-badawc2ego 
ustali zasady i warunki t echni c zne wykonania złącz przy użyciu klej6w. 

3.3. Materiał i środki zabezpieczające łożyska przed korazjcs 

3.3.1. " :Powł oka z zaczynu z cementu portlandzkiego (mleczko cementowe) stosowana 
do zabeznieczenia powierzchni łożysk stalowych stykającyoh się z betonem powinna być 
wykonana w 4-';' 5 cienkich warstwaoh, każda następna po stwardnieniu warstwy poprzedniej. 

3 . 3.2. Grafit. Do zabezpieczania powierzchni toc znych i ślizgowych wałków, prze-
gubów i płyt łożysk stalowych należy stosować grafit naturalny w proszku dający po wy

żarzeniu popi6ł w ilośc i nie wi~kszej niż 10% cięż. 

3.3.3. Far by do grunt owania i rual owania powierzchni stalowych element6w łożysk 

powinny ze wzglę du na sw6j s~ład i wła ściwości fizyczne i chemiczne odpowiadać obo
wiązującym warunkom podanym w zam6wieni u. 

3.4. Bet on i wyroby betonowe 

3.4.1. Beton w łożyskach betonowych i z betonu uzbrojonego powinien być zgodny 
z dokumentac ją. t echnic zną i ' odpowiadać wymaganiom PN-63/B-06250 z tym, że: 

a) cement i krUszywo do betonu należy stosować wg PN- 63/S- 10040, z wyjątkiem ce
mentu hutniczego , 

b) w lożyskach z betonu uzbrojonego marka betonu nie może być niższa niż 250, 
c) w łożyskach betonowych marka bet onu nie może być niższa niż 400, a użyty ce

ment powinien odpowiadać marce co najmniej 350 ( .il o Ść cement u nie powinna przekraczać 
550 kG na m3). 

\'!ymaga:1ia te d otyc zą również części łożysk wbudowanych w podpory i ustrój niosący . 

3 . 4.2 . Wyroby b et onowe i z betonu uzbrOjonego pówinny być wykonane wg 
B-06251 z tym , że : 

PN- 63/ 

a) formy do betonowania łożysk powinny być wykonane z blach stal owych alb o desek 
obitych blachą lub os t r uganych od strony wewnętrznej. Jakość użytych materiałów i do
kładność wykonania powinny odpowiadać wymaganiom PN- 64/S-10041 , 

b) beton w ł ożyskach bet onowych i z betonu uzbroj onego powinien być wibrowany. 
Wymagania te dotyc zą r6wnież c zęśc i ło'~ysk wbUdowanych w podpory i us t r6j niosący . 

3 . 5. Ołów należy st osować t wardy (stop ołowiu z antymonem) w ga t unku Pb Sb3 ,oce
sze OT3 wg PN-73/H- 87201 w postaci blach odpOWi adających wymaganiom PN- 74/H-92916. 

3. 6. Materiały bitumiczne 

3 .6.1. Asfalt należy st osować rodzaju P50 odpowiadający wymaganiom PN-60/C-96178. 

3.6.2. Pa~a powinna być asfal towa izolacyjna odpowiadająca wymaganiom PN-70/ 

B-276'7. 
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3.7. Guma i wyroby gumowe 

3.7.1. Guma na ło~yska powinna st~nowi ć mieszankę składającą się głównie z od

pornych na starzenie kauc zuków chloropren owyc h oraz i nnych składników dobranych tak, 

aby otrzymana guma spełniała wymagania podane w tabl. 2 , a połączenia wykonane t ech

niką przyklejania gumy do s tali, z jednoczesnym wulkanizowaniem spełniały wymagania po

dane w tabl. 3 . 
'rablica 2 

Wymagania Wskaźniki 
Badanie 

wg 

Wytrzymałość na rozerwani e 150 kG/cm 2 

Wydłużenie względne 450 .;. 600% PN-?1/C-04205 

Wydłużeni e trwałe po zerwaniu 2Cf'); 

Twardość 60 .;. 700 Sh PN-71/C-04238 

Współczynnik odporności na starzenie 0, 75 PN-72/C-04216 

~ciśr..ięcie względne wg wymngań ustalonych przez uprawniony PN-54/C-04253 

~ciśnięci e 
zakład naukowo-badawczy i podane w za-

względne trwałe mówieniu lub dokumentacji technicznej i) PN- 73/C -04290 

<) Patrz postapowienia przejściowe. 

'rablica 3 

Wymagania Wskaźniki. 
Badanie 

wg 

Wytrzymałość na r ozer wanie nie mniejsza niż \vy- PN -?O/C -04252 
trzymałość guIl\Y 

Wytrzymało ŚĆ na doraźne obcią- połąc zenie poddaje się obciążeniu wywołująca-
brak odksz tn.łccń Tm.l naprężenie ścinające równe 25 kG/cm2 przy 

żenie 
obciążeniu pionowym równym 100 kG/cm2 

3.7.2. Gotowe łożysko gumowe powinno spełniać wymagania podane w tabl '. 4. 

Tablica :4 

Lp . Wymagania Wskainiki 

1 Wytrzymałość na przeciąże-
nie siłą osiową brak uszkodzeń 

2 Odkształcenie sprężyste ło-

żyska (zmniejszenie gruboś- nie więc ej niż 15j~ 
ci warstwy gumy ) 

3 Odkształcenie sprężyst e ło
żyska pod działaniem obcią
żenia krótkotl~ego 

4 Odporność na działanie 
czynników powodujących od
kształcenia postaciowe 

nie mrue J sze niż 907& 
odkształcenia 

brak uszkodzeń 

5 Współczynnik sprężystości E 800 12000 kG/cm2 

Badanie 
wg 

łożysko poddaje się \'[ ch',et1 30 min obciążeniu 
siłą osiową t rzykrotnie wyższą od obciążenia 
użytkowego 

łotysko poddaje się VI ciągu 30 min obciążeniu 
odpowiadającemu całkowitemu obciążeniu użyt

kowemu 

badanie j .w., z tym, że pomiaru odkształcenia 
dokonuJe się po upływie 1 min 

łożysko poddaj e się jednocześnie wpływom, ob
ciążenia i innych czyriników (np. temperatury). 
powodującym kąt odkształcenia postaciowego 
dwukro tnie vnększy niż kąt (skrajna wielkoś6) 
przyjęty w dokumentacj i 

badanie przeprowadza się pod obciążeniem rów
nym przewi~emu obciążeńiu użytkowelIlll 
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cd. tabl . 4 

Lp . Wymagania Wskaźniki 
Badanie 

wg 

6 Współczynniki sprężystQ ś-
15 leG/ cm 2 badanie przeprol'tadza się wywołując odkształ-

ci G cenie przewidziane pod Qbciążeniem użytkowym 

łożysko poddaje się oziębieniu do -30oC w cią-
7 Spadek v/łaściwo ści sprę - gu 90 min, po czym przeprowadza się badania, 

żystych po oziębieniu ".; 10% jak w lp.5 i 6 i porównuj e v~ki z liczbami 
uzyskanymi z badań przed oziębieniem 

.8 Spadek v/łaściwo ści sp:-:-ę -

żystych po przepro·:rndzeniu 
s; 25% PN-72/C-04216 procesu sztuczneGo ctarze-

nia 

J . 7 . 3. Formy do wulkani zowania łożysk gumowych powinny być stalowe i na tyle wy

trzymałe i sztywne , aby nie wykazywały widoc znych odkształceń podc zas wielokrotnie po
wt ar zanych c zynno ści związanych z wykonywaniem łożysk . 

4 . IVYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZĄCE WYKONANIA ŁOŻYSK 

4.1. Łożyska stalowe 

4 . 1.1. Wykonanie warsztat owe 

~ . 1 .1.1 , Łożyska styc ?'ne pr zesuwne i nieprzes uwne powinny s pe łniać 

warunki : 
następujące 

a ) powi erzchnia płyty płaskiej co najmniej .na całym ob s zarze możliwego styku z pły
tą o powier zchni walcowej nie powinna wykazywać odchyle ń większych niż 0,1 mm , nie
zale żnie od wielko ści p łyt y, 

b ) odchyleni e promienia powier zchni walcowej od pro jektowanego nie powinno prze
krac ,;a ó 50 i nie powinn o by ć większe od 50 mm , 

c) tworząc a powierzc hn i walcowej co na jmniej na całym obs zarze styku nie powinna 
wykazywa ć w iększych odchyleń ni ż 0,1 mm , 

d ) chropowatość powierzcłmi stykających s ię powinna odpowiadać co najmniej para
me tr fi c hropowatobci Ra = S i Rz = 20 wg PN-73/M-04251, 

e ) przy stos owaniu płyt z obrzeżem, odchylenia odległQści pomiędzy OOrzeżem a kra
wędzią płyty z każdej strony łożyska nie powinny przekraczać 1 mm, 

f ) powierzchnie boc zne płyt powinny być obrobione mechanicznie; dolne powierzch
nie p łyt stykając e się z betonem nie wymagają obróbki, jeżeli nierówno ści nie prze-
krac zają 5 mm . 

';: . ł o żyskach s t yc znych nieprzesuwnyoh s worznie uniemożliwiające wzajemne przesu
n ięcia płyt względem siebie powi nny być umieszczone wzdłuż prostopadłej do osi łoży

ska z dokładno ścią do 3° , a odchylenia wymiarów projektowanych sworżni oraz gniazd 
·w p ły t ach górnych nie powinny pr zekraczać 0, 5 mm . 

4 .1 .1. 2. Łożyska t oczne jednowąłkowe powinny spełniać następujące warunki: 
a) płas z c zyzny t oczne płyt n i e powinny być wic hrowate, przy czym Odchylenia nie 

powinny być więks ze niż 0,1 mm, niezależnie od wielkośoi płyt, 
b) twor ząca powi er zchni walcowej nie powinna wykazywać odohyleń wi~kszyoh ni~ 

0 , 1 mm, 
c) chropowat ość płas zczyzn tooznych płyt powinna .odpowiadaC 00 na~mniej parame

trom chropowatości R = 2,5 1 R = 10 wg FN-73/M-04251, a z 
d ) powierzchnie boczne powinny być ' obrobione tylko meohanioznie, dolne powierzchnie 

płyt stykające się z betonem nie wymagają obróbki, jeżeli nier~wności nie przekracza

ją 5 mm , 
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e) chropowatośc powier~chni tocznycb wałka powinna odpowiadać co najmniej para
metrom cllropowatości Ra = 2,5 1 Rz = 10 wg PN-73/M-04251, 

f) w przypadku stosowania płyt z obrzeżem , odc hylenia odległ o ści pomiędzy obrze

żem płyty i c z ołem wałka z każdej s t rony łożyska nie powinny by ć większe niż 25% od
ległości projektowanej , 

G) odchylenia promienia wa łka VI st osunku do projekt owanego nie powinny pr ze kra-

c za0 1% i nie powinny być w ię ksze niż 3 mm , 
h ) w razie s t osowania wałków z obrzeżem odchyłka odległo ści pomiędzy obrzeżem wał

ka i płytą powinna być zGodna z f) , 
i) w raz ie stosowania grz ebieni prowad zących różnica pomiędzy 

a śc i aYlą bruzdy z każdej strony grzebienia ule powinna s ię różnić 

więc ej niż o 25%. 

ścianą grzebieni 
od projektowanej 

4. 1 . 1 .3. Łożyska wielowałkowe jedno- i dwuki erunkowe powinny spełniać następujące 
warunki : 

a ) naddatki na obr6bkę mechaniczną wahacza-kadłub a płyty podwalkowej i międzywał

kowe j oraz tuleranc je wymiarów na powierzchniach ni eobrobionych przy odlewaniu powin
ny być zgodne z PN-72iH-83154, < 

b) odchylenie promienia powierzchni walcowej wklę słej i wypukłej oraz wałka prze
gubu nie powinno przekrac zać 1 % i nie powj_nno by6 większe niż 5 mm, 

c ) tworzące powierzchni cylindrycznej wahacza stykając ej się z wałkiem 

lub z powierzchnią walcową kadłuba nie powinny wykazywać odchyleń większych 

przegubu 

niż 0,1 mm, 

d~ otwory na śruby kotwiące w wahaczach powinny być co najmniej o 2 mm większe od 
średnicy k otwi i powinny zapewniać prostopadłe ustawienie kotwi w stosunku do g6rnej 

powierzchni wahaczy , 
e) kadłub powinien odpowiadać wymaganiom podanym w a ) or az b ), powierzchnia dolna 

kadłuba - wymaganiom podanym w 4 .1.1. 2 a), 
f ) chropowat ość powier zchni cyl indrycznej wahacza stykaj ącej się z wałkiem prze

gubu lub z powler zchnią walcową kadłuba i chr op owat o ść powierzchni t ocznej wałków oraz 

powierzchni płyt stykających się z wałkami powinna mieć parametr, chropowatości co 
najmniej R a = 2,5 i R z = 10 wg PN-73/M-04251, 

g ) wałek przegubu powinien odpowiadać wymaganiom podanym w 4 .1 .1 .2 b), e) -ł- i), 

h ) tworzące powierzchni walc owej wałk6w t oc znych (lUb wałków ŚCiętych) nie powinny 
wykazywać więks zych odchyl eń niż 0,1 mm , a ró żni ce w średnicach wałków nie powinny być 
większe niż 0,1 mm dla średnicy wałków do 100 mm i 0 , 3 nun - dla średnicy do 1(00 mm ; 
przy wielkościach pośrednich d opuszc zalną ró żnicę należy określać przez interpolację 

liniową ; przy większej liczbie wałków nale ży us t awiać je w kolejno śc i mal ejących lub 
rosnących średnic, 

i ) prowadnice kierujące wałki powinny zapewniać takie ust awienie wałk6w , aby pr~
widziane luzy nie miały większych odchyłek niż 250 wielko śc j_ luzów podanych \'1 pro
jekc ie , 

j) płyta podwałkowa powinna odpowi adać wymaganiom podanym w 4.1 . 1 . 2 a) , c), f) , h) 
oraz i ), 

k) fartuchy osłaniające wałki powinny składać s i ę z blach łącz onych na śruby i za 
pomocą zawias6w powinny być p ołącz one z łożyskiem w sposób umożliwiający łatwy dostęp 
do łożyska. 

4.1 .1 .4. Ło~yska nieprzesuwne o przegubie walc owym powinny spełniać warunki po
dane w 4.1.1.2 b ), e) oraz w 4.1.1.3 a) , b), c), f ) , g ) z t ym, że powierzchnia dolna 
kadłuba wym aga t ylk o obróbki mechanic2nej . 
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4 .1.1. 5 . Łożyska nieprz esuwne o przegubie kulistym powinny spełniać 
warunki : 

15 

następujące 

a ) naddatki na obrób~ę mechaniczną wahacza oraz kadłuba i na t olerancję wymiarów 
na powi er zchn i ach nieobrobionych przy ,odlewaniu powinny być zgodne z PN-72/H-831 54, 

b) odchylenia pr omieni wycinka kuli kadłuba oraz c zas zy wahac za w stosunku do wy
miarów pr o jekt owanych nie powi nny być większe niż 1'i; , 

c) c Jrropowatość powierzchni s tykających się kuli i c zas zy powinna odpowiadać co 
na jmnie j par ametrom chropowatości R = 2.5 i R = 10 wg PN-?3/M-04251. a z 

d) powi erzchnie boczne powinny być obrobione tylko mechanic znie, nat omiast dolne 
powierzchnie kad łubów łOŻysk obróbki nie wymagają, jeżeli nieróWno ści nie przelcrac za-
j ą 5 mm, 

e) ot wor y na śruby kotwiące powinny odpowiadać wymaganiom 4.1.1.3 c). 

[1 . 1 . 1 . 6 . Łożyska wahadłowe wieszakowe powinny spełniać następujące warunki : 
a) odchyl enia śr ednicy otworu cylindrycznego tulei od projektowanej nie powinny 

przekrac:::"l' 0 , 1 mm, a chropowato ść powierzchni śli zgowej povlinna odpowiadać co na j
mnie j param~trom chropowatości Ra = 2,5 1 Rz =10 wg PN-?3/M-04251t 

b) odchylenia średn i cy b olca od projektowanej nie powinny przekraczać 0,1 mm, 
a chropowat ość powierzchni ślizgowej powinna odpowiadać co najmniej paraaetrom ohro
p owa t oś c i na = 2,5 i R z =10 wg PN-?3/M-04251. 

c ) odchyl enie (od projektowanej) różnicy średnic bolca i wewnętrznej powierzchni 
cylindryo znej tul e i nie powinno być większe niż 25%, 

d) odchyleni a (od projektowanej) długości więs zaka nie powinny być większe niż 

0 , 1% i nie większe niż 2 mm, 
e) odchylenie (od projektowanej) wielkości szc zelin pomiędzy wieszakiem a belkami 

l ub pr owadnicą nie powinno prz ekraczać 25%. 

4 . 1 . 1 . 7 . Ł ożyska wahadłowe słupkowe powinny spełniać nast ę pujące warunki: 
a) wylc cmanie płyt i zakollCzeni e wahaczy powinno odpowiadać wymaganiom podanym 

w 4 . 1.1 . Ja) , b ), c ) oraz f), 
b ) p ołąc zenia za pomocą przegubów tulejowych oraz odchylenia wymiarów wahacza po

winny odp owiadać wymaganiom podanym w 4.1.1.6. 

4.1 . 2. Ustawi anie (montaż ) łożysk 

4 .1 . 2 . 1 . Łożyska styc zne pr zesuwne i nieprzesuwne. UstawienIe łożysk powinno speł
niać nastę pując e warunki: 

a) płyty p łaskie powinny być us t awione poziomo, przy c zym tangens kąta nachy'lenia 
do pozi omu nie powinien przekrac z ać 0,005, 

b) dolne i górne płyty powi nny przylegać do siebie wzdłuż powierzchni walcowej, 
c) po ustawi eniu łożysk be lek lub płyt betonowanych na mokro, należy zabezpieczyć 

płyty przed zmi aną poł ożenia w czasie betonowania, 
d) płyty dolnet jeżeli nie z os tały wbet onowane w ławę podłożyskową w czasie jej 

betonowania , nal eży przy konstrukcjach betonowanych na mokro, po ustaw~eniu ło~ysk, 

~odlać zaprawą cement ową , a w przypadku prz~seł prefabrykowanych lub stalowych pod
lani e ~aprawą cement ową powinno nastąpić po opuszczeniu konstrukcji i po uregulowa
niu łożysk ; grub o ść zaprawy cement owej w obu przypadkach nie powinna przekraczać 3~ 

e , odchylen ie ustawienia łożysk w planie w stosunku do projektowanego przy kon
strukc jach betonowych na mokro n ie powinno przekraczać 5 mm, a przy konstrukcjach sta
lQ1.vyeh i pr efabrykowanych z be t onu uzbrojonego i przy prefabrykataoh kablobetonowych 
nie pcwinn o przekraczać 2 mm ~ stosunku do r zeczywtstych wymiarów k~oji po zmon
t owani u ; rzędne górnej powierzchni płyt dolnych nie powinny wykazywać większych od
chyle ll nU J mm . 
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4.1.2.2. Łożyska toczne jednowałkowe. Ustawienie łotysk powi nno spełniać następu
jące war'unki: 

a) dolne i g6rne płyty powinny być ustawi one poziomo, przy czym tangens kąta na-' 
chylenia do poziomu nie powinien przekraczać 0,004 z tym, że górna płaszczyzna płyty 

dolnej powinna być r6wnoległa do dolnej płaszczyzny płyty górnej ~rzy t angensie kąta 

nachylenia nie przekraczającym 0,00 2 , 
b) wałek t oczny powinien być ustawiony prost opadle do osi dźwigara z d okładnością 

do 20
, a ponadto powinien on przylegać do obu p łyt , 

c) przesunięcie płyty dolnej względem g6rne j powinno uVlzgl~ dniać odkształcenie 

termiczne (w stosunku do długo ści przęSła) w t empera turze obl iczenio~e j wynoszącej 

+10oC, a przy belkach be t onowanych na mokro - również skurcz betonu . Odchylenie nie 
powinno przekraczać 10%, lec z nie więcej niż 20 mm , 

d)- wałek powinien być przesunięty w stosunku do os i płyty dolnej o połowę przesu
nięc ia tej płyty w stosunku do płyty g6rnej, a odchylenie nie powinno przekraczać 5%, 
lecz nie więcej niż 10 mm , 

e) po ustawieniu łożysk przęseł betonowanych na mokro należy przed betonowaniem 
zabezpieczyć je od przesunię '.' i zmiany wzajemnego położenia element6w, 

f ) podlanie płyt dolnych zaprawą cement ową powinno być zgodne z 4 .1.2.1 d), 
g ) odchyienie ustawieni a l ożysk w planie w s t osunku do projekt owanego przy kon

strukcjach niosących betonowanych na mokro ni e powinno przekraczać 5 mm , a przy kon
s trukcjach stalowych i pref~brykowanych z be tonu uzbroj onego i pre fabrykatach kablo
bet onowych nie powi nno przekraczać 2 mm w s tosunku do rzeczywistych wymiarów kon
strukcji po zmontowaniu ; rzędne płaszc zyzn t oc znych płyt dolnych w st osunku do pro
jektowanych nie powinny wykazywać wię kszych odchyleń niż 4 mm przy belkach swobodnie 
podpartych oraz 2 mm - przy belkach c iągłych . 

4 .1. 2 .3. Łożyska wielowalkowe jedno- i dwukierunkowe . Ustawi eni e łożysk powinno 
spełniać następujące warunki : 

a) płaszczyzny t oczne płyt dolnych powinny by6 pozi ome , pr zy c zym tangens l!ąta na 
chylenia do poziomu nie powi nien przekraczać ' O,OO~ , 

b) wałki t oc zne przesuwu podłużnego powinny być ustawlone prost opadle do osi dźwi
gar6w z dokładnośclą do 1 0

, a wałki przesuwu poprzeCZnefj O r ównolegle do osi dźwigara 
z dokładnośc ią do 2°, przy czym powi nny one przyleeać do płas zc zyzn t oc znych, 

c) przesunięoie osi kadłyba w stosunku do osi płyty podwałkowe j powinno odpowia
dać 4 .1.2.2 c) , a przesunię c ie wałk6w w st os"mku do osi płyty pOQwałkowej - 4.1.2.2 d), 

d) zabezpiec zenie ł o żysk przęseł betonowanych na mokro powinno być wykonane zgod
nie z 4 .1.2.2 e), 

e) podlanie płyt dolnych zaprawą cementową powinno być zgodne z 4.1.2.1 d), 
f) odchylenie ustawienia łożysk w planie oraz rzędnych gór nych powierzchni płyt 

dolnych powinno być zgodne z L~.1.2.2 g). 

4 . 1 . 2 .4. Łożyska niepr zesuwne o przegubie wal c owym lub huliśtym . Ustawienie łożysk 
w mostaoh belkowych powin~lO spe łniać następujące warunki : 

a) wałek przegubu lub pOWierzchnia walcowa przegubu powinny przylegać do po
wierzchni tarcia , 

b ) zabe zpiec zenie łożysk przęs e ł bet onowanych na mokro powinno być wykonane zgod
rde z 4 .1.2.2 e), 

c ) wykonanie podlewki cementowej pod kadłuby powinno być zgodne z 4 .1.2.1 d ), 
d) odchylenie ustawienia ł ożysk w planie w stosunku ~o pro jektowanego powinno być 

z.,odne 7 4 .1. 2 . 2 g), a odchylenia rzędnych wierzchu powierzchni walcowych lub kuli
;; t ych w stosunku do pro jektowanych nie pO'llinny przekraczać 4 mm pr zy belkach swobod
~1i e podpartych :>raz 2 mm pr zy belkach ciągłych. 
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4.2 . Łożyska z .bet onu u zbrojonego i nieuzbrojonego 

4 . 2 .1 . \'/ykonanie ł ożysk pre fab rykowanyoh jak i be t onowanyoh na mokro powinno speł

niać nast ~ pu ją.ce warunki : 
a ) formy do betonowania oraz mont owani e, łąc zenie i ustawianie zbrojenia powinny 

być zg odne z 3 . 4 . 2, 
b) bet onowanie powinno być zgodne z 3.4.1, a przerwy w be t onowaniu można stosoWać 

j edyn-j e przy "ykonywaniu przegubów, 

c ) odchylenia wymiarów ł ożysk w st osunku do prójekt owanyoh n i e powinny przekraooa6 

5 mm z t ym, że odchylenia grubo śc i prze gubów betonowyoh nie powinny przekraczać 2 mm, 

d) w łożyskach z bet onu uzbro j onego s t alowe nakładki toczne oraz płyty powinny 

byG wykonane zgodnie z 4 . 1 . 1 .1, 

e) w lożyskach z be t onu nieuzbro j onego betonowanych na mokro należy stosować po

j edyncze pręty stalowe średnicy 6 + 8 mm przechodzące przez wszystki e c zęśoi łożyska, 

podporę i konstrukcję ni osącą , wyznac zające o ś geometryczną łożyska - nawet w przy
padku , gdy "n i e są przewidziane w dokumentac j i t echniczne j , 

I, ożyska z be t onu uzbr o jone go nieprzesuwne (prz eguby) powinny odpowiadać wymaga

ni om a) + d) . 

4 . 2 .2 . Us I;awi an ie ł o żysk powinno s pe lniaćnas-tępująoe warunki: 

a ) słupki wahadłowe powinny być ustawi one pionowo z dokładnością do 1 0 i prosto

padle do osi iźwigara z dokładno śc ią d o 20
, 

b) us ~aw ielli e poz,i ome pły t or az równoległość ich płaszc zy zn powinno być zgodne 

;~ 4 . 1 . 2 . 2 a) , 

c ) odcllyl enia us t awienia ł ożysk w plani e i r zę dnych górnych płas zczyzn płyt dol

.vch lub r zędnych górnyc h powi er zchni be t onu podłożyskowego nie powinny przekraczać 

1 cm . 

4. 3 . Łożyska o ł owiane p owinny spełniać nas tępująoe warunki : 
a) powier 7.chnia be t onu , na które j ma ją być ułożone płyty ołowiane powinna być 

g~adka z t ym, że nierówności ni e mogą. przekrac zać 3 mm; 
b) wykonanie słupka z betonu uzbro j onego' powi nno być zgodne z 4.2.1 a) + c), 
c) s!upki z betonu uzbrojonego p owinny być ustawione pi onowo z dokładnośc ią do 1 0 

i prost opadle do os i d~wigara z d okładno śc ią d o 20
; 

d) odchylenie wymiarów płyty w planie n ie powinno przekrac zać 5 mm; 
e) odchylenie grub o ści płyty nie pow i nno prz ekraczać 20%; 
f ) odchylenie ustawienia płyty w planie i rzę dnych górnych powierzchn i be t onu 

podłożyskowego nie powinny prz ekraczać 1 cm. 
Ł oży ska nieprzesuwne powinny odpowiadać wymagani om a ) , b), d), e) i f), a zab ez

pieczenie pr zed przesunięciami nale ży wykonać z pręt ów stalowych prze chodzących prze z 

środek pły ty oł owi anej i wbe t on owanych w podpory oraz ·w kons trukcj e niosące, przy czym 
odchylenia prętów nie powinny pr z ekraczać 1 cm. 

Łożyska mostów łukowych powi nny odpowiadać wymagani om a), d), e), zab ezpi ec zen i a 
przed pr:~ esunięciami - wymagani om podanym dl a ł ożysk n ieprzesuwnych, a odchyleni a 

ustawien ta płyty ołowiane j na powier zchni p od ł ożyskowej i rzędnych środka prz egubu 
nie powinny przekraczać 1 cm . 

4.4 . Łożyska papowo-asfal t owe pow inny spełniać warunki podane w 4 .3 a) i f ), 

a ponad to cała powjer zchnia przylegania powinna być pokry t a warstwami papy prz ekła

danej asfaltem ; :óab e zpi ec zen i e przed przesunięc i ami należy wykonać jak w łożyskac h 

oł ow ianych ltiepr:;esuwnych , przy czym, oclch:vlenia ustawienia pręt ów n ie p owinny prze
~crac ;:-,a ć: 1 C 1'1 • 
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Łożyska mostów łukowych powinny odpowiadać wymaganiom 4.3 a), zabezpieczenie po
krycia wars t wami papy całe'j powierzchni s t yku oraz zab e zpiec zenie przed przesunięcia
mi - wymaeaniom 4.3 a ), d), e ) i f), a odchyl enia ustawi enia prętów i rzędnych środka 

przegubu nie powinny przekrac zać 1 cm. 

4. 5. Ło żyska gumowe 

4 . 5.1. lNykonanie wars ztatowe powinno spe łniać nastę pu jące warunki: 
a ) formy stalowe powinny być ogrzane do temperatury odp ow iadającej użytym mie-

szankom kauc zukowym , 
b) WUlkanizac ja łożysk w formach powinna być przepr owadzona w czasie 45 min w tem

peraturze +14 80 C w praSie hydraulic znej przy nacisku równym 60 kG/ cm2; zastosowanie 
innych parametró\',' wulkani zac ji wymaga uzasadnieni a , 

c) odchylenia wymiarów łożysk w st osunku do pr o jektowanych nie powinny być więk

sze niż 5 mm w planie , a odchylenia grubości war stw gumy - niż 10% . 

4.5 . 2. Ustawianie łożysk powinno spełniać następując e warunki : 
~ ) powi erzchnia betonu , na której mają być us t awi one ł ożyska gumowe, powinna być 

gładka z t ym, że nierówności nie mogą. przekraczać J mm , przy c zym powierzchnię tę na
leży wyrównać zaprawą cement ową bezpo średni o przed ustawien i em łożysk , 

b) odchylenia ustawienia łożysk w pl anie oraz odchylenia rzędnych powierzchni be
tonu podłożyskowego nie pOWinny przekraczać 1 0 mm. 

5. BATIA1UA TECHNICZNE 

5.1. Zasada badań. Badania techniczne mają za zadanie 
wykonania ł ożysk oraz "wydanie decyz ji w sprawie przekazania 
produkcji lub eksploatacji. 

Badania powinny być wykonane w trzech e t apach : 

sprawdzenie 
łożysk do 

prawidłowośQ1 

dalszych faz 

a) badania wykonania warsztatowego, zarówn o łożysk 

przed i ch wysłaniem na miejsce budowy, jak też łożysk 
wyprodukowanych w wytwórni 

wykonanych na placu budowy 
w czasie produkcji (prefabrykaty z bet onu u zbrOjonego ), 

b) badania łożysk po i ch us t awieniu , dotyc ząc e nie t ylko łożysk stalowych, gumo
wych i z prefabrykowanych elementów, ale równi eż ł ożysk wykonanych na miejscu z beto
nu uzbrOjonego i nieuzbrOjonego, ołowianych i papowo-asfal t owych , 

c) badania ostateczne. 
Wyniki badań odbiorczych wg a) i c) powinny być pOdane w protokóle . Wyńiki badań 

wg b) powinny być wpisane na bieżąco do dziennika budowy. 
Protokóły z wyników badań i wpisy do dziennika budowy powinny zawierać co naj

mniej datę, opis zakresu badań i wyników oraz i ch ocenę. Należy podać w protokóle, c~ 
wykonanie jest zgodne z dokumentacją tecru1ic zną , a jeśli nie, to należy podać, jakie" 
wprowadzono zmiany i uzasadnić ich wprowadzen ie . 

5.2 . Badania łożysk stalowych 

5.2.1. Badania wykonania warsztatowego 

5 .2.1 .1. Zakres badań powinien obe jmować : 

a) sprawdze~ie materiału , 
h) oględziny zewnętrzne poszczególnych częśc i łożysk , 

c) sprawdzenie wymiarów i ks ztałtu poszczegól nych czę ści łożysk , 

d) sprawdzenie chropowat o ści powi erzchni t oc znych lub tarcia , 
e) sprawdzenie prawidłowo śc i dopasowania pos zc zególnych c ząści i działania łoży

ska jako całości, 
f) sprawdzenie połączeń spawanych i połączeń na nity . 
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Badania powinny być wykonane przed pomalowaniem i pogr2fit owaniem łożysk . 

5. 2.1 . 2 . Sprawdzenie materiału polega na us t aleniu j ego zgodno ści z wymaganiami 

3. 1 . 1 w oparciu o atesty. 

5. 2.1 . 3 . Oględziny zewnętrzne polegają na sprawdzeni~ nieuzbrojonym okiem, czy na 

powier:::;clmi częśc i ł o żysk nie ma rys , pęknięć , pęcherzy , raków itp. 
Sprawd ~enie jako ści odlewu należy przeprowadzać wg warunków t echnicznych podanych 

w PII-7ll/iI- 831 51 , a w przypadkach nasuwających wątpliwo śc,.:i:. oo do jednorodności materia

łu - ~a p omocą defekt os kopu . 

5 . 2. " . l; . Sprawdzenie wymiarów i kształtu poszczególnych CZęŚCl łożysk należy wy
konywać za pomocą przyr ządów pomi ar owych ( stalowej miarki , szabl onl()w, cyrkla, promie

niomierza , kąt owników, liniału itp .) zapewniaj,*cych dokładność wg 4.1 .1. 

5. 2. 1 . 5. Sprawdzenie c hT opowato śc i powierzchni t ocznych i tarcia polega na zmie

rzeniu za pomocą wzorca klasy chropowatości wg PN-73/M-04251 i porównaniu jej z wy

maganiami Lt . 1 . 1. 

5 . 2 . 1 . ó . Sprawdzeni e prawidłowo ści dopasowania poszczególnych części i działania 

łoży::;l,,,, jako cał ości polega na wykonaniu próbnego montażu każdego łożyska z jedno

C:6eSl(,':'1 Gprawd~:el1,·ler.l przy.legania poszczególnych jego czę ści wg 4 .1.1 i sprawdzeniem 

działania l ożyska j ako cał o ści. 

Próbny , 'lOnta~ ł ożysk wahadłowych wieszakowych i słupkowych należy wykonywać jedno

cze śnie z próbnym mon L ażem k onstrukcj i s talowejmos tu,.sprawdzając przy tym d okład

;lOŚĆ wykonania wg 4 . 1 . 1 . 6 lub 4 .1 . 1 . 7. 

5 . 2 . 1 • '( . " prawd zenie poląc z e l'l spawanych i połąc zeń na ni t;z w łożyskach powinno by6 

vlykonane jak w k ons trukc jach stalowych wg PN-64/S-1 0050. 

') . 2. 2. Bad ania ł ożysk po ich ustawieniu 

5 . 2 . 2,. 1 . Zakres bada!1 powi nien obejmować sprawdzenie: 
a ) usytu owanja ł ożysk w planie , 

b) ustawienia pozi omego lub pochyłego poszc zególnych łożysk , 

c ) prostop adłego ustawienia wałków w stosunku do osi dźwigara, _ 

d) pr:::;esunięc i a kadłubów łożysk ruchomych w stosunku do płyt dolnych ze względu 

na skurcz i odkształcenia t ermic zne us t roju niosącego mostu, 
e) pr z e sunięcia wałków ze względu na skurc z i odks ztałcenia t ermic zne ustroju nio

sącego mostu , 

f ) przylegania poszczególnych części łożysk . 

5 . 2. 2. 2 . Spr awdzenie us;ztuowania łożysk w planie należy przeprowadzać przez po
miar wielko ści liniowych, przyjmując ewentualne odChylenia wg 4.1.2. 

5. 2. 2 . 3 . Sprawdzenie ustawienia poziomego lub poch;złego poszczególnych łoż;zsk na
leży wykonać poziomnicą . Sprawd zenie rzędnych łożysk powinno być wykonane 'niwelatorem. 

Dopus zczal n e odchylen ia ustawienia , łożysk należy przyjmować wg 4.1.2. 

') . 2 . 2 . 1+ • .s prawdzeni e pr ost opadłego ustawienia wałkQw w stosunku do osi dźwigara 

n:l1eży wykonać za p omocą kąt ownika s t alowego, przyjmując dopuszczalne odChylenia wg 

4 . 1 . 2. 

5 . 2 . 2 . 5 . Sprawdzenie przesunięc ia kadłub6w łożysk ruchOmych w stosunku do płyt 
dolnych ze w zględu na s kurcz i odkszt ałcenia termiczne 'ustroju niosącego mostu pole

ga na pomierzeniu odległ o ści środka każdego kadłuba od prostej pionowej przechodzącej 
pr zez środek pły ty d olnej ~łożyska i por6wnan1u wyników z wymaganiami 4.1.2. 
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5 .2. 2 . 6 . Sprawdzenie przesunięcia wałków ze wzglę du na skurc z i odkszta łcenia ter

miczne ustroju niosącego mostu polega na pomier zeniu w każdym łożysku wałkowym odle

głości pomiędzy osią wałków i osią płyty dolnej oraz porównaniu wyników z wymaganiami 

4 .1. 2 . 

5 . 2 .2.7. Sprawd l:\enie przyl egani a pos zc zególnych części łożysk można przeprowadzać 

nieuzbroj onym okiem . Wielko ść ewentualnych szczeli n zmierzona szczelinomierzem nie po
wi nna przekraczać 0 , 2 mm. 

5.2.3. Badanig ostateczne 

5.2 . 3 . 1. Zakres badań powinien obejmowa ć : 

a) sprawd zenie b adań przeprowadzonych wg 5 . 2 . 1 i 5 . 2.2 , 

b) oględziny łożysk . 

5 . 2 .3.2 . Sprawdzenie badań przeprowadzonych wg 5 . 2 .1 i 5.2 .2 polega na zbadaniu 

zgodno ści z dokumentacją techniczną wyników badań zamieszc z onych w protokółach 
i w dzienniku budowy w kolejności podanej w 5 . 1 . 

5.2. 3 . 3 . OględZiny łożysk należy przeprowadzać po próbnym obciążeniu , a w przy-
padku gdy nie jest ono przewidziane , w czasie ostatec znego odbioru mostu. 

Przy oględzinach tych należy sprawdzić: 

a) właściwe przyleganie poszczególnych części łożyska, 
b ) ewentualne wystąpienie rys , pęlmięć lub innych uszkodzeń , 

c ) zabezpiec zenie łożysk przed korozją wg 2.6. 

5 . 3 . Badania łożysk z betonu u zbroj oneg o i nieuzbroj onego 

5.3.1. Badania elementów prefabrykowanych 

5 .3 .1.1. Zakres badań powini en obejmować sprawdzenie : 

a ) wykonania form , 
b ) gatunku stali zbrojeniowej, 

c) wykonania u zbrojenia, 
d) stalowych nakładek i płyt tocznych , 

e) wytrzymałości i nas iąkliwości b etonu, 
f) wymiarów i kształtu element ów prefabrykowanych, 
g ) jakości wykonania prefabrykat ów. 

5 .3.1. 2 . Sprawdzenie wykonania form polega na oglę dzinach i zbadaniu ich. wymiar ów 
w celu stwier dzenia zgodno ści z wym aganiami wg 3.4 . 2 . 

5.3.1 . 3. Sprawdzenie gatunku stali ::;brojeniowe j polega na zbadaniu zgodno ści ate- · 

stów stwierdzających j akość dos t arczonej stali z d okumentacją techniczną . W przypadku 
·braku t akiego zaświadczenia należy zlecić bada.r,tia laboratoryjne stali wg PN-71jH-04310. 

5 .3.1 . 4 . Sprawdzenie wykonania uzbrojenia należy przeprowadzić wg PN-63/B-06251 , 
z tym, że odchylenia rozmieszczenia prętów zbrojenia nie powinny przekraczać 1 cm . 

5 . 3 . 1 . 5 . Sprawdzenie stalowych nakładek i płyt tocznych wykonuj e się wg 5 .2.1 . 

5 .3.1. 6 . S;prawdzenie wytrzymało ści i nasiąkliwości b etonu polega 
wyników badań zamieszczonych w prot okó łach z wymaganiruni 3 . 4 .1. 

n a porównaniu 

nać 

5 .3.1.7. Sprawdzenie wymiarów i ks ?,tałtu elementów prefabrykowanych 
przez pomiar wielko ści liniowych i kątowych. Dopuszczalne odChylenia 

należy przyjmować wg 4 . 2 . 1 c). 

nale ży wyko
od pro jektu 

5 .3.1. 8 . Sprawdzenie jakOŚCi wyk onania prefabrykatów pole ga na i ch obejrzeniu 
w oelu wykrycia ewentualnych pęknięć, rys lub pustek (raków) w betonie oraz skontro
lowania otulenia prętów zbro jenia . 
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5. 3.2 . Badan ia zm ont owanych ł ożysk 

5. 3 . 2 . 1 . Zakres badań ł ożysk zmontowanych, tak z elementów prefabrykow anych, jak 
też betonowanych na mie jscu powlnlen obejmować sprawdzenie: 

a) usytuowania łożysk w planie, 
b) ustawienia poziomego łoży sk , 

c ) ustawienia słupków wahadłowych, 
oraz w ło~yskach betonowanych na miejscu: 

d ) wykon3.l1ia f orm , 
e) gatunku stali zbrojeniowej, 
f) wykonania uzbrojenia , 
g ) wytrzj~ałości i nasiąkliwości betonu, 
h ) wymiarów i kształtu łożysk, 

i ) jakości wykonania łożysk. 

5.3. 2 . 2. Sprawdzenie usytuowania łożysk w planie należy wykonać przez pomiar wiel
kości l iniowych. IJopus zczalne odchylenia należy przyjmować wg 4.2.2. 

5.3 . 2. 3. S~rawdzenie ustawienia poziomego łożysk należy wykonać poziomnicą,a ~w
dzenie rzędnych - niwelatorem , przyjmując dopuszczalne odchylenia od poziomu wg 4.2.2. 

5. 3. 2. h. Sprawdzenie ustawienia słupków wahadłowych polega na zbadaniu pionowego 
ich us tawienia za pomocą pozi omni cy i węgielnicy oraz prostopadłego ich ustawienia do 
osi dźwigarów głównych za pomocą węgielnicy. IJopuszczaln~ odchylenia należy przyjmo
wać wg 4.2 .2. 

5 . 302~~. Sprawdzenie wykonania form polega na oględzinach i zbadaniu ioh wYmiar6w 
w celu stwierdzenia zgodno śc i z wyma~iami 3.4.2. 

5. 3.2. 6. Sprawdzenie gatunku stali zbrojeniowej należy wykonać wg 5.3.1.3. 

5. 3 . 2.7 . Sprawdzenie wykonania uzbrojenia należy wykonać wg 5.3.1.4. 

?3.2 . 8 . Sprawdzenie wytrZymałości i nasiąkliwości betonu polega 
wyników badali zamieszczonych w protokółach ,z ,wymaganiami 3.4.1. 

na porównru;liu 

5.3.2 . 9 . Sprawdzeni e wymiarów i kształtu ło~ysk należy wykonać przez pomiar wiel
ko'ci lil1iowych i kątowych , przyjmując dopuszczalne odchylenia wg 4.2.1. 

5.3.2.10 . Sprawdzenie jakości wykonania łożysk polega na ich obejrzeniu w celu 
stwierdzenia : 

a) należyt eg o przylegania poszczególnych części łożysk, 
b) ewentualnych pęknięć, rys lub pustek w betonie (raków), 
c ) oałkowitego otulenia prę tów uzbrojenia, 
d) USilllięcia czę ści form przylegających do przegubów. 

~3 .3 . Badania ostateczne 

~ .J.3.1. Zakres badań powinien obejmować: 
a) s prawdzenie badań przeprowadzonych wg 5.3.1 i 5.3.2, 
b) oględziny łożysk • 

..5.3 . 3.2 . Sprawdzenie badań przeprowadzo&ch wg 5.3.1 i 5 • .3.-2 polega na zbadaniu 
zgodności z dokumenta c ją techniczną wyników badań zamieszozonych w protokółach i dzien
niku budowy w kolejności podanej w 5 .1. 

5.3 . 3 . 3. OględZiny ł ożysk nale ~y preeprowadzać wg 5.2.3~3. 
VI przypadku stwierdzenia w c zas ie próbnego obc1ą~enia nadm.iernych odkształcefi lub 

przemies~czeń spowodowanych wadliwym działaniem ło~ysk powinny być przeprowadzone 
szczegółowe badania przez odpowiedni zakład naukowo-badawóży. 
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5.4. Badani a łożysk ołowianych 

5. 4 . 1 . Badania wykonani a łożysk w wytwórni 

5 . 4.1.1. Zakres badań powini en obe jmować sprawdzenie: 
a) gatunku oł owiu, 
b) wymiarów przegubów ołowianych , 

c) wykonani a prefabryk owan;)'ch elementów z be tonu uzbrojonego . 

5 . 4 . 1 . 2 . Spr awdzenie gatunku ołowiu polega na zb adaniu zgodności jego cech z wy
maganiami 3 . 5 w oparciu o atesty . 

5 . 4 .1. 3 . Sprawdzenie wymiarów przegub ów oł owianych polega na porównaniu ich z do
kumentacją techniczną. Dopus zc zalne odchylenia nal eży prżyjmować wg 4.3. 

5 . 1~ .1. 4 . Sprawd zenie wykonania prefabryk owanych element 6w z betonu uzbrojonego 
należy przeprowadz ić wg 5 . 3 .1. 

5 . [1 . 2 . Badania wykonania łożysk ołowianych na podporach 

5.4. 2 .1. Zakres badań ł ożysk n i eruchomych i ruchomych ze słupkami w~łowymi po
winien obejmować sprawdzenie: 

a ) wykonania czę śc i łożysk z betonu uzbrojonego wbet onowanych w podpory i ustrój 
niosący , 

b ) ustawienia ł ?żysk . 

5 . 4.2. 2 . Sprawdzenie wyk onania c zę śc i łożysk z betonu uzbrojonego wbetonowanych 
w podpory i ustr6j niosący należy wykonać wg 5.3.2. 

5.4.2 . 3 . Sprawdzenie ustawi enia ł ożysk polega na zbadaniu zgodności z dokumenta
cj~ te chniczną usytuowania łożysk w planie . Sprawd zenia dokonuje się przez pomiar 
wielkości 'liniowych , położenia przegub6w o ł owianYCh za pomocą poziomnicy oraz pomiar 
rzędnych łoży sk pr zy użyciu niwelatora. Dopus zc zalne odchylenia należy przyjIIlONaó wg 4.3. 

W ł o żyskach ruchomych ze s łupkami wahadłowymi z bet onu uzbrojonego należy ponadto 
sprawdzić ustawien ie s łupków wg 5 .3. 2 .4. 

5 . 4 . 3 . Badania ostateczne 

5 . 4 . 3 . 1 . Zakres badań powil1 ien obejmować : 

a ) sprawdzenie badań przeprowadzonych wg 5 . 4 . 1 i 5.4. 2, 
b t oględziny łożysk . 

5 . 4 . 3 . 2 . Sprawdzenie badań prze prowadz onych wg 5 . 4 . 1 i 5 .4. 2 polega na zbadaniu 
zgodności z dolcumen tac ją techniczną wynik6w badarl zamieszczonych w protok6łach 

i w dziennik\l bud owy w kol ejności podanej w 5 .1. 

':> .4 . J . J . Oglę,dziny łożysk należy wykonać po pr6bnym obciążeniu mostu , a gdy ono 
nie jest przewi dzj.ane - w czasie .ostatec znego odbioru mostu . 

Oględziny przeprowadza się w celu : 
a ) wykryc ia ewentualnyoh us zkod zeń łożysk , 

b) .sprawdzenia zabe zpieczenia ł ożysk pr zed korozją wg 2 . 6 . 

5 . 5 . Badania łożysk papowo-asfal t owych 

5. 5. 1 . Badania ł ożysk w czasie ich wykonywania 

5 . 5 . 1 . 1 . Zakres badań powlnlen ob e jmować sprawdzeni e : 
a ) materiałów i wyrob ów bitumicznych , 
b ) wykonania części bitumic znych lożysk, 
c ) wykonan ia części łożysk z betonu uzbrOjonego wbe t onowanych w podpory i ustrój 

· -. iocący mos tu . 
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5 . 5 . 1 .2. Sprawdzenie materiałów i wyrob6w bitumicznych polega na zbadaniu zgod

ności ich cech z wymaganiami 3.6 w oparoiu o protokóły. 

5. 5 . 1.3. Sprawd zenie wykonania ozęści bitumiCZnych łożysk polega na pomierzeniu 

n iwelatorem rzędnych łożysk i stwierdzeniu zgodności ułożenia warstw papowo-asfalto

~~ch z wymaganiami 4 . 4 . 

5 . 5 . 1. h . Sprawdzenie wykonania części łożysk z betonu uzbrojonego wbe t onowanych 

w podpory i us trój niosący mostu należy wykona6 wg 5 .3.2. 

j . 5 . 2 . Badania ostateczne łożysk polegają na ich oględzinach" czasie końcowego 

odb i oru In os!.li , w celu wylceycia ewentualny-ch uszkodzeń łożysk. 

5 . 6. badani a łożysk gumowych 

5 . ó . 1 . Bauani a wy konania ł o :::;ysk w wytwórni 

'i . ~ . 1 .1. ;;a]cre s badań powini en obejmować sprawdzenie: 

"") dlateri ału użyt ego na łożyska , 

b) jak o ści go t.owych ł ożysk . 

(· . c . 1 . 2 . Spra wd L: <:mie maireriału użytego na ł ożyska polega na zb adaniu zgodności 

ie]l cech 7. wymagan iami 3 . 7 .1 w oparciu o prot okóły badań. 

':i . ó . 1 . 3 . Sprawd zenie jako śc i g otowych ł ożysk polega na zbadaniu zgodno ści ich 

cecL z wyI<Jabaniami 3 . 7 . 2 (w oparciu o protokóły) oraz zgodności wymiarów z dokumen

tacją techniczną , przy czym dopus zczalne odchylenia wymiarów należy- ,przyjmować wg 

4 . 5 ./ c) . 

Bada~ia gotowych ł ożysk wg 3.7.2 należy wykonywać jedynie w , przypadku, gdy liczba 

l ożysk ;Jrzekrac z.a 100 sztuk lub gdy ł ożyska gumowe są nowo wprowadzonego rodzaju. 

5. 6 . 2. Badmlia wykonanl a łożysk na podporach polegają na sprawdzeniu z dokumen-

1.0.(' .-:ą ~e(:hnic:::-. aą : 

a ) usytu owan i a ł ożysk w pl anie ( pomiar wielkości liniowych), 

b) położenia l ożysk g,umowJrch z a pomoqą p oziomnicy , 

,,) ;':-.ędLych ło żysk pr z e 7- p omiar niwel a torem . 

Do"pv.~· ,·, C :;al111? odchyleni a nale ży przy jmować wg 4 . 5 . 2 . 

S. b. J . Badania ostateczne 

~ . ó . J . 1 . Zalu'es badań p owinien obejmować : 

a } ~;rJl'a wd:..;enje badal1 przeprowa d 7- onych wg 5 . 6 .1 i 5 . 6 . 2 , 
b) oelę ~~j ny ł ożysk . 

5 . 6 . 3 .2. So r a wdzeni.e bada!'l przepr owadzonych wg 5 .6.1 i 5.6.2 polega 

:;godno~icj z dokumentacją techpiczną wyników badań zamieszczonych 

i w d ~;ienJlik:.l budowy w lcolejno6ci podane j w 5 .1. 

5 . 6.3 . 3 . Oglę dziny loży~k nale ży wykonać wg 5. 4 . 3 . 3 . 

na zbadaniu 

w protokółach 

'" ol . Ostateczna ocen Cl wyników badań. W ocenie ostateczne j należy ustalić : 

a) czy '. oży: ;l\ ~: wykonane są zgodnie z projektem i wymaganiami n ormy , 

o) c-.:.:,r i ;ja1: ie wprowadzono zmimtY w łożyskach w 8 t osunku do projektu oraz jaki 

;ju.; t iCIL Wp 1 yv: na wytrzymałość i pracę lożysk , 

c ) 01181' a 1--.: 1"1' , ilość i rodzaj ust erek oraz terminy ich usunięcia , 

d ) \'I:l·j o~li:j dotyczq,c2 moŹlj.w ości przyjęc ia łożysk . 

IV::,'11"J b. o8t :,tec:,nych oględ zin , badań i wprowadzonych zmian w projekcie oraz decy-

7.ja Dl'::;y~ęC·;.:t lo:';~lsk powinny być uwzględni one w pr otokóle i wpisane do dziennika bu-

d ovry • 
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6 . POS'l.'ANOWIENIA PRZEJ~CIOviE 

Do czasu ustalenia przez upoważniony zakład naukowo- badawc zy wymagal'l d otyczących 

śo iśnięc i a względnego określ onego wg PIV- 54jC- 04 253 oraz względnego ściśnięoia trwałe-

go po ścisl(aniu w ciągu 48 godz określonego wg PN- 73jC- 0 4290 , badania t ych ściśnięć 

należy przeprowadzać w ten sposób : Walc e gumowe o średni oy do i wys ok o ści ho , rów

!lyoh 10 mm, należy ob c iąży ć si łą osi ową 20 kG w aparac i e Scheppera typu Continental 

i .p o 3 0 s ek pr ::;y badaniu ściśnięcia względnego, a p o 48 god z i po odciążeniu przy ba

daniu wZf,lędne go ściśnięcia trwałego , odczytać wy s oko ść wa lca h1 na z egarz e p omiaro

wym z dokładno ścią do 0 , 1 mm . Odks ztałcenia należy obliczać w st osunku do pierwotnej 

wys oko ści hoo P omiar pOWinien być przeprowadzony 'N temperatur ~~e +20 0 C o Wynikiem p o

miar u jes t średnia arytmetyc zna wyników badali trzech walców. 

W t en sp os ób określone ściśnięcie względne nie powinno być większe niż 49% , 

a w ::" glą dne śc iśnięcie trwałe p o ści skaniu w cią~u 48 godz nie powinn o być więks ze nj 'Ż, 

2 , 5% o 

KO NIEC 



Przedmowa 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmi ot normy 

1.2. Zakres stosowania normy 

1.3. Okre ślenia 

s P I S 

1.3.1. Okre ślenia og61ne ło~ysk mostowych 

1.3.1.1. Łożysko mostowe 

1.3.1. 2. Łożysko przesuwne (ruchome) 

1. 3.1.3 . Łożysko nieprzesuwne (stałe) 

1.3.1.4. Łożysko j ednokierunkowe 

1.3. 1. 5. Łożysko dwukierunkowe 

1.3.1.6. Łożysko d~ia~jące bez wykorzysta

nia odkształceń materiału 

1.3.1.7. Łożysko działające przy wykorzy

staniu odkształceń materiału 

1.3.2. Określenia łożysk mostowych wg rodzaju 

ioh konstrukcji 

1. 3. 2. 1. Łożysko przesuwne płaskie 

1.3.2.2. Łożyako przesuwne styczne 

1.3.2.3. Łożysko przesuwne jednowałkowe 

1 . J . 2.4 . Łożysko wielowałkowe jednokierun-' 

kowe 

1.3. 2.5. Łożysko wielowałkowe dwukierunkowe 

(o wałkach piętrowych) 

1.3 . 2. 6. Łożysko wahad łowe słupkowe 

1 . 3 . 2.7. I,ożysko wahadłowe wieszakowe 

1.3. 2.8. Łożysko nieprzesu·.vne płaskie 

1.3 . 2.9. Łożysko nieprzesuwne styczne 

1. 3 . 2.1 0 . Łożysko nieprzesuwne o przegubie 

walcowym 

1.3.2.11. Łożysko nieprzesuwne o przegubie 

kulistym 

1.3.3. Określenia łożysk mostowych wg rodzaju 

ich materiału 

1.3 .3.1. Łoeysko stalowe 

1. 3 .3.2 . !lożysko z betonu uzbrojonego 

1.3.3 . 3. Łożysko betonowe 

1. 3. 3.4 . Łożysko ołowiane 

, . 3. 3 .5. Łożysko papowo-asfaltowe 

1. 3 . 3.6. Łożysko gumowe 

1.4. Klasyfikacja łożysk mostowych i zakres st~ 

sowania ze względu na ich rodzaje 
1.4.1. Klasyf ikac j a łożysk ze względu na moż
liwość przesuni ęć o składowych poziomych 

1.4.2. Klasyfikacja łożysk ze względu na licz
bę składowych przesunięć podłużnych i płasz

czyzn obrot6w 
1.4.3. Klasyfika.cja łożysk ze względu na ro
dzaj materiału warunkującego ich działanie 

TR E ~CI 

1.4.4. Klasyfikacja łożysk ze względu na moż

liwość wykorz ystania odkształceń materiału 

1.4.5. Klasyfikacja ze względu na konstrukcję 

łożyska warunkującą powstawanie opor6w tarcia 

1.4.6. Systematyka, uazwy i zakres stosowania 

łożysk 

1.5. Normy i dokumenty związane 

? WYMAGANIA OGÓLNE 

2.1. Stosowane materiały i wyroby 

2.2. Wykonywane roboty 

2.3. Przeprowadzane badania i odbiory techniczne 

2.4. Cechy odbiorcze i znaki pomiarowe 

2.5. Odchylenia od dokumentacji technicznej 

2.6. Zabezpieczenie łożysk przed korozją 

2.7. Znakowanie, pakowanie, transport i prze

chowywanie łożysk 

2.8. Ustawianie łożysk 

3. WYMAGANIA SZCZ EGÓŁ~VE DOTYCZĄCE 

MATERIAŁU I WYROBÓW 

3.1. Materiał i wyroby stalowe 

3.1.1. Stal 

3.1.2. Nity 

3.1.3. §ruby konstrukcyjne 

3.1 .4. Spoiwa 

3.2. Kleje do łączenia stalowych element6w kon

s t rukcyj n,ych 

3 .3. Materiały i środki zabezpieczające łożyska 

przed korozj ą 

3.3.1. Powłoka z zaczynu z cementu portlandz

kiego (mleczko cementowe) 

3.3 . 2. Grafit 

3.3.3. Farby do gruntowania i malowania 

3 .4. Beton i wyroby betonowe 

3.4.1. Beton Vf łożyskach betonowych i z beto

nu uzbrojonego 

3.4. 2. Wyrob y z betonu i z betonu uzbrojonego 

.1.5. Oł6w 

3.6. Materiały bitumiczne 

3.6.1. Asf alt 

.3.6.2. Papa 

3.7. Guma i wyroby gumowe 

3.7 .1. Guma na ło~yska 

3.7.2. Gotowe łotysko gumowe 

3.7.3. Formy do wulkanizowania łotysk gu

mowych 
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4. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZĄCE 5.2.2. Badania ło~ysk po ich ustawieniu 

WYKONANIA ŁOtYSK 

4.1. Ło~yska stalowe 

4.1.1. Wykonanie warsztatowe 

4. 1.1.1. Łotyska styczne przesuwne i nie

przesuwne 

4.1.1. 2. Ło~yska toczne jednowałkowe 

4.1.1.3. Łotyska wielowałkowe jedno- i dwu

kierunkowe 

4.1 • 1 .4. Ło~yska nieprzesuwne o przegubie 

walcowym 

4.1.1.5. Łotyska nieprz , - ~uwne o przegubie 

kulistym 

4.1.1.6. ł.otyska wahadłowe wieszakowe 

4.1.1.7. Ło~yska wahadłowe słupkowe 

4. 1.2. Ustawianie (monta~) ło~ysk 

4.1.2.1. Łotyska s~yczne przesuwne i nie

przesuwne 

4.1.2.2. Łotyska toczne jednowałkowe 

4.1. 2.3. Łotyska wielowałkowe jedno- i dwu

kierunkowe 

4.1.2.4. Ło~yaka nieprzeauwne o przegubie 

walcowym lub kulistym 

4.2. Ło~yska z betonu uzbrojonego i nieuzbrojo

nego 

4.2.1 . Wykonanie łotysk 

4. 2. 2. Us tawianie ło~ysk 

~ . 3 . Ło~yska ołowiane 

4.4. Ło~yska papowo-asfaltowe 

4.5. Łożyska gumowe 

4.5.1. Wykonanie warsztatowe 

4 . J . 2. Us tawienie łożysk 

5. BADANIA TECHNICZNE 

5.1. Zasad y ogól ne badań 

5. 2 . Jadania łożysk stalowych 

5. 2.1. Badania wykonania warsztatowego 

5. 2.1.1. Zakres badań 

5. 2. 1. 2. Sprawdzenie materiałów 

5. 2.1.3 . Oględziny zewnętrzne 

5.2 .1.4. Sprawdzenie wymiarów 

poszczególnych cz ęści łożysk 

i ks z tałtu 

5. 2.1. 5. Sprawdzenie chropowato ści po-

wierzchni tocznych i tarcia 

5.2.1.6. Sprawdzenie prawidłowo ści dopaso

wania poszczególnych czę ś c i i działania ło

żyska jako cało ści 

5.2 . 1.7. Sprawd zenie połączeń spawanych i 

połączeń na nity 

5.2.2.1. Zakres badań 

5.2.2.2. Sprawdzenie usytuowania łożysk w 

planie 

5. 2.2.3. Sprawdzenie ustawienia poziomego 

lub pOChyłego posz czególnych łoiysk 

5. 2. 2.4. Sprawdzenie prostopadłego ustawie

nia wałków w stosunku do osi dźwigara 

5. 2. 2. 5. Sprawdzenie przesunięcia kadłubów 

ło~ysk ruchomych w stosunku do płyt dolnych 

ze względu na skurcz i odkształcenia ter

miczne u~troju niosącego mostu 

5. 2.2.6. Sprawdzenie przesunięcia wałków ze 

względu na skurcz i odkszt ałcenia termiczne 

ustroju niosącego mostu 

5.2 . 2.7 . Sp r awdzenie przylegania poszczegól

nych cz ęści łożysk 

5. 2. 3 . Badania osta teczne 

5.2.3.1. Zakres badań 

5. 2. 3 .2. Sprawdzenie badań przeprowadzonych 

wg 5. 2. 1 i 5. 2.2 

5.2 .3.3. Oględziny łożysk 
5.3. Badania łożysk z betonu uzbrojonego i nie

uzbro j onego 

5. 3.1 . Badania e lementów prefabrykowanych 

5. 3.1.1. Zakres badań 

5.3.1. 2. Sprawdzenie wykonania form 

5. 3. 1. 3. ~prawdzenie gatunku stali zbroje

niowej 

5. 3 .1.4. fl prawdzenie wykonania uzbrojenia 

5. 3 . 1 . 5. Sprawdzenie 

i p ły t tocznych 

stalowych nakładek 

5. 3 . 1. 6. Sprawdzenie wytrzymałości i na-

siąkliwości betonu 

5. J . 1.7 . Sprawdzeni e wymiarów i kształtu 

element ów prefabrykowanych 

5.3 . 1.8 . Sprawdzeni e jako ś c i wykonania pre

fabr yka tó\-, 

5. 3 . 2. Bada ni a zmon towa nych łożysk 

5. J .2.1. Za kres badań 

5. 3.2 . 2. Sprawdzenie 
w planie 

usytuowania łożysk 

5 . 3 . 2.3 . Sprawdzenie ustawienia poziomego 

łożysk 

5. 3 . 2.4 . Sprawdzenie ustawienia słupków wa

hadłowych 

5.3 . 2 . 5 . Sprawdzen ie wykonan i a form 

5. 3.2 . 6. Sprawdzenie gatunku steli zbroje

n i owej 

5.3. 2.7.- Spr awdzenie wykonania zbrojenia 
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5. 3. 2.8. Sprawdzenie wytrzymało ści i nasią- 5.4.3.3. Oględziny Lotysk 

kliwo ś c i bet onu 

5. 3 . 2 . 9 . Sprawdzenie wymiarów i kształtu ~ 

żysk 

5.3. 2.1 0 . Sprawdz enie 

łożysk 

5.3 . 3 . Bada~ ia ostat ec zne 

5 . 3 . 3 .1. Zakres badań 

jako ści wykonania 

5.3.3 . 2 . Sprawdzenie badań przeprowadzonych 

"{fg 5.3.1 i 5.3 . 2 

5 . 3 . 3 . 3, Oględziny łożysk 

5. 4. Badania ło żysk o łowianych 

5 . 4 .1. Badania wykonania łożysk w wytwórni 

5.4 .1 . 1. Zakre s badań 

5.4.1.2 . Sprawdzenie gatunku o łowiu 

5. 4.1 . 3 . SpraVldzenie wymiarów przegubów 010-

wianych 

5.4 .1 . 4 . Sprawdzenie wykonania prefabryko

wanych element ów z betonu uzbrojonego 

5.4. 2 . Badania wykonania łożysk ołowianych na 

podporach 

5. 4. 2 ,1 . Za kres badań 

5.4.2.2. Sprawd zenie wykonania cz ęści bożysk 

z betonu uz brojonego wbetonowanych w podpo

ry i ust r ój niosący 

5.4. 2. 3 . Sprawdzenie ustawienia łożysk 

5. 4.3. Badani a ostateczne 

5.4 . 3 . 1 . Zakres badań 

5.4 .3 .2. Sprawdz enie badań przeprowadzonych 

wg " .4.1 i 5.4 .2 

5.5. Badania łożysk papowo-asfaltowych 

5.5.1. Badania łożysk w czasie ich wykonywania 

5.5.1.1. Zakres badań 

5.5.1.2. Sprawdzenie materiałól'l i wyrobów 

bitumicznych 

5.5.1.3. Sprawdzenie wykonania części bitu

miczn.ych łożysk 

5.5.1.4. Sprawdzenie wykonania czę ści łożysk 

z betonu uzbrojonego wbetonowanych w podpo

ry i ustrój niosący mostu 

5.5.2. Badania ostateczne łożysk 

5.6. Badania ło*ysk gumowych 

5.6.1. Badania wykonania łożysk w wytw6rni 

5.6.1.1. Zakres badań 

5.6.1.2. Sprawdzenie materiału użytego 

łożyska 

na 

5.6. t .3. Sprawdzenie jakości gotowych łożysk 

5.6.2. Badania wykonania łożysk na podporach 

5.6.3. Badania ostateczne 

5.6.3.1. Zakres badań 

5.6.3.~. Sprawdzenie badań pr zeprowadzonych 

wg 5.6.1 i 5.6.2 
5.6.3.3. Oględziny Lożysk 

5.7. Ostateczna ocena wyników badań 

6. POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 


	BN_66_8935_01_01
	BN_66_8935_01_02
	BN_66_8935_01_03
	BN_66_8935_01_04
	BN_66_8935_01_05
	BN_66_8935_01_06
	BN_66_8935_01_07
	BN_66_8935_01_08
	BN_66_8935_01_09
	BN_66_8935_01_10
	BN_66_8935_01_11
	BN_66_8935_01_12
	BN_66_8935_01_13
	BN_66_8935_01_14
	BN_66_8935_01_15
	BN_66_8935_01_16
	BN_66_8935_01_17
	BN_66_8935_01_18
	BN_66_8935_01_19
	BN_66_8935_01_20
	BN_66_8935_01_21
	BN_66_8935_01_22
	BN_66_8935_01_23
	BN_66_8935_01_24
	BN_66_8935_01_25
	BN_66_8935_01_26
	BN_66_8935_01_27

