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BUDOWNICTWO Drogi samochodowe 8934-05 
KOMUNIKACJI 

LĄDOWEJ Dywaniki z mas bitumicznych 
na mokro 

I. wsn ;p 

1. 1. Przedm iot normy . Przedmiotem norm y są wymaga

nia tech n iczne i badania 7\\ i ą 7ane z wykonan iem d ywa

ników 7 mas bitumiu nyc h wytwar7anyc h na mokro. 

1.2. Zakres stoso\\ania przedmiotu norm y. Dywani ki 

7 mas b itumionych wyt\\ar7a nyc h na mokro .:>tos uje się 

do warstw ~cie ral n ych , wa rstw wy równawczych i remontu 

L' z<!s tkowego nawierzc hni na drogach o ruch u lekkim. 

] .3 . Określenia 

1.3 .1. Masa bitum iczna na mokro · ma sa s k ładająca 

s ię z mie~/a n ki mi neral nej, smoly drogo\\ej lub asfa lt u 

drogowego , dobran Yl' h w odpow iednich proporcjach , 

produkowana w urz'j dzell iach o przy musowym mie

sza niLJ z dodaniem wody bez uprzedn iego podgrl.ewa nia 
mieszanki mine ra Inej. 

I.J.2. l\lieszanka mineralna - J1lie~zanka kruszywa , 

wypełniaCla i wa pna hydratyzowanego dobra na w o pty 

ma lnych proporcjach ilo~ciowych. 

J .J.J. \ lasa bitumiczna drobnoziarnista - masa za

w i erająca 7ia rna kru~zywa pr7echod/ącego pr7ez s ito 

o ś rednicy oczek 0 kr,jgłych do 8 mlll lub o b okach oczek 

kwadratowych do 6,3 mm . 

1.3.4 . Masa bitumiczna średn ioziarnista - masa za

wie rająL'a ziarna kr uszywa p rzechod zącego przez s ito 

o ś red n iCj" oczek ok rąg łyc h do 16 111m lu b o bokach 

oClek kwad ratowych do 12 mm . 

1.3 .5. I\ lasa bitumiczna gruboziarnista - masa .za

wierająca ziarna k ruszywa p rzechod/ącego przez sito 

o średnicy oczek okrąg lyc h do 25 mm lub o bokach 

ouek kwadratowych do 20 mm. 

1.3.6. l\lasa ~Jll%"a na mokro - ma sa m ineral no

-bituJ11 iL'zna o k re ś lona \\ g I.J. I do produkcj i k tórej użyto 

~mo ly drogowej . 
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1.4. Norm y związane 

P -66 B-04100 Materia/y ka mienne. Oznacza nie gęs to

śc i pozornej (ci ężaru objętościowego),gęstośc i (cięża'

ru w łaściwego), porowatości i szczelności 
PN-67 j B-04 101 Materia/y ka mienne. Oznaczanie na

s i ą k liwo~c i wod ą 

PN -55j B-04484 G runt y bud owlane. Badania właści wośc i 

fizycznyc h. An a li za sitowa 

PN-66j B-067 14 Kruszywo mineralne. Kruszywo ka mien

ne budowla ne. Bad a nia techniczne 

PN-6J j B-0673 / Żużel wielkopiecowy kawał kowy. Kru

szywo bud owla ne i drogowe. Bada nia techniczne 

P N -64j B-23004 Żużel wielkop iecowy kawał kov,;y. Kru

szywo drogowe i budowlane 

PN -69j B-30302 Wapno suchogaszone (hydra tyzowane) 

do ceł ów budowlanyc h 

PN-58 j B-32250 Woda d o ce lów bud ow la nyc h. Wyma

gania techn iczne dl a wody do betonów i zapraw 

PN-66jC-04004 Przetwo ry naftowe. Oznaczan ie gęs tości 

(masy w łaściwej) 

P N jC-0402 1 Przetwo ry naftowe. T emperatura mięk-

nienia. Pomia r metod ą " Pierścieó i K u ł a" 

PN jC-04130 Przetwory naftowe. Tempera tu ra lal11-

l i \\ o śc i . P omi a r 

PN -7 1 jC-041 J2 P rzetwo ry naftowe. Po rnjar c i ągl iwości 

asfa ltów 

P N-62jC-04 1 J4 P rze two ry naftowe. Po mia r penetracji 

asfaltów 

P N-7 1 jC-0450 I Analiza si towa. Wytyczne wykonywan ia 

PN-66/C-04523 Oznaczanie zawa rtości wody metodą 

des t'y l acyjną 

PN-65 jC-96170 P rzetwory naftowe. Asfa lty d rogowe 

P N-6JjC -97031 Prod uk ty węglopochod ne. Smoła ci ro-

gO \\ a 

PN-67jS-04001 Drogi sa mochodowe. Metody badaJ] 

mas m ine ra ln o-bitu micznych i nawierzchni b it u

micznych 

...... I .J.7 . ~lasa asfaltowa na mokro - masa minera lno

~ -bitumiuna o kre~ lon a \\'g 1.3.1 do produkcji której uży to 
§: a,fa ltu drogo wego. 

P N-62 /S-040 10 D rogi samochod owe. O znaczanie wska ź

nika emulgacj i wypełniacza mi ne ral nego i mate 

rialu kamien nego 
;>., 
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PN-55jS-96502 Kruszywo mineralne. Piasek 'do na wier7-

chni bitumicznych 

PN-6I jS-96504 Drogi samochod owe. Wypełniacz ka

mienny do mas bitumicznyc h 

BN-66 j6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzc hlli dro

gowych i kolejowych . Żwir i pospółka 
BN-66 j6774-02 Kruszywo łamane do nawierzc hni d ro

gowych i kolejowych 

BN·66 j6774-03 Kruszywo drogowe. Metoda badal) ście

ralności kruszywa w bębnie kulowym - Los Angelos 

B -64j8931 -01 ' Drogi samochodowe. O znaczanie wskaź

nika piaskowego 

BN-68j893 I -04 Drogi samochodowe. Pomiar równośc i 

nawierzchni planografem i ł a t ,! 

BN-67 j8934-03 Drogi samochodowe. Remont cząstkowy 

nawierzchni powierJ:chniowo bitumowanej 

2. WYMAGANIA 

2.1. Materiały 

2.1.1. Lepiszcza 

2.1.1.1. Smoła drogowa J:wyk la lub stabilizowana 

o lepkości powyżej 180 s wg PN -63 'C-9703 1. 

2.1.1.2. Asfalt drogówy - 0200. 0100 lub 0 70 wg 

PN-65 jC-96 I 70. 

2.1.2. Piasek .- wg PN -55;S-96502 odmiana Jl o 

wskaźniku emulgacji ni e większym niż 0.40. o wskaźniku 

piaskowym nie mniej szy m ni L 65. 

2.1.3. Żwir i pospółka powinny odpowiadać kruszy" u 

OB II wg B -66/6774-01. Wskaźni k piaskowy pospółki 

powin ien wynosić nie mniej ni L 65. śc i eralność w bęb

nie kul o\vym pow inna wynos i ć nie więcej n iL 35, 

a wskaźnik równomierności śCIe rania powi nie n wyno

sić n ie więcej ni ż 0 ,30. 

Ziarna frakcj i powyżej 5 mm powinny c haraktery

zować się dobrą lu b bardzo dobrą pr7yczepnością 

bi tumu . 

Dopuszcza się większą zawarlo~ć ziarn poni7ej 0.05 mm 

jeże l i ziarn a te mają s pełniać rolę wypełniacza w mie

szance mine ra lnej odpow iadają wy maga niom wg 

PN -6 ł jS-96504 . 

2.1.4. Grysy z surowca ska lnego powinny odpowia

dać k ruszywu OB II \ wg BN -66j6774-02 z nas tęp uj ącym i 

uzupełnieniami : 

a) ziarna grysu powyżej 5 mm powinny charaktery

zować się dobrą lub bard zo dobrą przyczepnością bitumu , 

b) wskaźnik piaskowy g rysu powinien wynosić co 
najmniej 65. 

c) ściera lność w bębnie ku lowym powinna wynosić 

nie więcej niż 35, 

d) wskaźnik równomiernośc i ście rani a powinien wy

nosić nie więcej ni ż 0,30. 

Grysy z żużla wie lkopiecowego powinny odpowiad ać 

PN-64jB-23004. 

Dopu szcza się w grysie do 5 o ~ zawa rtośc i pyłów m ine

ralnych o śred nicy poniżej 0 ,05 mm . 

2.1.5_ Wypełniacz podstawowy kamienny - wg P N-6\ j 
S-96504 oraz wapno hydratyzowane wg P -69j B- 30302. 

Do puszcza się stosowanie wypeł n i aczy wilg o tnycb 

oraz stosowanie wypeł niaczy zas tę pczych o w łasno ś

ciach odpowiadających PN -61 jS-96504 w ilo ści do 

50 ~:, wypeł ni ac7a podstawowego . 

2.2. Projektowanie składu masy 

2.2.1. Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych. Skła 

dniki mieszanki mineralnej powinny być ta k dobrane, 

aby ich krzywe uzia rn ienia mieściły się w polach ogra

niczonych krzywy mi gra nicznymi najlepszego uzia rn ie

nia podanym i na rys. l. 2 i 3. 
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia miesLanek mineralnych 
średnioziarn istych 

2.2.2. Gęstość pozorna mieszanki mineralnej powinna 

wynosić co najmniej 2, I gjcm3
• 
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Rys . 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych 
gruboziarnistych 

2.2.3. Wolna przestrzeń w dobranej mieszance mine
ralnej powinna wynosić objętościowo : 

a) dla drobnoziarnistych mas bitumicznych na mo
kro nie więcej niż 22 %, 

b) dla średnioziarnis t ych mas bitumicznych na mokro 

nie więcej n iż 20 %' 
c) dla gruboziarnistych mas bitumicznych na mokro 

nie więcej ni ż 18 o~ . 

2.2.4. Ilość lepiszcza 

2.2.4.2. DoŚĆ lepiszcza w stosunku do masy 'mineralno

-bitumicznej Lm, W % wag.-, ustala się ze wzoru 

(2) 

w którym Lk - jak we wzorze (I). 

W masach smołowych i lość lepiszcza można zmmeJ

szyć o 10 % w stosunku do ilości wyliczonej w przypadku 
stosowania wypełniaczy i wapna hydratyzowanego o 
mniejszym współczynniku chłonności od przeciętnego , 

natomiast gdy wypełniacz ma większy od przeciętnego 

współczynnik chłonności - ilość asfaltu należy zwięk

szyć o 15 % w stosunku do ilości wyliczonej. 

2.3. Wytwarzanie mas bitumicznych na mokro 

2.3.1. Warunki atmosferyczne. Masy bitumiczne na 

mokro można układać od mają do września włącznie 
przy temperaturze powietrza powyżej + 5°C. 

Dopuszcza się układanie masy w kwietniu i paździer
niku, gdy minimalne temperatury powietrza w ciągu 

doby będą wyższe od + 5°C i zostaną zachowane warunki 
2.3.3. 4 

2.3.2. Dozowanie składników powinno s ię odbywać 

wagowo lub objętościowo za pomocą wyważonych po
jemników z dokładnością do I % w następującej kolej 
ności: mieszanka mineralna, woda i lepiszcze. 

2.2.4.1. IloŚĆ lepiszcza w stosunku do mieszanki mi
neralnej Lk w % wag., ustala si ę na podstawie wspólczyn-

Woda powinna być dodawana do mieszanki mineralnej 
po jej całkowitym wymieszaniu . Potrzebną ilość wody 
w mieszance mineralnej należy ustalić każdorazowo doś

(I) wiadczalnie na próbnych zarobach przed rozpoczęciem 
produkcji, kięrując się następującymi wytycznymi: 

ników doświadczalnych ze wzoru 

w którym : 
x, y, z - współczynniki doświadczalne zapotrzebowa

nia lepiszcza wg tab!. l, 

I 
LP·I 

I 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

al - zawartość wypełniacza i kruszywa o frakcji 

0(0,075 w mieszance mineralnej, % wag., 
a2 - zawartość wapna hydratyzowanego w mie

szance mineralnej , % wag., 
b - zawartość frakcji piaskowej 0,075/2 w Il1le

szance mineralnej , o ~ wag., 

c - zawartość frakcji kru szywa powyżej 2 mm 
w miesza nce mineralnej , o;, wag. 

Tablica l 

I 
Rod zaj i ~harakterysty k a 1 Współczynniki 

I 
lepiszcza 

I x I .1' I :: 

Smoła o lepkości 180/300 10,225 0,075 0,030 
Smoła o lepkości 300/800 0,230 0,080 0,035 
Smoła o lepkośc i 800/1400 0,240 0,085 0,035 
Smoła o lepkośc i f'owyżej t400 0,250 0,090 0,035 
Asfa lt 070 0,227 0,067 0,027 
Asfalt D100 0,222 0,062 0,020 
Asfalt 0 200 0,2 15 0,058 0,020 

-

a) dozowanie należy rozpocząć od 8 %, 

b) przy optymalnej zawartości wody w masie bitumicz
nej, masa powinna być jednorodna pod względem barwy, 
struktury, wygląd u i konsystencji, 

c) minimalna ilość wody powinna być taka, aby nie 

następowało zbrylenie częśc i drobnych mieszanki mi
neralno-bitumicznej (wypełniacza i piasku) z lepiszczem, 

d) nadm iar wody nie jest szkodliwy pod warunkiem 
niedopuszczenia rozsegregowan ia się s kładników masy 

w czasie jej transportu do miejsca ułożenia . 

Lepiszcze powinno być dozowane stopniowo za po

mocą urządzenia o d użej liczbie otworów wtryskowych , 
w miarę możliwości pod ciśnieniem. 

2.3.3. Temperatura składników. Mieszanka mineralna 

woda w czasie produkcji mas bitumicznych na mokro 
powinny mieć temperaturę powyżej + 10°C. W przy
padku stosowa nia asfaltu D70 i D 100 należy dozować 
wodę ogrzaną do temperatury powyżej 80°C. Lepiszcza 
należy podgrzewać do temperatur podanych w tabl. 2. 
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Tablica 2 

Temperatura, oC 

Rodzaj i charakterystyka dopuszczalna minimalna 

lepiszcza przy podgrze- przy dozowa-

waniu w kotle niu do beto-

I niarki prze-
min I max I ciwbieżnej 

Smoła o lepkości 180/300 85 100 85 
Smoła o lepkości 300/800 90 100 90 
Smoła · o l epklf)ści 800/1400 100 JlO 100 
Smoła o lepkości powyżej 1400 110 120 110 
Asfalt D70 155 165 155 , 
Asfalt Dl00 150 160 ISO 
Asfalt D200 140 150 140 

2.3.4. Mieszanie składników powinno si ę odbywać 

w urządzeniach o przymusowym mieszaniu, do momentu 
osiągnięcia jednorodnej konsystencj i masy mineralno
-bitumicznej, lecz nie dłużej niż 1;5 min od rozpoczęcia 
dozowania bitumu. 

2.4. Skład ramowy masy podano w załączniku j. 

Właściwe ilości składników powinny być tak obliczone, 
aby masa odpowiadała wymaganiom 2.2.1 -:-,2.2.4. 

2.5. ' Zgodność z do~umentacją . Nawierzchnia składa

jąca się z dywanika ż mas bitumicznych na mokro i pod
b,udowy, powinna być wykonana zgodnie z projektem 
technicznym, uwzg lędniającym wymagania norm obo
wiązujących . 

2.6. Wykonanie dywanika 

2.6.1. Konstrukcja i grubosć dywaników. War~twę 

. wyrównawczą stosuje śię, gdy zachodzi konieczność 

uregulowania spadków podbudowy i wyrównania 10-' 

kalnych nierówności . Warstwa wyrównawcza powinna 
mieć grubość odpowiadającą potrzebom, lecz nie prze
kraczającą 8 cm. 
Warstwę ścieralną z mas bitumicznych na mokro wy

konuje się jako dywanik o grubości po zagęszczeniu 

równej dwukrotnej ś red nicy górnych frakcji kruszywa 
w masie bitumicznej tj .: 

- około 2 cm w przypadku stosowania mas drobno
ziarnistych, 

- okolo 3 cm w przypadku stosowania mas ś rednio

ziarnistych, 

- około 5 cm w przypadku stosowania mas grubo
ziarnistych . 

2.6.2. Układanie dywanika. Masę bitumiczną na mo
kro rozściela się na przygotowanej podbudowie w pro
wadnicach i wyrównuje szablonem. 

Prowadnice o wysokości 3/2 projektowanej grubości 
nawierzchni układa się tak, aby pozostawić wolny pas 
10 cm pomiędzy rozło~oną masą i krawędzią podbudowy. 

Zaleca się mechaniczne rozkładanie masy za pomocą 
rozścielaczy . 

2.6.3. Zagęszczanie dywanika dokonuje się walcami 
stycznymi o masie 8 -:-10 t. Pożądane jest uprzednie 
wyrównanie rozścielonej masy bitumicznej walcem o ma
sie 2,5 -:- 3 t. 
Zagęszczenie należy rozpocząć w momencie gdy walec 

po wjeździe na rozścieloną masę nie rozsuwa jej na boki, 
lecz wyciska z niej zaprawę składającą się z bitumu, wy
pełniacza i wody, w postaci widocznej piany na wierzchu 
zagęszczonego dywanika. 

Wyciskanie zaprawy przy zagęszczaniu jest podsta
wowym warunkiem trwałości nawierzchni. 

Zagęszczen ie prowadzi się na pierwszym biegu wa lca 
wzdłuż osi drogi kolejno od prowadnic k u środkowi 

jezdni, aż do czasu gdy cała wyrównana powierzchnia 
pokryta zostanie wyciśn iętą zaprawą. 

2.6.4. Wygląd zewnętrzny dywanika. Dywanik przed 
zamknięciem powin ien mieć barwę jednolitą, bez miejsc 
p rzebitumowanych i porowatych . 

2.6.5. Szerokość jezdni" RO wykonaniu dywanika po
winna odpowiadać danym projektowym. Odchyłki sze
rokości jezdni od szerokości projektowanej ~ ie powinny 
przekraczać j - 5 cm. 

2.6.6. Równość i profil jezdni. Spadki podłużne i po 
przeczne jezdni powinny odpowiadać danym p rojekto
wym. Dopuszcza się odchylenia profilu podłużnego od 
łaty długości 4 m, a profilu poprzecznego od łaty profi
lowej w granicach do 8 mm. 

2.6.7. Wykończenie dywanika. Krawędzie dywanika 
bezpośrednio po zagęszczeniu należy równo obciąć. 

Zamknięcie warstwy jezdnej bitumem powinno nastą
pić po odprowadzeniu wody i dalszym częściowym za
gęszczeniu pod ruchem, po upływie I -:-2 miesięcy, li 
cząc od czasu ułożenia masy, lecz w tym samym sezonie 
roboczym. W przypadku wykonania zamknięcia w paź
dzierniku, w okresie wiosennym następnego roku należy 
je powtórzyć, stosując o połowę zmniejszone ilości smoly 
lub asfaltu przy tej samej ilości kruszywa 0/5. 

Do zamknięcia nawierzchni stosuje się smołę stabi
lizowaną w i l ości 0,6 -:-0.8 kg/ m2 lu b asfalt 0200 w i l ości 

0,8-:- 1,0 kg/m2 . Spryskaną mechanicznie nawierzchnię 

należy przysypać kruszywem 0/5 w ilośc i 10 -:- 15 kg/ m2
• 

R oboty należy prowadzić w czasie pogody bezdesz
czowej przy suchej warstwie jezdnej. 

2 .6.8. Właściwości warstwy ścieralnej. Próbki pobrane 
z warstwy ścieralnej po rocznym okresie eksploatacji 
powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tab!. 3. 

Tablica 3 

LP·I Właściwości warstwy jezdnej 

l Wolna przestrzeń, % obj. , w granicach 1 -:- 6 
2 Nasiąkliwość, % wag., nie w ięcej niż 3 
3 Gęstość pozorna (ciężar objętościowy) 

warstwy jezdnej, g/cm' , nie m niej niż 2,20 
4 Rozmieszczenie ziarn powyżej 2 mm równomierne 
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2.7. Oddanie nawierzcbni do ruchu. Nawierzchnię moż
na oddać przejściowo do ruchu po częśsiowym odpro
wadzeniu wody, tj. gdy przejeżdżające po niej samochody 
ciężarowe nie będą pozostawiały widocznych śladów 

opon. 
Ostateczne oddanie nawierzchni do ruchu powinno 

nastąpić po wykonaniu robót wy~ończeniowych i stwier
dzeniu przy odbiorze nawierzchni zgodności jej wyko
nania z dokumentacją techniczną oraz niniejszą normą. 

1.8. Remont cząstkowy nawierzchni 

2.8.1. Wymagania ogólne. Remont cząstkowy nawierz
chni należy wykonywać zgodnie z wymaganiami BN-67 j 
8934-03. Przy utyciu mas bitumicznych na mokro motna 
naprawiać uszkodzenia o głębokości co· najmniej 2 cm . 

2.8.2. Naprawa średnich uszkodzeń nawierzchni bitu
micznej. Do naprawy średnich uszkodzeń nawierzchni 
bitumicznej nalety stosować drobnoziarniste i śred nio

ziarniste masy bitumiczne na mokro. 

2.8.3. Naprawa głębokich uszkodzeń nawierzcbni bitu
micznej o naruszonej warstwie podbudowy. Do naprawy 
głębokich uszkodzeń należy używać średnioz iarnistych 

i gruboziarnistych mas bitumicznych na mokro. 

3. BADANIA 

3.1. Program badań. Badania przeprowadza się: 

a) przed rozpoczęciem budowy, 
b) w czasie budowy, 
c) po wykonaniu nawierzchni . 

3.2. Badania przed rozpoczęciem budowy obejmują: 

a) badania materiałów (3.5.1), 
b) badania przyczepności lepiszcza (3.5.2), 
c) ustalenie krzywej uziarnienia (3.5.3), 
d) oznaczanie gęstości pozornej mieszanki mineral

nej (3 .5.4), 
e) oznaczanie wolnej przestrzeni w mieszance mine

ralnej (3.5.5), 
f) oznaczanie ilości lepiszcza do masy bitumicznej 

(3 .5.6). 

3.3. Badania w czasie budowy należy przeprowadzać 

systematycznie w miarę postępu robót, a wyniki zapi
sywać do dziennika kontroli laboratoryjnej i do dzien
nika budowy. 

Badania należy ):>rowadzić w zakresie : 

a) ustalenia warunków atmosferycznych (3.5.7), 
b) dozowania składników (3.5.8), 
c) temperatur składników (3.5.9), 
d) mieszania składników (3.5.10), 
e) krzywych uziartlienia mieszanki mineralnej (3.5.3), 
f) ilości lepiszcza (3.5.6), 
g) składu ramowego masy (3.5.11), 
h) zgodności z dokumentacją (3.5.12), 

i) konstrukcji i grubości dywanika (3 .5.13), 
j) układania dywanika (3.5.14), 
k) zagęszczania dywanika (3.5.15), 
I) wyglądu zewnętrznego dywanika (3.5.16), 
m) szerokości jezdni (3 .5.17), 
n) równości i profilu jezdni (3.5.18), 
o) wykończenia dywanika (3.5.19). 

3.4. Badania po wykonaniu nawierzchni wykonuje się 

na życzenie inwest~ra po rocznym okresie eksploatacji. 
Obejmują one sprawdzenie: 

a) wyglądu zewnętrznego dywanika (3.5.16), 
b) szerokości jezdni (3.5. I 7), 
c) równości i profilu jezdni (3.5.18), 
d) konstrukcji i grubości dywanika (3 .5.13), 
e) właściwości warstwy ścieralnej (3.5.20), 
f) zgodności z dokumentacją (3 .5.12). 

3.5. Opis badań 

3.5.1. Badanje materialów (2. I) . W celu ustalenia 
składu masy mineralno-bitumicznej nalety przepro
wadzić niezbędne badania podstawowych cech mate
riałów w zakresie podanym w tabl. 4. Badania te wyko
nuje się w oparciu o normy wyszczególnione w kol. 11 
i wg opisów w 3.5.2 i 3.5.3. 

3.5.2. Badanie przyczepności lepiszcza do kruszywa 
(2.1) przeprowadza się wg PN-63 jB-06731 stosując le
piszcze bitumiczne przewidziane do projektowanej masy 
mineral no-bitumicznej na mokro. W przypadku uzyska
nia wyników negatywnych przydatności badanego ma
teriału tj. gdy przyczepność bitumu zgodnie z PN-63 j 
B-06731 jest mniejsza od dobrej oznaczenie należy pow
tórzyć używając do otaczania próbek kruszywa miesza
niny lepiszcza z wapnem hydratyzowanym przy stosunku 
7 :2, w ilości zwiększonej o 0,2 -:-0,5 g. 

W przypadku uzyskania ponownie negatywnych wyni
ków przydatnośc i badanego kruszywa należy sprawdzić 
przyczepność stosowanego w badaniu lepiszcza do kru
szywa wzorcowego charakteryzującego się bardzo dobrą 
przyczepnością do innych smół i asfaltów drogowych. 

3.5.3. Ustalenie uziaroien.ia kruszywa lub mieszanki 
mineralnej (2.2.1) (analiza na mokro). Analizę sitową 

na mokro wykonuje się wg PN-55jB-04484. Do badań 
należy pobrać próbki w ilości : 

a) dla wypełniaczy, wapna hydratyzowanego i pias~u 
-100g 

b) dla żwirów, pospółek, grysów i mieszanek mine
ralnych ustalonych wg 2.2.1 - 1000 g 
Zestaw sit służących do analizy sitowej powinien być 
następujący: 

- lii ta tkane o oczkach kwadratowych w mm: 0,075; 
0,15; 0,18; 0,30; 0,42; 0,85; i 2,0, 

- sita o oczkach okrągłych o średnicy mm: 5; 8; 10; 
12; 16; 20; i 25 lub o odpowiadających im oczkach kwa
dratowych, mm: 4; 6,3; 8; 10; 12; 16 i 20. 
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Tablica 4 

-
I Materiały 

Irysy 
Lp, Badana cecha żwir lub 

grysy 
2 tutl. wypełniacz 

wapno Badania wg 
asra li piasek smoła z surowca bydraty-

pospółka wielko- mineralny 
skalneeo 

piecoweeo 
zow.nt 

- - -- ------ _ __ o 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 

, 
I Analiza sitowa na mokro - - + + f- I + + 3.5.3 - '- -- - -- ---
2 Pyły mineralne o wymiarach po-

niżej 0,05 mm (części ilaste. muł-

kowe) wydzielone metodą płu- . 
kania') , - - + -I + + - - PN-66(B-06714 

--- - -- - - -- -
3 Zanieczyszczenia ooce - - + -I -j + -I + P N-66(B-06714 

--- - - - - --

4 Zanieczyszczenia orga niczne - - + + + + - - PN-66(B~714 
- --- - -- --- - - -

5 Wskaźn i k emulgacji ziarn poniżej 

0.075 mm') - - + I -I + + - PN-62(S-0401O 
- --- --- --- - - ----- -

6 Wskażnik piaskowy - - -~ + + + - - BN-64(8931 ~I 
--- --- ---

7 GęSIOŚĆ (cięża r wlaściwy )') I -I l- I f- + + + PN-66(B-04I00 

PN-66(C-04004 
-- --- ------ - --- -

8 Ziarna wydłużone i plask ie - - - + + - - PN-66(B~714 
- -- --- - -- - - - - - - --

9 Nasiąkliwość wodą - - - + + + - - PN-67(B-04101 
- - - - --- --- ----
lO Mrozoodporność ziarn. st rata po 

2S cy klac h zamrażania lub po S 
cyklach badań siarczanem sodo-
wym' ) - - - ·1 + l- - - BN-66(6774-01 

- - -- --- - - -
II ŚCieralnoŚĆ w bębnie kulowYIll') - - - I -I- + - - BN-66(6774-03 

- --- --- ---
12 OdpornoŚĆ na rózpad : 

a) krzemianowy - - - - - !- - - PN-63(B-06731 
b) żelazawy - _ . - - - I - -

- --- ------

13 Przyczepność lepiszcza bitumicz-

nego do kruszywa I - t - I - - 3.5,2 
- --- --- - -- - - -----
14 Lepkość I -- - - - - - - PN-63(C-97031 
- - -- ---
15 Zawart ość wody ') I t - - - - - - PN-66(C-04S23 

------ ---
16 Obraz makroskopowy !- - - - - - - - PN-63(C-97031 

--- --- --- --- - - - -
17 Penetracja - I - - - - - - PN-62(C-04134 

--- ------ --- -

18 Ciągliwość - I - - - - - - PN-71 (C-04 I 32 
--- --- --- - - -- - - - - - - -

19 Temperalura mięknienia ') - I - - - -

I 
- - PN(C-04021 

I --- --- ---
20 Temperatura łamliwośc i ' ) - I - - - - - - PN(C-04130 

-
- oznacza. że danej cechy nic bada się ; -I oznacza, że daną cechę należy badać. 

I ) badania pr7C' prowadza si~ w przypadku : 

a) zawartośc i zia rn d o 0.075 mm w kruszywie pon ad 5 Ił/. . 

b) brolku <{{('stów, 

c) s ty. icrd zenia nasi 4kli\l,osci kruszywa wodą powyżej 2.5 /~ . 

d) makroskopOVt'Ceo rozpozna nia ziarn kruszy wa nieodpornego na ścieranie. 

e) sp ienienia b itumu y, C1łlsie ogrzewa n ia go do temperatury powyżej : 100°C ' - dla smoły . 140°C - dla asfallu, 

Dopuszcza się stosowanie innych sit n iż wymienione, 
przy badania'ch materiałów i mieszanki mineralnej do 
celów projektowania i sprawdzania składu mas bitumicz
nych na mokro . 

3.5.4. Oznaczanie gęstości pozornej (ciężaru obję

tościowego) mieszanki mineralnej (2.2.2) wykonuje się 
wg PNc67jS-04001. Do badania przygotowuje się próbkę 
mieszanki mineralnej w ilo ści 1000 g z materiałów wysu
szonych do stałej wagi i dobranych proporcjach wg 2.2, I. 

3.5.5. Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni (2.2.3) 
w mieszance mineralnej wykonuje się zgodnie z PN-67j 
S-04001 . 

Potrzebną do tego oznaczania gęstość (ciężar właściwy) 
mieszanki mineralnej ustala się wg PN-66/B-04I00. Do 
badań używa się mieszankę mineralną po oznaczeniu 
gęstości pozornej wg 3.5.4. 

W przypadku gdy znana jest gęstość (ciężar właściwy) 
poszczególnych materiałów wchodzących w skład mie-
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s zanki mineralnej, gęstość jej (P ... .) należy wyl iczyć nej i po wysuszeniu wykonuje anal i zę sitową wg PN-71/ 
ze wzoru C-0450 1, na mokro wg 3.5.3 . 

100 
P ..... = ------ --

a b c 
(3) 

-+-+-+ ... 
Pw, Pw, PWJ 

w którym : 

a, b, c, - masy poszczególnyc h sk ładników mie
szanki mineraln~j IV procentach, 

Pw" p"·, , p"'J - gęstość (c iężar właściwy) poszczegól
nych sk ładników mieszanki mineralnej . 

3.5.6. Spra\ 'dLenie ilości lepiszcza w masie bitumicznej 

(2.2.4). Il ość lepiszcza w masie bitumicznej sprawdza się 
w czas ie otaczania mieszanki minera lnej przez pobranie 
i zważenie ilośc i całej smoły lub asfaltu, potrzebnych do 
otoczenia mieszanki mineralnej w jednym zarobie . Spraw
dzenie ilo ści lepiszcza powinn o być dokonywane co naj
mniej raz dziennie. 

3.5.7. Sprawdzenie warunków atmosferycznych (2 .3.1 ). 
Temperaturę powietrza sprawdza s i ę termometrem z do
kładnością do 1°C dwa razy w ciągu doby: o godzi nie 
5°0 i o godzinie 12°°. 

Badałl temperatury powietrza można za niechać, jeże l i 

wykonawca dysponuj ekomunikatami meteorologicznymi. 
Wyniki badarl lub komunikaty meteo rologiczne powinny 
być wpi sywane do dziennik a kontroli laboratoryjnej. 

3.5 .8 . Sprawdzenie dokładności dozowania składni

ków (2.3.2). Doklad ność dozowania s kładników sprawdza 
się wg 3.5. 11 . Jeżeli wyniki w:>J...azują na niezachowanie 
warun ków 2.3.2, s kład masy na l eży przeprojektować tak, 
a b) od powiad a ł wymaganiom podanym w 2.2. 

3.5.9. S prawdzenie temperatury składników (2.3.3). 
Temperat urę smoly lub asfa lt u nal~y sprawdzać przez 
dokonywanie odczytów na termometrach z podziałką 

co najmniej do 1°C, na bieżąco, w odstępach czasu un ie
możliwiających przekroczenie tempera tury dopuszczal
nej wg ta bl. 2 . 

Temperaturę mieszanki mineralnej i wody sprawd za s ię 
w przypadku stwierdzenia trudnośc i w otacza niu kru
szywa lepiszczem . 

3.5.10. Sprawdzenie dokładności mieszania składni

ków (2 .3.4). Dokładność mieszania sk ładników sprawd za 
się na bieżąco wizualnie w czas ie procesu produkcji masy. 

3.5.11 . S prawdzenie zgodności składu masy ze składem 
ramowym (2.4). ależy u stalić uziarnienie wg 3.5.3 i wy
kreślić krzywą uziarnienia , która powinna odpowiadać 
2.2.1 . Próbk.i mieszanki minera lnej po wymieszaniu 
z wod ą pobiera s ię z mieszalnika betoniarki przeciwbież-

Badanie przeprowadza się na każde 300 t masy, lecz 
nie rzadziej niż raz w ciągu dnia roboczego. 

Il ość lepiszcza na leży oznaczać wg 3.5.6 i s prawdzić 

czy zgodna jest z ilośc i ą obliczoną wg 2.2.4 . 

3.5.12. Sprawdzenie zgodności nawierzchni z doku
mentacją (2.5) należy przeprowadzać przez porównanie 
i pomiary taśmą mierniczą z podziałką centymetrową 

oraz niwelatorem . 

3.5.13. Sprawdzenie konstrukcji i grubości dywanika 
(2.6.1). Konstru kcję i grubość dywan ika sprawdza się 

co najmniej w trzech losowo obranych przekrojach po
przecznych na każdym kilometrze od biera nego odcinka 
przez wciskanie w dywanik zaost rzonego pręta meta
lowego. Pomiary wykonuje s i ę w t rzec h punktach w każ
dym przekroju . Jako grubość miarodajną należy przy
jąć najmniejszą wartość pomierzoną w danyłll przekroju . 

3.5.14. S prawdzenie prawidłowośc i układania dywa
nika (2.6.2). Prawidłowość układania dywani ka zgodnie 
z dokumentacją projektową i wy maganiami : .6.2 spraw
dza się na bieżąco wizualne o raz za pomocą częstych 
pomiarów ta śmą mierniczą z podziałką centymetrową 

prętem metalowym. 

3.5.15. Sprawdzenie zagęszczenia dywanika (2.6.3). 
Zagęszczenie dywanika sprawdza się na bieżąco w miarę 
postępu robó t, stwierdzając wizualnie wyc i śnięcie za
prawy zgodnie z 2.6.3 na całym kontrolowanym odcin ku . 

3.5. 16. S prawdzenie wyglądu zewnętrznego (2.6.4) na
l eży wykonywać przez oględziny dywanika na ca łej dłu 

gości od biera nego odcinka drogi . 

3.5.17. Sprawdzenie szerokości jezdni (2.6.5) na leży 

przeprowadzać zgodnie z 3.5. 12. 

3.5 .18. Sprawdzenie równości i profilu jezdni (2.6.6). 
Równość jezdni należy sprawdzać zgodnie z BN-68/ 
89-31-04 w trzech losowo obranych miejscach na każde 
100 m wykońanej warstwy jezdnej. 

Sprawdzenie profilu jezdni należy wykonywać za po
mocą ła ty profi lowej z poztomn ic,! co najmniej w dzie
sięciu losowo obranych miejscach .na każde 1000 m dłu
gości odbieranego odcinka. 

3.5.19. Sprawdzenie robót wykończeniowych (2.6 .7) 
pod względem zgodności z 2.6.7, zarówno co do zacho
wania terminów poszczególnych faz robót jak i wyma
gań technicznych, polega na okresowych og l ędzinach 

w ciągu całego okresu budowy. 

KONIEC 

Załączniki 2 



Ramowy skład masy bitumicznej 

Zahlcznik I 
do BN-72/8934-05 

Masa bitumiczna 

Lp. Materiały 
drobno-

I 
średnio-

I 
grubo-

ziarnista ziarnista ziarnista 

grupy frakcji 
kruszywa 

l 
Grysy lub żwir, ~~ wag., w stosunku do l11ieszanki mine- 2- 25 - - 40-:- 67 
ralnej 2 - 16 - 35 -:- 60 -

2- 8 20 <- 50 - -
-

2 Piasek do :2 111m, % wag,. w stosu nku do mieszanki 
mineralnej - 70 --:- 43 55 --:- 33 50 -:- 26 

Drobne części wypełniacza, wapna hydratyzowanego') 
.; i kruszywa łącznie , przechodzące przez sito 0,075 111m, 

~~wag ., w stosunku do micsnnki mineralnej - 10 -:- 7 10 --:- 7 10 :- 7 

Lepkość smoły 

w 30·ewg BTA 

4 
Smola ') , /'0 wag., w stosunku do masy bitull1iC7ncj 180/240 6,3 --:- 8,1 6,1 -:- 7,5 5,8 --:- 7,3 

300/500 7,0 -:- 8,5 6,6 < 7,9 6,3 --:- 7,7 
800/ 1400 7,3 -: 8,9 6,8 --:- 8,3 6,5 --:- 8,1 

powyżej 1400 7,5 :- 9,3 7,0 : 8,6 6,7 -:- 8,4 
-

Rodzaj asfaltu 

5 Asfalt "), o.~ wag., w stosunku do l11a~y bitumicznej 0 200 5,4 -:-7,1 5,0 --:- 6,6 4,8 -:- 6,4 
Dloo 5,6 -'- 7,4 5,2 -: 6,8 4,9 -:- 6,1 
D70 5,8 --:- 7,6 5,4 : 7,0 5,0 : 6,9 

') POl~ J a A a 7a\~arto~ć \\apn a h) drdtYZQWanego w procc nt OJc h wagowo w ~ t o" lInku do m ieszanki mineralnej wynosi: w mas~,ch smołowych 1,5 -0- 2,0 tecz 
n ie mniej niż 1 ~ " 
w masach asfalto\\ych 2,0 -7 3,0 lecz nic m niej niż 1 ,5~~ . 

l) Z3\\arto~ć smo l y \'II procenl ;:tch w ~ ( o~ lInku do ma~y smolo",~j podano pr7y 7a loie niu zawartości ",apna hydratyzowanego 2 % wag. w stosunku do mie 

szanki mineralnej . 
J) Za \\otrloSć a'i faltu w procentach \\' ~ l osll n)..lI uo ma .;;)' a , f~tll o\\ej pod a no puy la lożeniu zawartości wapna hyd ratyzowanego 3 11~ wag. w stosunku do mie-

szanki m ine ralnej . 

Załącznik 2 
dQ BN-72/8934-05 

Formularz podstawowych badań materiałów wraz z wykazem wymagań 

Materiały 

Lp. Badana .:e.:ha 

--1----- --------- ----- - - - - -- - - - -1----- ----1----1- ----
2 3 4 5 6 7 8 9 10 

l Nadziarno przechodzące bez reszty wymaganie 5 5 5 5 
przez kolejne większe sito nominalne 1-----1- -- --- --- - - --1----1----1---- - - --I 

2 

dla projektowanego rodzaju masy, wynik 
% wag., nił więcej niż 

Pyły mineralne o wymiarach poniżej 
0,05 mm (części ilaste, mułkowe), 

wydzielone metodą piukania, % wag., 
nie więcej niż 

badania 

5' ) wymaganie 5 5') 5 ') 
1-----1--- - -----1----1---- -1----1----1 ----

wynik 
badania 

3 Zanieczyszczenia obce, a w przy- l_w_y_m_a_g_a_n_ia_I_0_,5 __ 0_,1 __ 0_,1_ 1 __ 0_,_1 ____ 0_,1 __ 1 __ 0_,_1 __ 1 __ 0_,_1 __ 1 __ 0_,1 __ 1 
padku lepiszcza zawartość wody, ~~ 
wag., nie więcej niż 

wynik 
badania 
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cd. tablicy 2 

Materiały 

Badana cecha 

.g 
E 
'" 

• o 
8 \t 

.D~ Niil~ 
-: ~ :>.~ 
.- <S '" 1l .~ c. ~ ~ 

Lp. 

-1----------------1-------- ---11----
1 2 3 4 5 6 7 9 10 

4 Zanieczyszczenia organiczne, barwa wymag~ie wzor- wzor- wzor- wzor-

cieczy nad badanym kruszywem nie 1------1--- ____ co_w_a_I.-c-o-w-a--I--co-w-a-I--co-w-a-I-----I-----1 
powinna być ciemniejsza niż barwa 

5 Wskaźnik emulgacji ziarn poniżej 

0,075 mm, nie większy niż 

6 Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niż 

7 Gęstość') (ciężar właściwy) G /cm ' 

wynik 
badania 

wymaganie 

x x x x 

0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 
1-----1------ ----------- ----1----1----1 

wynik 
badania 

wymaganie 

wynik 
badania 

wymaganie 

wynik 
badania 

x x x 

65 65 65 65 
--- --- ---1-----1----- --- --1-----1----1 

x x x x 

nie stawia się wymagań dła poszczególnych materiałów 

---'I---TI --~--~-'--~--~~~~-----~---
x x x I x [ x I x I x I x 

8 Ziarna płaskie i wydłużone, % wag., wymaganie 35 35 35 
.--- --- ·----1---- ----I~---I----I----

nie więcej niż wynik 
badania x x x x x 

9 Nasiąkliwość wodą, % wag., nie wymaganie 4,0 4,0 4,0 

. więcej niż wynik 
badania x x x x x 

10 Mrozoodporność ziarn, strata cię- wymaganie 10 10 10 
żaru (masy) po 25 cyklach zamraża- 1 ___________________ 1----1----.1-----1-----1 
nia lub 5 cyklach badań siarczanem wynik 
sodowym, % wag., nie więcej niż badania x x x x x 

11 Ścieralność w bę!:>nie kulowym: 
a) po pełńej liczbie obrotów, % wag., 

nie więcej niż 

b) wskaźnik równoziarnistości 

ścierania, nie więcej niż 

12 OdpornoŚĆ na rozpad : 
a) krzemianowy 

b) żełazawy 

13 PrzyczepnoŚĆ lepiszcz bitumicznych 
do kruszywa, przynajmniej 

14 Lepkość w 30°C przy średnicy 10 mm 
wg BT A, sek, powyżej 

15 Zawartość wody, % wag.,I.ie więcej 
niż 

35 35 35 wymaganie 

wynik 
badania 

--- --- --- ----1----1----·1-----1-----

x x x x x 

I ~M ~M ~O I wymaganie 

I 
wynik 
badania 

------ ----1·----1-----1----'1---- ----I 

X I x x x x 

wymaganie całkowita 
-----1--- ---- ---- -----1-----1-----1----·1----1 

wynik 
badania x x x x x x x 

wymaganie całkowita 
1------1--------- ----1----1----·1----1----

wynik 
bad'.nia x x x x x x x 

dobra dobra wymaganie dobra dobra 
- - - - --1--- ------

dobra 

wynik 
badania x x x 

wymaganie 

wynik 
badania 

I~ ---- -------1-------1-----1-------·1------

J x x x x x x x 

_w_y_m_ag_a_n_ie_
I
_0_,_5_1_0_,I_ -- _____ 1 ____ 1 ____ 1 ___ 3_._) _1 _______ 1 

wynik 
badania x x ·· x x x 
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cd. tablicy 2 

Materiały 

Lp. Badana cecha 

- -----------------1--- - -- - -- --- 1----1- --
2 

16 Obraz mikroskopowy 

17 Penetracja w temperaturze 2SoC, 
oP, powyżej 

18 Ciągliwość w temperaturze 25°C, 
cm, co najmniej 

19 Temperatura mi~knienia, oC, 
poniżej 

I 

20 Temperatura łamliwości, oC, nie 
wyższa niż 

wymaganie 

wynik 
badania 

wymaganie 

wynik 
badania 

wymaganie 

wynik 
badania 

wymaganie 

wynik 
badania 

wynik 
badania 

3 

jedno
rodny 

4 

x 

65 

5 

x 

6 9 lO 

x x x x x 

- -- ------1-----1·- --- ---·--1-----1----

x x x x x x x 

100 
--- ------ 1-----1----- 1-----1----- -----

x x x x x x x 

55 
---------1--- -1----·1--- --1---- - 1----

x x x x X x x 

-7 I 
X -----x- '--x- - 1--x--1 

X X x 

I) Dopuszcza się .. iękl'" zawartolC ziarn pol1ltoj 0,05 mm, joteli ziarna te maj, .pełniać funl<cje wypelniacza w miesza nce mineralnej i odpowiadają wyma
&aniom PN·61 /S-96504. 

') Gęotoić (ci~r wlakiwy) dobranoj miOlz.anl<i mineralnej., pomimo braku wymapil nalety us t alić dla wyliczenia zawartości wolnycb przoatrzeni. 
S) Dopuszua .~ równiet zawartolC wody powytej 10 X, c:o ulatwia procoa miOlzania akładDlkó" mineralnycb. 
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