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NORMA BRANZOWA
BN-72
BUDOWNICTWO Drogi samochodowe 8934-05

KOMUNIKACJI . . .

LADOWEJ Dywaniki z mas hitumicznych

na mokro
Grupa katalogowa VII 81
1. WSTEP 1.4. Normy zwiazane

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wymaga-
nia techniczne 1 badania zwigzane z wykonaniem dywa-
nikow z mas bitumicznych wytwarzanych na mokro.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Dywaniki
z mas bitumicznych wytwarzanych na mokro stosuje si¢
do warstw Scieralnych, warstw wyrownawczych i remontu
czastkowego nawierzchni na drogach o ruchu lekkim.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Masa bitumiczna na mokro
si¢ z mieszanki mineralnej, smoly drogowej lub asfaltu
odpowiednich proporcjach,
urzadzentach o przymusowym mie-

masa skladajaca

drogowego, dobranvch w
produkowana w
szantu z dodaniem wody bez uprzedniego podgrzewania
mieszanki mineralne].

1.3.2. Mieszanka mineralna - mieszanka

wypetniacza 1 wapna hydratyzowanego dobrana w opty-

kruszywa,

malnych proporcjach ilosciowych.

1.3.3. Masa bitumiczna drobnoziarnista
wierajgca ziarna Kruszywa przechodzacego przez sito

masa za-
o srednicy oczek okraglych do 8 mm lub o bokach oczek
kwadratowych do 6,3 mm.

1.3.4. Masa bitumiczna Srednioziarmista — masa
wierajgca ziarna Kruszywa przechodzgcego przez sito
o srednicy oczek okraglych do 16 mm lub o bokach
oczek kwadratowych do 12 mm.

za-

1.3.5. Masa bitumiczna gruboziarnista - masa
wierajaca ziarna Kruszywa przechodzacego przez sito
o srednicy oczek okraglvch do 25 mm lub o bokach
oczek kwadratowych do 20 mm.

Za~

1.3.6. Masa smolowa na mokro - masa mineralno-
-bitumiczna okreslonawg 1.3.1 do produkeji ktorej uzyto

smoly drogowej.

1.3.7. Masa asfaltowa na mokro — masa mineralno-
-bitumiczna okreslona wg 1.3.1 do produkceji ktorej uzyto
asfaltu drogowego.

PN-66 B-04100 Materialy kamienne. Oznaczanie ggsto-
sci pozornej (cigzaru objetosciowego), gestoscr (cieza-
ru wlasciwego), porowatosci i szczelnosci

PN-67/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie
siakliwoscr woda

PN-55/B-044%4 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci
fizycznych. Analiza sitowa

PN-66/B-06714 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamien-
ne budowlane. Badania techniczne

PN-63/B-06731 Zuzel wiclkopiecowy kawatkowy. Kru-
szywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

PN-64/B-23004'1 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kru-
szywo drogowe 1 budowlane

PN-69/B-30302 Wapno suchogaszone (hydratyzowane)
do celow budowlanych

PN-58/B-32250 Woda do celow budowlanych. Wyma-
eania techniczne dla wody do betondw 1 zapraw

PN-66/C-04004 Przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci
(masy wlasciwej)

PN/C-04021 Przetwory naftowe. Temperatura migk-
nienia. Pomiar metoda ,,Pierscien i Kula”

PN/C-04130 Przetwory naftowe. Temperatura fam-
liwosci. Pomiar

PN-71/C-04132 Przetwory naftowe. Pomjar ciagliwosci
asfaltow

PN-62/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji
asfaltow

PN-71/C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania

na-

PN-66,C-04523 Oznaczanie zawartosci
destylacyjna

PN-65/C-96170 Przetwory

PN-63/C-97031 Produkty weglopochodne. Smola dro-
gowa

PN-67/S-04001 Drogi samochodowe.
mas mineralno-bitumicznych 1
micznych

wody metoda

naftowe. Aslalty drogowe

Metody badan
nawierzchni  bitu-

PN-62/S-04010 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaz-
nika emulgacji wypelniacza mineralnego 1 mate-
rialu kamiennego
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PN-55/S-96502 Kruszywo mineralne. Piasek do nawierz-
chni bitumicznych

PN-61/S-96504 Drogi samochodowe.
mienny do mas bitumicznych

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni dro-
gowych i kolejowych. Zwir i pospotka

BN-66/6774-02 Kruszywo tamane do nawierzchni dro-
gowych i kolejowych

BN-66/6774-03 Kruszywo drogowe. Metoda badan Scie-
ralnosci kruszywa w bebnie kulowym — Los Angelos

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaz-
nika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem 1 tata

BN-67/8934-03 Drogi samochodowe. Remont czastkowy
nawierzchni powierzchniowo bitumowane;j

Wypetniacz ka-

2. WYMAGANIA

2.1. Materialy
2.1.1. Lepiszcza

2.1.1.1. Smola drogowa - zwvkta lub stabilizowana
o lepkosci powyzej 180 s wg PN-63/C-97031.

2.1.1.2. Asfalt drogowy
PN-65/C-96170.

- D200, D100 lub D70 wg

2.1.2. Piasek — wg PN-55/S-96502 odmiana Il o
wskazniku emulgacji nie wigkszym niz 0,40, o wskazniku
piaskowym nie mniejszym niz 65.

2.1.3. Zwir i pospolka powinny odpowiada¢ kruszyvwu
DB II wg BN-66/6774-01. Wskaznik piaskowy pospolki
powinien wynosi¢ nie mniej niz 65, Scieralno$¢ w beb-
nie kulowym powinna wynosi¢ nie wigcej niz 35,
a wskaznik réwnomiernosci $cierania powinien wyno-
si¢ nie wigeej niz 0,30.

Ziarna frakcji powyzej] 5 mm powinny charaktery-
zowa¢ si¢ dobra lub bardzo dobra
bitumu.

Dopuszcza si¢ wigksza zawartos¢ ziarn ponizej 0,05 mm
jezeli ziarna te maja spelniaé¢ role wypelniacza w mie-
szance mineralnej i
PN-61/S-96504.

przyczepnoscia

odpowiadaja wymaganiom wg

2.1.4. Grysy z surowca skalnego powinny odpowia-
da¢ kruszywu DB 111 wg BN-66/6774-02 z nast¢pujgcymi
uzupetnieniami:

a) ziarna grysu powyzej 5 mm powinny charaktery-
zowac si¢ dobra lub bardzo dobra przyczepnoscia bitumu,

b) wskaznik piaskowy grysu powinien wynosi¢ co
najmniej 65,

¢) Scieralnos¢ w bebnie kulowym powinna wynosié
nie wigcej niz 35,

d) wskaznik rownomiernosci $cierania powinien wy-
nosi¢ nie wigcej niz 0,30.

Grysy z zuzla wielkopiecowego powinny odpowiadac
PN-64/B-23004.

Dopuszcza si¢ w grysie do 59, zawarto$ci pytow m ine-
ralnych o $rednicy ponizej 0,05 mm.

2.1.5. Wypelniacz podstawowy kamienny —— wg P N-61/
S-96504 oraz wapno hydratyzowane wg PN-69/B- 30302.

Dopuszcza si¢ stosowanie wypelniaczy wilgotnych
oraz stosowaniec wypelniaczy zastgpczych o wlasnos-
ciach odpowiadajacych PN-61/S-96504 w ilodci do
509, wypetniacza podstawowego.

2.2. Projektowanie skiadu masy

2.2.1. Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych. Skia-
dniki mieszanki mineralnej powinny by¢ tak dobrane,
aby ich krzywe uziarnienia miescilty si¢ w polach ogra-
niczonych Krzywymi granicznymi najlepszego uziarnie-
nia podanymi na rys. I, 21 3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych

Srednioziarnistych

2.2.2. Gestos¢ pozorna mieszanki mineralnej powinna
wynosi¢ co najmniej 2,1 g/em?.



BN-72/8934-05 3

N S ) ASS - g
9} b .1
% . - =
e .
) S B S R ©
;' § == !
_§50 TU 1 t . 40t
;;.70 fl —t + - 50;‘
Sao e 8
b + - 60
NP ”
o A a—‘.
‘ e I 8
10 1 o
i s ey

100
Oczko okrggte _1
L1 1 1 '3 . A
ars Ilﬁ a4z 085 2 4 63810 1716 .7;715 32

o Oczka kwadratowe
[8934-05-3)

3

a

graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych

gruboziarnistych

Rys. 3. Krzywe

2.2.3. Wolna przestrzen w dobranej mieszance mine-
ralnej powinna wynosi¢ objetosciowo:

a) dla drobnoziarnistych mas bitumicznych na mo-
kro nie wiecej niz 229,

b) dla $rednioziarnistych mas bitumicznych na mokro
nie wigcej niz 209,

¢) dla gruboziarnistych mas bitumicznych na mokro
nie wigcej niz 18°,.

2.2.4. llos¢ lepiszcza
2.2.4.1. llos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mi-
neralnej /., w %, wag., ustala si¢ na podstawie wspotczyn-
nikow doswiadczalnych ze wzoru
Ly = xa, +25xa,+yb+zc (1)

w ktorym:
X, ¥, z — wspotezynniki doswiadczalne zapotrzebowa-
nia lepiszcza wg tabl. 1,

a, — zawartos¢ wypetniacza i kruszywa o frakeji
0/0,075 w mieszance mineralnej, 9, wag.,
a, — zawarto$¢ wapna hydratyzowanego w mie-

szance mineralnej, %, wag.,
b - zawartos$¢ frakeji piaskowej 0,075/2 w mie-

0

szance mineralnej, °, wag.,
¢ — zawartos¢ frakcji kruszywa powyzej 2 mm
w mieszance mineralnej, %, wag.
Tablica 1
|
4L “ Rodzaji charakterystyka Wspotczynniki
P - = ;
| lepiszcza | x ’ p 1 z
1 | Smota o lepkosci 180/300 0,225 | 0,075 | 0,030
2 | Smota o lepkosci 300/800 0,230 | 0,080 | 0,035
3 | Smota o lepkosci 800/1400 0,240 | 0,085 | 0,035
4 | Smola o lepkosci nowyzej 1400 0,250 | 0,090 | 0,035
5| Asfalt D70 0,227 | 0,067 | 0,027
6 | Asfalt D100 0,222 | 0,062 | 9,020
7 | Asfalt D200 0,215 | 0,058 | 0,020

2.2.4.2. llos¢ lepiszcza w stosunku do masy ‘mineralno-
-bitumicznej L,, w 9, wag., ustala si¢ ze wzoru

Lk. 100
Ly = e (2)
100+ L,

w ktorym L, — jak we wzorze (1).

W masach smotowych ilo$¢ lepiszcza mozna zmniej-
szy¢ o 109, w stosunku do ilosci wyliczonej w przypadku
stosowania wypelniaczy 1 wapna hydratyzowanego o
mniejszym wspotczynniku chionnosci od przeci¢tnego,
natomiast gdy wypelniacz ma wigkszy od przecietnego
wspolczynnik chtonnosci — ilo§¢ asfaltu nalezy zwigk-
szy¢ o 159 w stosunku do ilosci wyliczone;.

2.3. Wytwarzanie mas bitumicznych na mokro

2.3.1. Warunki atmosferyczne. Masy bitumiczne na
mokro mozna uktada¢ od maja do wrzesnia wiacznie
przy temperaturze powietrza powyzej -+5°C.

Dopuszcza si¢ ukladanie masy w kwietniu i pazdzier-
niku, gdy minimalne temperatury powietrza w ciggu
doby beda wyzsze od +5°C 1 zostang zachowane warunki
233 h

2.3.2. Dozowanie skladnikow powinno si¢ odbywacé
wagowo lub objetosciowo za pomoca wywazonych po-
jemnikow z doktadnoscia do 1%, w nastgpujacej kolej-
nosci: mieszanka mineralna, woda i lepiszcze.

Woda powinna by¢ dodawana do mieszanki mineralnej
po jej calkowitym wymieszaniu. Potrzebng ilo$¢ wody
w mieszance mineralnej nalezy ustali¢ kazdorazowo dos-
wiadczalnie na probnych zarobach przed rozpoczeciem
produkeji, kierujac si¢ nastgpujacymi wytycznymi:

a) dozowanie nalezy rozpocza¢ od 8%,

b) przy optymalnej zawartosci wody w masie bitumicz-
nej, masa powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem barwy,
struktury, wygladu i konsystencji,

¢) minimalna ilo$¢ wody powinna by¢ taka, aby nie
nastgpowalo zbrylenie czgSci drobnych mieszanki mi-
neralno-bitumicznej (wypetniacza 1 piasku) z lepiszczem,

d) nadmiar wody nie jest szkodliwy pod warunkiem
niedopuszczenia rozsegregowania si¢ skladnikow masy
w czasie jej transportu do miejsca utozenia.

Lepiszcze powinno by¢ dozowane stopniowo za po-
mocg urzadzenia o duzej liczbie otworéw wtryskowych,
w miar¢ mozliwosci pod ci$nieniem.

2.3.3. Temperatura skladnikéw. Mieszanka mineralna
1 woda w czasie produkcji mas bitumicznych na mokro
powinny mie¢ temperatur¢ powyzej +10°C. W przy-
padku stosowania asfaltu D70 1 D100 nalezy dozowa¢
wode ogrzana do temperatury powyzej 80°C. Lepiszcza
nalezy podgrzewaé do temperatur podanych w tabl. 2.
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Tablica 2
Temperatura, °C
Rodzaji charakterystyka dopuszczalna | Minimalna
lepiszcza przy podgrze- | Przy dozowa-
waniu w kotle| niu do beto-
! niarki prze-
min ’ max l ciwbieznej
Smota o lepkosci 180/300 85 100 85
Smola o lepkosci 300/800 90 100 90
Smola. o lepkosci 800/1400 100 110 100
Smola o lepkosci powyzej 1400 110 120 110
Asfalt D70 155 165 155 ;
Asfalt D100 150 | 160 150
Asfalt D200 140 150 140

2.3.4. Mieszanie skladnikow powinno si¢ odbywac
w urzadzeniach o przymusowym mieszaniu, do momentu
osiagni¢cia jednorodnej konsystencji masy mineralno-
-bitumicznej, lecz nie dtuzej niz 1;5 min od rozpoczecia
dozowania bitumu.

2.4. Sklad ramowy masy podano w zalaczniku 1.
Wihasciwe ilosci sktadnikéw powinny by¢ tak obliczone,
aby masa odpowiadata wymaganiom 2.2.1 --2.2.4.

2.5. Zgodno$é z dokumentacja. Nawierzchnia sklada-
jaca si¢ z dywanika z mas bitumicznych na mokro i pod-
budowy, powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem
technicznym, uwzglgdniajagcym wymagania norm obo-
wiazujacych.

2.6. Wykonanie dywanika

2.6.1. Konstrukcja i grubo$¢ dywanikow. Warstwe
~wyrédwnawcza stosuje si¢, gdy zachodzi konieczno$c

uregulowania spadkéw podbudowy i wyréwnania lo--

kalnych nieréwnosci. Warstwa wyréwnawcza powinna
mie¢ grubo$¢ odpowiadajaca potrzebom, lecz nie prze-
kraczajaca 8 cm.

Warstwe Scieralng z mas bitumicznych na mokro wy-
konuje si¢ jako dywanik o grubosci po zaggszczeniu
réownej dwukrotnej Srednicy gérnych frakcji kruszywa
w masie bitumicznej tj.:

— okolo 2 em w przypadku stosowania mas drobno-
ziarnistych,

— okolo 3 cm w przypadku stosowania mas Srednio-
ziarnistych,

— okoto 5 cm w przypadku stosowania mas grubo-
ziarnistych.

2.6.2. Ukladanie dywanika. Mas¢ bitumiczng na mo-
kro rozéciela si¢ na przygotowanej podbudowie w pro-
wadnicach i wyréwnuje szablonem.

Prowadnice o wysokosci 3/, projektowanej grubosci
nawierzchni uklada si¢ tak, aby pozostawi¢ wolny pas
10 cm pomigdzy roztozona masa i krawedzia podbudowy.

Zaleca si¢ mechaniczne rozkladanie masy za pomoca
rozécielaczy. ~

2.6.3. Zageszczanie dywanika dokonuje si¢ walcami
stycznymi o masie 8--10 t. Pozadane jest uprzednie
wyrownanie rozscielonej masy bitumicznej walcem o ma-
sie 2,53 t.

Zaggszczenie nalezy rozpocza¢ w momencie gdy walec
po wijezdzie na rozscielona mas¢ nie rozsuwa jej na boki,
lecz wyciska z niej zaprawe skladajaca si¢ z bitumu, wy-
petniacza i wody, w postaci widocznej piany na wierzchu
zage¢szezonego dywanika.

Wyciskanie zaprawy przy zageszczaniu jest podsta-
wowym warunkiem trwalo$ci nawierzchni.

Zageszezenie prowadzi sie na pierwszym biegu walca
wzdiuz osi drogi kolejno od prowadnic ku Srodkowi
jezdni, az do czasu gdy cala wyréwnana powierzchnia
pokryta zostanie wyeiSnigta zaprawa.

2.6.4. Wyglad zewnetrzny dywamika. Dywanik przed
zamknieciem powinien mie¢ barwe jednolita, bez miejsc
przebitumowanych i porowatych. :

2.6.5. Szeroko$¢ jezdni po wykonaniu dywanika po-
winna odpowiada¢ danym projektowym. Odchytki sze-
rokosci jezdni od szerokosci projektowanej nie powinny
przekracza¢ -5 cm.

2.6.6. Rownos¢ i profil jezdni. Spadki podiuzne 1 po-
przeczne jezdni powinny odpowiada¢ danym projekto-
wym. Dopuszcza sie odchylenia profilu podluznego od
laty dlugosci 4 m, a profilu poprzecznego od taty profi-
lowej w granicach do 8 mm.

2.6.7. Wykonczenie dywanika. Krawedzie dywanika
bezposrednio po zaggszezeniu nalezy réwno obciad.

Zamknigcie warstwy jezdnej bitumem powinno nasta-
pi¢ po odprowadzeniu wody i dalszym czg¢Sciowym za-
geszezeniu pod ruchem, po uplywie 1--2 miesigey, li-
czac od czasu utoZzenia masy, lecz w tym samym sezonie
roboczym. W przypadku wykonania zamknigcia w paz-
dzierniku, w okresie wiosennym nastgpnego roku nalezy
je powtdrzyd, stosujac o potowg zmniejszone ilosci smoty
lub asfaltu przy tej samej ilosci kruszywa 0/5.

Do zamkniecia nawierzchni stosuje si¢ smolg stabi-
lizowana w iloSci 0,6 -0.8 kg/m? lub asfalt D200 w ilosci
0,8+1,0 kg/m2. Spryskana mechanicznie nawierzchnig
nalezy przysypa¢ kruszywem 0/5 w ilosci 10--15 kg/m?.

Roboty nalezy prowadzi¢ w czasic pogody bezdesz-
czowej przy suchej warstwie jezdne;j.

2.6.8. Wiasciwosci warstwy Scieralnej. Probki pobrane
z warstwy Scieralnej po rocznym okresie eksploatacji
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabl. 3.

Tablica 3

Lp. Wiasciwosci warstwy jezdnej

1 | Wolna przestrzef, % obj., w granicach 1-6

2 | Nasigkliwos$¢, % wag., nie wigcej niz 3
3 | Gestos¢ pozorna (cigzar objgtosciowy)
warstwy jezdnej, g/cm?, nie mniej niz 2,20
4 | Rozmieszczenie ziarn powyzej 2 mm réwnomierne
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2.7. Oddanie nawierzchni do ruchu. Nawierzchni¢ moz-
na odda¢ przejsciowo do ruchu po czgsciowym odpro-
wadzeniu wody, tj. gdy przejezdzajace po niej samochody
cigzarowe nie begda pozostawialy widocznych $ladéw
opon.

Ostateczne oddanie nawierzchni do ruchu powinno
ndstqpié po wykonaniu robot wykonczeniowych i stwier-
dzeniu przy odbiorze nawierzchni zgodnosci jej wyko-
nania z dokumentacja techniczna oraz niniejsza norma.

2.8. Remont czastkowy nawierzchni

2.8.1. Wymagania ogoélne. Remont czastkowy nawierz-
chni nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami BN-67/
8934-03. Przy uzyciu mas bitumicznych na mokro mozna
naprawia¢ uszkodzenia o gl¢gbokosci co.najmniej 2 cm.

2.8.2. Naprawa Srednich uszkodzen nawierzchni bitu-
micznej. Do naprawy S$rednich uszkodzen nawierzchni
bitumicznej nalezy stosowaé¢ drobnoziarniste i $rednio-
ziarniste masy bitumiczne na mokro.

2.8.3. Naprawa glebokich uszkodzei nawierzchni bitu-
micznej o naruszonej warstwie podbudowy. Do naprawy
glebokich uszkodzen nalezy uzywaé §rednioziarnistych
1 gruboziarnistych mas bitumicznych na mokro.

3. BADANIA

3.1. Program badan. Badania przeprowadza si¢:

a) przed rozpoczeciem budowy,
b) w czasie budowy,
¢) po wykonaniu nawierzchni.

3.2. Badania przed rozpoczeciem budowy obejmuja:

a) badania materiatlow (3.5.1),

b) badania przyczepnosci lepiszcza (3.5.2),

¢) ustalenie krzywej uziarnienia (3.5.3),

d) oznaczanie gestosci pozornej mieszanki mineral-
nej (3.5.4),

e) oznaczanie wolnej przestrzeni w mieszance mine-
ralnej (3.5.5),

f) oznaczanie ilosci lepiszcza do masy bitumicznej
(3.5.6).

3.3. Badania w czasie budowy nalezy przeprowadzaé
systematycznie w miar¢ postgpu robdt, a wyniki zapi-
sywa¢ do dziennika kontroli laboratoryjnej i do dzien-
nika budowy.

Badania nalezy prowadzi¢ w zakresie:

a) ustalenia warunkow atmosferycznych (3.5.7),

b) dozowania sktadnikow (3.5.8),

c) temperatur sktadnikéw (3.5.9),

d) mieszania sktadnikéw (3.5.10),

e) krzywych uziarsienia mieszanki mineralnej (3.5.3),
f) ilosci lepiszcza (3.5.6),

g) skladu ramowego masy (3.5.11),

h) zgodnosci z dokumentacja (3.5.12),

1) konstrukcji i grubosci dywanika (3.5.13),
J) uktadania dywanika (3.5.14),

k) zageszczania dywanika (3.5.15),

1) wygladu zewngtrznego dywanika (3.5.16),
m) szerokosci jezdni (3.5.17),

n) rownosci i profilu jezdni (3.5.18),

0) wykonczenia dywanikél (3.5.19).

3.4. Badania po wykonaniu nawierzchni wykonuje si¢
na zyczenie inwestora po rocznym okresie eksploatacji.
Obejmuja one sprawdzenie:

a) wygladu zewnetrznego dywanika (3.5.16),
b) szerokosci jezdni (3.5.17),

¢) rownosci 1 profilu jezdni (3.5.18),

d) konstrukcji i grubosci dywanika (3.5.13),
e) wlasciwosci warstwy scieralnej (3.5.20),
f) zgodnosci z dokumentacja (3.5.12).

3.5. Opis badan

3.5.1. Badanie materialow (2.1). W celu ustalenia
sktadu masy mineralno-bitumicznej nalezy przepro-
wadzi¢ niezbedne badania podstawowych cech mate-
riatdbw w zakresie podanym w tabl. 4. Badania te wyko-
nuje si¢ w oparciu o normy wyszczegdlnione w kol. 11
i wg opisow w 3.5.21 3.5.3.

3.5.2. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa
(2.1) przeprowadza si¢ wg PN-63/B-06731 stosujac le-
piszcze bitumiczne przewidziane do projektowanej masy
mineralno-bitumicznej na mokro. W przypadku uzyska-
nia wynikow negatywnych przydatnosci badanego ma-
teriatu tj. gdy przyczepno$¢ bitumu zgodnie z PN-63/
B-06731 jest mniejsza od dobrej oznaczenie nalezy pow-
torzy¢ uzywajac do otaczania probek kruszywa miesza-
niny lepiszcza z wapnem hydratyzowanym przy stosunku
7:2, w ilosci zwigkszonej o 0,2--0,5 g.

W przypadku uzyskania ponownie negatywnych wyni-
kéw przydatnosci badanego kruszywa nalezy sprawdzié
przyczepno$¢ stosowanego w badaniu lepiszcza do kru-
szywa wzorcowego charakteryzujacego si¢ bardzo dobra
przyczepno$cia do innych smét i asfaltéw drogowych.

3.5.3. Ustalenie uziarnienja kruszywa lub mieszanki
mineralnej (2.2.1) (analiza na mokro). Analiz¢ sitowa
na mokro wykonuje si¢ wg PN-55/B-04484. Do badan
nalezy pobraé prébki w ilosci:

a) dla wypetniaczy, wapna hydratyzowanego i piasku
— 100 g

b) dla zwiréw, pospdlek, grysow i mieszanek mine-
ralnych ustalonych wg 2.2.1 — 1000 g
Zestaw sit stuzacych do analizy sitowej powinien by¢
nast¢pujacy: ,

— sita tkane o oczkach kwadratowych w mm: 0,075;
0,15; 0,18; 0,30; 0,42; 0,85; i 2,0,

— sita o oczkach okragtych o $rednicy mm: 5; 8; 10;
12; 16; 20; i 25 lub o odpowiadajacych im oczkach kwa-
dratowych, mm: 4; 6,3; 8; 10; 12; 16 i 20.
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Tablica 4
Materialy
grysy
Lp. Badana cecha zwir lub BIyhx z zuzla wypetniacz Nt Badania wg
smola asfalt | piasek X z surowca . " hydraty-
pospotka wielko- mineralny
skalnego 2 zowane
piecowego
1 2 3 4 b 6 T 7 8 9 B 7 10 11
i Analiza sitowa na mokro — — + + t t -+ +- 353
2| Pyly mineralne o wymiarach po-
nizej 0,05 mm (czgsci ilaste, mut-
kowe) wydzielone metoda plu- .
kania') ¢ = = + -+ + } —_— — PN-66/B-06714
3| Zanieczyszczenia obce - — + t { + } + PiN-66/B-06714
4 | Zanieczyszczenia organiczne - — + } 4 - — - PN-66/B-06714
5| Wskaznik emulgacji ziarn ponizej
0,075 mm') — — + t t + + — PN-62/S-04010
6 | Wskaznik piaskowy — — + { + + — — BN-64/8931-01
7| Ggstosc (cigzar whasciwy)') | } F | t + b o PN-66/B-04100
PN-66/C-04004
8| Ziarna wydtuzonei plaskie - - — { } + — — PN-66/B-06714
9 | Nasigkliwos¢ woda — — - 1 -+ s — PN-67/B-04101
10 | Mrozoodpornos¢ ziarn, strata po (
25 cyklach zamrazania lub po §
cyklach badan siarczanem sodo-
wym') — — { + + —_ — BN-66/6774-01
11| Scieralno$¢ w bebnie kulowym’) — o } } t — — BN-66/6774-03
12 | Odpornos¢ na rozpad:
a) krzemianowy — - — — — | - — PN-63/B-06731
b) zelazawy — — — — - | - —
13| Przyczepnosc lepiszcza bitumicz-
nego do kruszywa = : i — — 3.5.2
14 | Lepkos¢ - — —_— — — — PN-63/C-97031
15| Zawarto$¢ wody') —_ - — — — -— PN-66/C-04523
16 | Obraz makroskopowy —_ - — — — — — PN-63/C-97031
17 | Penetracja - — — — - — — PN-62/C-04134
18 | Ciagliwos¢ — | — — — — — — .PN-71/C-04132
19 | Temperatura migknienia') - } e —_ —_ - — — PN/C-04021
20 | Temperatura tamliwosci') — { —a — — - — - PN/C-04130
— oznacza, Ze danej cechy nie bada sig; | oznacza, ze dana cech¢ nalezy badac.
') badania przeprowadza si¢ w przypadku:
a) zawartodci ziarn do 0,075 mm w kruszywie ponad §9,
b) braku atestow,
¢) stwierdzenia nasigkliwosci kruszywa woda powyzej 2,5°%,
d) makroskopowego rozpoznania ziarn kruszywa nieodpornego na scieranie,
€) spienienia bitumu w czasie ogrzewania go do temperatury powyzej: 100°C — dla smoty, 140°C — dla asfaltu.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych sit niz wymienione,
przy badaniach materiatéw i mieszanki mineralnej do
celéow projektowania i sprawdzania sktadu mas bitumicz-
nych na mokro.

3.5.4. Oznaczanie gestosci pozornej (cigzaru obje-
tosciowego) mieszanki mineralnej (2.2.2) wykonuje si¢
wg PN-67/S-04001. Do badania przygotowuje si¢ probke
mieszanki mineralnej w ilosci 1000 g z materialéw wysu-
szonych do stalej wagi i dobranych proporcjach wg 2.2.1.

3.5.5. Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni (2.2.3)
w mieszance mineralnej wykonuje si¢ zgodnie z PN-67/
S-04001.

Potrzebna do tego oznaczania ggsto$¢ (cigzar whasciwy)
mieszanki mineralnej ustala si¢ wg PN-66/B-04100. Do
badan uzywa si¢ mieszanke mineralng po oznaczeniu
gestosci pozornej wg 3.5.4.

W przypadku gdy znana jest gestos¢ (cigzar wlasciwy)
poszczegolnych materiatéw wchodzacych w sktad mie-
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szanki mineralnej, gestos¢ jej (p,,) nalezy wyliczy¢
ze Wwzoru

100 (3)
Pun = a b ¢ —
1+ fri——cf
Pw, Py, P,
w ktérym:
a, b, ¢, — masy poszczegolnych sktadnikow mie-

szanki mineralnej w procentach,
Py s Py P, — Z€StOSC (cigzar wiasciwy) poszczegol-
nych sktadnikow mieszanki mineralne;j.

3.5.6. Sprawdzenie ilosci lepiszcza w masie bitumicznej
(2.2.4). 1los¢ lepiszcza w masie bitumiczne) sprawdza si¢
w czasie otaczania mieszanki mineralnej przez pobranie
1 zwazenie ilosci calej smoly lub asfaltu, potrzebnych do
otoczenia mieszanki mineralnej w jednym zarobie. Spraw-
dzenie ilosci lepiszcza powinno by¢ dokonywane co naj-
mniej raz dziennie.

3.5.7. Sprawdzenie warunkow atmosferycznych (2.3.1).
Temperaturg¢ powietrza sprawdza si¢ termometrem z do-
ktadnoscia do 1°C dwa razy w ciagu doby: o godzinie
5°°1 0 godzinie 12°°,

Badan temperatury powietrza mozna zaniechac, jezeli
wykonawca dysponuj ekomunikatami meteorologicznymi.
Wyniki badan lub komunikaty meteorologiczne powinny
by¢ wpisywane do dziennika kontroli laboratoryjnej.

3.5.8. Sprawdzenie dokladnoSci dozowania skladni-
kow (2.3.2). Dokladnos¢ dozowania sktadnikow sprawdza
si¢ wg 3.5.11. Jezeli wyniki wskazuja na niezachowanie
warunkow 2.3.2, skfad masy nalezy przeprojektowac tak,
aby odpowiadal wymaganiom podanym w 2.2.

3.5.9. Sprawdzenie temperatury skladnikow (2.3.3).
Temperature smoly lub asfaltu nalezy sprawdzaé przez
dokonywanie odczytow na termometrach z podziatka
co najmniej do 1°C, na biezaco, w odstgpach czasu unie-
mozliwiajacych przekroczenie temperatury dopuszczal-
nej wg tabl. 2.

Temperaturg mieszanki mineralnej i wody sprawdza si¢
w przypadku stwierdzenia trudnosci w otaczaniu kru-
szywa lepiszczem.

3.5.10. Sprawdzenie dokladnoSci mieszania skladni-
kow (2.3.4). Doktadno$¢ mieszania sktadnikow sprawdza
si¢ na biezaco wizualnie w czasie procesu produkeji masy.

3.5.11. Sprawdzenie zgodnosci skladu masy ze skladem
ramowym (2.4). Nalezy ustali¢ uziarnienie wg 3.5.3 1 wy-
kresli¢ krzywa uzjarnienia, ktéra powinna odpowiadac
2.2.1. Prébki mieszanki mineralnej po wymieszaniu
z woda pobiera si¢ z mieszalnika betoniarki przeciwbiez-

nej 1 po wysuszeniu wykonuje analiz¢ sitowa wg PN-71/
C-04501, na mokro wg 3.5.3.

Badanie przeprowadza si¢ na kazde 300 t masy, lecz
nie rzadziej niz raz w ciggu dnia roboczego.

llos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg 3.5.6 i sprawdzié
czy zgodna jest z iloscia obliczona wg 2.2.4,

3.5.12. Sprawdzenie zgodnoSci nawierzchni z doku-
mentacja (2.5) nalezy przeprowadzaé przez porownanie
1 pomiary taSma miernicza z podzialkg centymetrowa
oraz niwelatorem.

3.5.13. Sprawdzenie konstrukcji i grubosci dywanika
(2.6.1). Konstrukcje i grubo$¢ dywanika sprawdza sig¢
co najmniej w trzech losowo obranych przekrojach po-
przecznych na kazdym kilometrze odbieranego odcinka
przez wciskanie w dywanik zaostrzonego prg¢ta meta-
lowego. Pomiary wykonuje si¢ w trzech puni(tach w kaz-
dym przekroju. Jako grubos¢ miarodajna nalezy przy-
ja¢ najmniejsza warto$¢ pomierzong w danym przekroju.

3.5.14. Sprawdzenie prawidlowosci ukladania dywa-
nika (2.6.2). Prawidlowos¢ uktadania dywanika zgodnie
z dokumentacja projektowa 1 wymaganiami 2.0.2 spraw-
dza si¢ na biezaco wizualne oraz za pomoca czgstvch
pomiaréw tasma miernicza z podziatka centymetrowa
1 pretem metalowym.

3.5.15. Sprawdzenie zageszczenia dywanika (2.6.3).
Zageszczenie dywanika sprawdza si¢ na biezaco w miarg
postgpu robot, stwierdzajac wizualnie wycisnigeie za-
prawy zgodnie z 2.6.3 na calym kontrolowanym odcinku.

3.5.16. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego (2.6.4) na-
lezy wykonywa¢ przez ogledziny dywanika na catej dtu-
gosci odbieranego odcinka drogi.

3.5.17. Sprawdzenie szerokosci jezdni (2.6.5) nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z 3.5.12.

3.5.18. Sprawdzenie réwnosci i profilu jezdni (2.6.6).
Rowno$¢ jezdni nalezy sprawdzaé¢ zgodnie z BN-68/
8931-04 w trzech losowo obranych miejscach na kazde
100 m wykoriane} warstwy jezdnej.

Sprawdzenie profilu jezdni nalezy wykonywac¢ za po-
mocy laty profilowej z poziomnicqg co najmniej w dzie-
sigciu losowo obranych miejscach .na kazde 1000 m dtu-
gosci odbieranego odcinka.

3.5.19. Sprawdzenie robot wykonczeniowych (2.6.7)
pod wzgledem zgodnosci z 2.6.7, zaréwno co do zacho-
wania termindow poszczegdlnych faz robot jak 1 wyma-
gan technicznych, polega na okresowych ogledzinach
w ciagu calego okresu budowy.

KONIEC
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Ramowy sklad masy bitumicznej

Zalgcznik 1
do BN-72/8934-05

Masa bitumiczna
Lp. eri £ ’
P Materialy drobno- srednio- grubo-
ziarnista ziarnista ziarnista
grupy frakcji
kruszywa
1
Grysy lub zwir, °, wag., w stosunku do mieszanki mine- 225 — — 40--67
ralnej 2-16 — 35-60 -
2— 8 2050 —_ -
2 Piasek do 2 mm, °, wag.. w stosunku do mieszanki
mineralnej -- 70--43 55--33 50--26
Drobne cz¢sci wypelniacza, wapna hydratyzowanego')
30 kruszywa lacznie, przechodzace przez sito 0,075 mm,
?.wag., w stosunku do mieszanki mineralnej - 107 10:7 10 -7
Lepkos¢ smoly
w 30°C wg BTA
¢ Smola’), 9, wag., w stosunku do masy bitumicznej 180/240 6,3--8,1 6,1 7,5 58-:-73
300/500 7,0 8,5 6,6--7,9 6,3+7,7
800/1400 7,3--8,9 6,8-8,3 6,5--8,1
powyzej 1400 7,5 9,3 7,0 : 8,6 6,7-8,4
Rodzaj asfaltu
5 | Asfalt¥), ®, wag., w stosunku do masy bitumicznej D200 54--7,1 5,0-:6,6 4864
D100 5674 5268 49-:6,1
D70 58-:-7,6 5470 50:69
1) Pozgdana zawartos¢ wapna hydratyzowanego w procentach wagowo w stosunku do mieszanki mineralnej wynosi: w masach smolowych 1,5+-2,0 lecz
nie mniej niz 19,
w masach asfaltowych 2,0+ 3,0 lecz nie mmniej niz 1,5°%,.
2) Zawartos¢ smoly w procentach w stosunku do masy smolowej podano przy zalozeniu zawartosci wapna hydratyzowanego 2%, wag. w stosunku do mie
szanki mineralne;.
3) Zawartos¢ asfaltu w procentach w stosunku do masy asfaltowej podano przy zalozeniu zawartosci wapna hydratyzowanego 37, wag. w stosunku do mie-
szanki mineralnej.

Formularz podstawowych badan materialow wraz z wykazem wymagan

Zalacznik 2
do BN-72/8934-05

1 Materialy
1 O [ L5
o & N 9
5@ 3 8 8
Lp. Badana cecha o 8 a8 K3 - z 3
3 a E N g N g [ o 8
T | 3| %] =2 e | 298 i 2 gz
= 7 =2 3 8 g 8 5.2 5 X R
Z £ a ] a z 22 g )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | Nadziarno przechodzace bez reszty | wymaganie 5 5 5 5
przez kolejne wigksze sito nominalne
dla projektowanego rodzaju masy, wynik .
% wag., nie wigcej niz badania o - -
5 | Pyly mineralne o wymiarach ponizej | wymaganie 5 51 51 51)
0,05 mm (czgsci ilaste, mulkowe), ] L
wydzielone metoda phukania, ¥ wag., | Wynik L _ _
nie wigcej niz badania
3| Zanieczyszczenia obce, a w przy- | Wymagania 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
padku l‘cpls.zczz.l z§wanosé wody, % wynik
wag., nie wiecej niz badania
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cd. tablicy 2
Materialy
£B |98 | g | 28
Lp. Badana cecha o @ :g S . = =
% = 'g e : ] : § ° gﬂ 8 §.
= ' ] 23 = | e
E| G| 4| F8 | 88 |638| % | £8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4| Zanieczy nia organiczne, barwa | Wymaganie Wzor- | wzor- wzor- WZor-
cieczy nad badanym kruszywem nie i B e i
powinna byé ciemniejsza niz barwa | wynik ” 5 x %
badania
5| Wskaznik emulgacji ziarn ponizej | Wymaganie 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
0,075 mm, nie wigkszy niz .
wynik "
badania - ‘
6| Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz | Wymaganie 65 65 65 65
wynik
badania & X X X
7| Gestosé?) (ciezar wlasciwy) G/em?® | Wymaganie nie stawia si¢ wymagan dla poszczegbélnych materiatow
wynik
Yok X X X X X X X X
8| Ziarna plaskie i wydtuzone, % wag., | Wymaganie 35 35 35
nie wigcej niz wynik
badania G o = o =
9 | Nasigkliwoé¢ woda, % wag., nie | Wymaganie 4,0 4,0 4,0
-wigcej niz wynik
badania x - o< X =
10 | Mrozoodpornos¢ ziarn, strata ci¢- | wymaganie 10 10 10
zaru (masy) po 25 cyklach zamraza-
nia lub 5 cyklach badan siarczanem | wynik
sodowym, %, wag., nie wigcej niz badania " % % a =
11 | Scieralnoé¢ w bebnie kulowym: wymaganie 35 35 35
a) po pelnej liczbie obrotow, 9 wag., | wynik
nie wigcej niz badania A * % A #
b) wskaznik réwnoziarnistosci wymaganie " 0,30 0,30 0,30
$cierania, nie wigcej niz wynik
badania * * X >< X
12| Odpornos$¢ na rozpad: wymaganie catkowita
a) krzemianowy wynik
badania e % a i = & gl
wymaganie catkowita
b) zelazawy wynik ‘ ¥
bedanl X X X X X X %
13| Przyczepnoséé lepiszez bitumicznych | Wymaganie |dobra | dobra dobra dobra dobra
do kruszywa, przynajmniej wynik
badania x X X
14 | Lepko$¢ w 30°C przy $rednicy 10mm | Wymaganie 180
wg BTA, sek, powyzej wynik
isdania. X % X X X X X
15| Zawarto$é wody, % wag.,uie wigcej | Wymaganie 0,5 0,1 3%
niz
wynik
badania - & 2 * “
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cd. tablicy 2
Materialy
=) < )
O = ~N c
I~ ) § N '
Lp. Badana cecha o S 2 £ N -g 82 2E
_g - kv, 3 'g : RV : ) _E s o
= . [ © o = E\
¢ | 5 5| £% | 23 |E3¢8 g | &3
g 9| a| &2 B2 |B58| ¢ z 5
1 2 3 4 & 6 7 8 9 10
wymaganie Jmo'
16 | Obraz mikroskopowy e 4
wynik
badania X X X X X X X
17| Penetracja w temperaturze 25°C, wymaganie 65
°P, powyzej wynik i o " y 4
badania % -
18 | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, wymaganie 100
cm, CO najmniej wynik
badani X X X X X X X
19 | Temperatura micknienia, °C, wymaganie 55
pOlllch wyn' - X X X X X X
ba 3 > : X
1
20 | Temperatura lamliwosci, °C, nie wymaganie =7
wyzsza niz wynik
badania X X X X X X X
1) Dopuszcza si¢ wigkszg zawartoéé ziarn ponizej 0,05 mm, jezeli ziarna te majg spelniaé funkcje wypelniacza w mieszance mineralnej i odpowiadajg wyma-
ganiom PN-61/S-96504.
2) Gestoéé (cigzar wlasciwy) dobranej mieszanki mineralnej, pomimo braku wymagah nalezy ustali¢ dla wyliczenia zawartosci wolnych przestrzeni.
3) Dopuszcza sig réwniez zawartosé wody powyzej 10%, co ulatwia proces mieszania skladnikéw mineralnych.
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