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NORMA BRANŻOWA BN-69 

BUDOWNICTWO Drogi samochodowe 
8933-09 

KOMUNIKACJI 

LĄDOWEJ Stabilizacja gruntów i kruszyw 
asfaltami 

1. WSM 

1.1. Przedmiot normoc. Przedmiotem ncr~ są wy
magania dotyczące pr ojektowania mieszanek oraz wy
konania 1 badania warstw z grunt6w i kruszyw sta
bilizowanych asfaltem upłynnionym w budownictwie 
drogowym. 

1 ,2, Ok.~~ślen1!l 

1.a2.1. t.!teezanka asfaltogruntow~grunt l ub kru
szywo wymieszane z odpowiednią ilością dodatku 
aktywizu jącego. wody i asfaltu upłynnionego. 

1 , 2 . 2. Stabilizacja gruntu asfaltem upłynnionym 

- proces technologicżny polegający na zmieszaniu 
rozdrobn ionego gruntu lub kruszywa z optymalnymi 
ilościami dodatku aktywiZUjącego. wody i asfaltu 
upłynnionego oraz na zagęszczeniu wytworzonej mie
szanki. 

1.2.3. Grunt stabilizowany asfaltem upłynnionYB 
- mieszanka asfa ltogruntowa zagęszczona. 

1 ,2, 4 . Mies zanka gruboziarnista - mieszanka. do 
kt6re j użyto grunt lub kruszywo o zawartości po
wyżej 20% ziarn większych nit 10 mm. 

1 .2,5, Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka,do 
kt61'ej utyto grunt lub kruszywo o zawartości po
niżej 20% ziarn większych niż 10 mm. 

1.2.6, Wskaźnik wodoodporności mieszanki grubo
ziarnistej - stosunek modułu odkształcenia pr6bek 
nasyconych wodą do modułu odkształcenia pr6bek 
przechowywanych w ten Bam spos6b. lecz nie nasy
conych wodą. 

1.2.7. Wskaźnik !odoodporności mie8zanki drobpo-
ziarnis~ej - stosunek wytrzymałości na ściskanie 

iH" pr6bek nasyconych wo<iłl do wytrzymałości pr6bek 
li::: przechowywanych w ten 8am spos6b, lecz nie nasy-
8...; conych wodą. 
... ~ 

r: 1 ... 2,8, Stateczność mieszanki asfaltog.runtowej 
~~ wg Rubbard-Fielda - siła w kG potrzebna do prze
~ ~ pchnięcia próbki o średnicy 50 mm przez otw6r o 
it; średnicy 44 mm przy prędkości 0,4 ±0,05 mm/s prze
j;;; suwu tłoka prasy w przyrządzie Hubbard-Fielda o 

='. ~ zwężeniu prostym (rys. 1), w temperaturze 20 ±2oC. 
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Rys. 1. Aparat Hubbard-Flelda: a) cylinder o zwtten1u 

prostym, b) wkładka z br~u, c) tłok stałovy do przepy

chania próbek 

1,2.9. Wskaźnik zagęszczenia warstwy gruntu sta
bilizowanego - stosunek g~stości pozornej (ci,taru 
Objętościowego) warstwy z gruntu stabilizowanego 
do gęstości pozornej (ciężaru obj,tośc1owego) prób-

ki laboratoryjnej bezpośrednio po jej wykonaniu. 

1.3. Zastosowanie gruntów stabiliZOWanYch. G~ 
stabilizowany asfaltea up~nnionym ma zastoscwanLe 
jako: 

a) podłoże drogowe Ulepszone, 
b) dolna warstwa podbudowy dla dr6g o rucb'u 

średnim i ciężkim, 

c) górna warstwa podbudowy dla dróg o ruchu lek
kim, 

d) samoistna nawierzchnia dla dróg tymczas~ 
placów składowych, dróg rolniczych 1 leśnych, 

e) utwardzone pobocze. 

1.4. Norm[ związane 

PN-54/B-02480 Grunty budowlane. Klasy\lkacja 
PN-55/B-04482 Grunty budowlane. Badania właści

wości fizycznych. Badania makroskopowe 

PN-59/B-04483 
t ryc zna 

Grunty budowlane. Analiza areome-

PN-55/B-04484 Grunty budowlane. Badania wlaAcl-

za-

wości fizycznych, Analiza sitowa 
PN-60/B-04485 Grunty budowlane. Oznaczanie 

wartości części organi cznych 
PN-55/B-04487 Grunty budowlane. Badania właści-

wości fizycznych. Oznaczanie wilgotności 
nia wilgotności 

PN-59/B-04489 Grunty budowlane. Oznacz~nie 
nicy płynności 

i step-

gra-
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Centralny O'rod.k hdań i Rozwoju Techniki Drogowej 
U&tanowlono przez Ministra Komunikacli dnia 2 kwietnio 1969 r. 

11 loko normo obowlqzulqca w Zakresie wykonania robót i badań od dnia 1 Itycznla 1970 r. 
(Mon. Pol. nr 27/1969 poz. 217) 
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PN- 59/ B-04490 Grunty budowlane. Oznaczanie gra
nicy plastyc zności 

PN - 59 /B-04491 Grunty budowlane. Oznaczanie wil
gotnośc i optymalne j i maksymalnego c ię żaru 
obję tościowego szkieletu gruntowego 

PN-74/B-30000 Cement portlandzki 
Cement hutniczy P N-7 4 /B-30005 

PN-69 / B-30300 Wapno niegaszone do celów budowla-
nych 

PN - 69/B-30.302 Wapno suchogaszone (hydratyzowane) 
do ce lów budowlanych 

PN- 66/C - 04OO0 Ropa naftowa i przetwory naftowe. 
Pobieranie próbek 

Pt! - 70/C - 96171 Przetwory naftowe . Asfa l t upłynnio 

!~ AUG do s t abi lizacji gr untów 
PN- 63/C- 97031 Produkty węglopochodne. Smoła dro

gowa 

PN - 62/S- 0401 ') Drogi samochodowe. Oznac zanie wskaź.
niKa zagę s~c zan1a gruntu 

BN-63/ 6722-02 Drogi sa mochodowe. Popioły lotne do 

stabilizac j i gruntu 

BN-&4/8931 - 02 Droe1 samochodowe. Oznaczanie mo
du łu Jdkształcen ia nawierzchni podatnyoh i po
dł oża prze z o bc i ążanie płytą 

BN- 68/ 8931 - 04 Drogi samocho~owe. Pomiar równoŚc i 

nawIerzchn i p lanografem i łatą 

2 . WYMAGANIA 

2. 1 , Materiały i wykonanie 
2 .1.1, Grunty, Do stabilizac j i asfaltem uplyn

n ionYlll nadają s ię grunty o zawart ośc i frakcji Uo

we j mnie jsze j' niż 18% (wskatnik plastyczności 

~niejszy niż 18%) i zawartości części humusowych 
Dm ie jszej niż 8% . 

Pożądane jest, aby Icrzywa uziarnienia gruntu 
była jak najbardziej zbliżona do krzywej FulIera 
wyraż onej wzorem 

w który m: X =100 Vf (1 ) 

x - zawartość ziarn przechodzących przez sito o 
'.vymiarach oc zek d" mm, % wag •• 

D - wJ miar oczka sita, przez kt6re przechodzi 
najwięks ze ziarno gruntu, 1IlII. 

2. 1 . 2, Krus zY ..... a , Do stabilizac ji asfaltem upł;ylr 
~iouyw n~dają się kruszywa naturalne "g PN-54/ 
8-02480 i łamane bez specjalnych wymagań, przede 
wsty stk im j ednak kruszywa o ciągłej krzy"ej uz~ 
nienLa 3bliżonej do krzywej FulIera z zawartością 
frakCJi iłowej 2 ~ 1~, 
Pr~y wykonywaniu warstw nośnych z kruszywa na

turalnego zaleca się, w celu zwiększenia statecz
nOBci, ulep~ zenie go przed stabilizacją asfaltem 
upłynnionym prze z dodanie kruszy"a łamanego" ila9-

c i 30 .;. 50%. 
Górna granica wymiaru ziarn obu rodzajów krus~

~a wJncsi 40 mm. 

Dla gruntów i kruszyw przeznaczonych do stabi
li-zacj 1- na leży określi~: 

a l roJ >l 9. j gruntu wg PN-55/B-04482, 

b) skład granu lometryczny wg PN-55/B-04484 lub 
Pll- 59/ J3.-.04A83 , 

e) wi lgotnuść optymalną wg PN-59/B-04491 - me
t od,a ,r.ormalna, 

a w przypadkach wątpliwych: 

d)granice konsystencji wg PN'-59/B-04489 i PN- 59/ 
B-04490 w celu określenia wskaźnika plastyczności 
oraz 

e) zawartość części organicznych wg Hi-60/B -044<35. . 
2,1,3, Lepiszcze. Do stabi l izacji grunt6w l ub 

kruszyw powinien być stosowany ~sfalt upłynniony 

wg PN-70/ C- 96171 . 

2 ,1,4. Dodatki aktywi ZU jąc e , Do stabilizac ji 
grunt6w asfaltem upłynnionym należy stosować j~n 

z następujących dodatków aktyw i zujących : 

a) wapno hydratyzowane odpow iadające wymagan iom 

PN-69/B-30302 , 
b) wapno palone mielone odpowiadające wyma~ 

PN-6g/B-30300, 
c) popioły l otne z węgla brunatnego odpowiada

jące ~~m BN-63/ 6722- 02 , 
d ) cement portlandzk i 250 lub hutniczy odpowia 

dający wymaganiom PN-7~/B-30000 lub PN-74 /B-3~ 

2.1. 5. Mieszanki 

2, 1 . 5.1, Wstepne ustalenie składu miesza nki . W 

celu wstępnego ustalenia składu mieszanki nale~ 

określić skład granulometryczny gruntu wg PN-55/ 

~ i wilgatoość CJ!GYmalną \~ PN-50/~~ ~crl.ą ~ 
Przybliżoną procentową zawart ość asfalt u upłyn

nionego ( Po) w stosunku do masy gruntu suchego 
obl icza się z wzoru 

Po = -3- ( 0 ,02 4 + 0 , 045 b + o, 18c ) (2) 

w którym przy jęto na podstawie krzywej uziarnie
nia: 

a - zawartość w gruncie frakc j i większej niż 

2 mm, % wag., 
b - zawartość w grunc ie frakc ji w granicach 

2 ~ 0,074 mm, % wag ., 
c - zawartość w gruncie frakcji mniejszej niż 

0,074 mm, % wag. 

W przypadku gruntów zawierających mnie j niż 10% 

frakcji mnie jszej niż 0,074 mm we wzorze ( 2) na
lety opuŚcić wsp6łczynnik ~ • 

Do gruntu należy dodać jeden z aktywizatorów w 

podanej niżej ilości, w procenta ch,w stosunku wa·
gowym do gruntu suchego: 

a) wapno palone mielone lub hydratyzowane 2 ~ 

b) popioły lotne 6 ~ 8, 
c) cement portłandzki lub hutniczy .3 7 6 . 

Zaleca się sto sować do gruntów lub ~zyw rów-

noziarnistych Jako aktywizator popioły l otne, do 
grunt6w lub kruszyw o wilgotnoŚci natura lnej 
"iększej od projektowanej (Wg) - wapno palone 
mielone. 

Wilgotność (Wg) mi es zaniny gruntu z aktywiza
torem utytej do stabil i zacji, pr zed dodaniem as
faltu upłynnione go, powinna wynos i ć wg wzoru 

() ) 
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w którym: 
Wopl . - wilgotność optymalna grunt.u określona me

todą normalną wg PH-59/B-04491, %, 
P - przyjęta w mieszance zawartość a s f altu 

upłynnionego, %. 

2.1.5. 2. Ustalenie optymalnego składu mieszanKi. 
Optymalny skład mieszanki nale~y ka~dorazowo usta
lać laboratoryjnie , w zale~ności od uziarnienia 
gruntu. na podstawie wyników badań pr6bek z trzech 
mieszallek różniących się zawartością asfaltu u
płynnionego ( Po + f j Po; Po - 1 ) i wody. 

W przypadku mieszanki drobnoziarnist~j nale ży 

wykonać po 6 pr6bek z ka~dej z trzech mieszanek, 
t j. 18 pr óbek o średnicy i wysokości równej 50 mm. 
Po t rzy' próbki z ka~dej mieszanki nale~ przecho
wywać wg 3.2.7.3 a) i 3. 2. 7.3 b). a następnie o
kreślić nasiąkliwość i wytrzymałość na ściskanie. 

W W'zypadku mie s zanki gruboziarnistej na leży wy

konać \'1 cylindrze CBR~ ) 9 próbek o średnicy 152l1li11 
i wysokości 125 mm, ' po 3 próbki z każdej · z 
trzech mieszanek . Wszystkie pr.6bki należy prze
chowywać wg 3.2.8. 2 i poddać badaniu modułu od
kształcenia. 

Na podstawie wyników badań nale~y wybrać w przy

padku mieszanki: 
a ) drobnoziarnistej - mieszankę o największej 

wytrzymałości na ściskanie i najmniejszej nasią

kliwości , 

b) gruboziarnistej - mieszankę o największym 
module odkształcenia. 

2.1. 5. 3. Określenie przydatności mieszanki wy
branej wg 2.1.5.2. W celu ustalenia zakresu z~ 
sow8Oia takie j mieszanki należy wykonać: 

a ) w przypadku mieszanki drobnoziarnistej - 12 
próbek o średnicy i wysokości .r6wnej 50 mm oraz 
6 próbek o średnicy 152 mm i wysokości · 125 mm; 3 
próbk i o wymiarach 50 X 50 mm nale ~y przechowywać 

wg 3. 3. 2. 2 i poddać badaniu wytrzymałości na ści~ 
kanie, a pozostałe 9 pr6bek o wymiarach 50)( 50 mm 
nale ży przechowywać po trzy wg 3.2.7.3 ·a) i 3.2.7., b) 
oraz 3.3.2.2, a następnie pod.1.3.ć badaniom na 
statec zność wg Hubbard-Fieldaj próbki o wymiarach 
152X 125 mm nale~y przechowywać po ~ wg 3.3.4.2 a) 
i }.3.4. 2 b) i poddać badaniom modułu odkształ
cenia; 

b) w przypadku mieszanki gruboziarnistej - 3 
próbki o wymiarach średnicy 152 mm i wysokośc i 

125 mm należy przechowywać wg 3.3.4. 2 b) i poddać 
badaniu modułu odkształcenia. 

Uzyskane wyniki badań wraz z wynika~i otrzyma
nymi wg 2. 1 . 5 . 2 dla wybranej mieszanki nale ży po
równać z pcdanymi w tabl . 1 wymaganymi własnościa
mi próbek gruntu stabilizowanego asfaltem upłyn

nionym. 

Tablica 1! W~asane własności I!r 6 bek srun t t bi li u s a zowanee; o asfaltem upłynnionym 

Wartości WYmagane dla mieszanek ... 
gruboziarnistych drobnoziarnistych o 

"" o 
na g6rne warstwy na dolne war- na g6rne WarGtv1 <l CI! 

II) .>( 
podbudollY dla stwy podbudo"1 podbudowy dla dr6g CI! ... .... II) 
dr6g o ruchu lek- dla dr6g o o ruchu lekkim )o o 

Lp. Własności pr6bek ~ 
c:: kim lub na samo- ruchu 6redni. lub na samoistne 'Ó o Q) istne oamerzchnle i ci,żkim oraz nawierzchnie tym-.t:> .., 

~ t ymcz aso\'le , place na utwardzone czasolt., place 
CI) składowe, drogi pobocze składowe , drvg! 

rolnicze i l eśne rolnicze ! l.'ne 

WytrzymałośĆ na śc iskanie pr6bek przecho-
w~wanYCh w warunkac h: 
a powietrzno- wi l gotn1ch przez 3 dni, 

powietrzno-suchych przez 4 dni i 
kG/cm2 6 12 nasyconyc h wodą, większa od R7 -1 

b) powietrzno-wilgotnych przez 3 dni, 
powietrzno- suchych przez 4 dni oraz 5 

kG/cm2 6 cykl i ~amrażania , wię ksza od R12 - 3 

Statec zność ~óbek przechowywanych w 
warunkach: 

a) powietrzno-wilgotnych przez 3 dn i , 
powietrzno suchych przez 4 dni i 

2 nasyc anych wodą , większa od S7 kG - 400 700 

b) powietrznb-wil gotnych przez 3 dni, 
powiet rzno-suchych przez 4 dni oraz 
5 cykli zamrażani a , większa od S1l kG - 200 400 

Moduł odkształcenia badany po trzech 
3 dniach przec howywania próbk i w warun- 2 800 600 1000 kach powietrzno-wilgotnych, większy od M kG/cm 

4 Nasi~lj.woŚć, mn i ejsza od - % obj. 6 6 5 

~ Wska\ nik wodoodporności , większy od - - 0,7 0,6 O,? 

Mieszanki nie spełniaj ące warunk6w podanych w tablicy nadają się na podło że drogowe ulepszone. 
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2.2, Warunki atposferYczne w czasie wykonywania 
stabilizacji. Stabilizację a8~altem upłynnionym 

nale~ wykonywać w dniach bezdeszczowych przy tem
peraturze powietrza nie mniejszej ni~ 150C. 

Nie nale~y wykonywać stabilizacji w okresie 
p6źnojesiennym, zwłaszcza bezpośrednio przed na
staniem przymrozk6w. 

W czasie wykonywania robót powinno być zapewnio
ne poprzeczne i podłu~ne odprowadzenie w6d opado
wych. 

2. 3. War~i przygotowania podłoża. Wskdnik za
gęszczenia podłoża pod stabilizowaną warstwQ po
winien wynosić co najmniej 95% zagęszczenia 

maksymalnego uzyskiwanego wg PN-59/B-04491 metodą 
normalną· 

2.4. Rozdrobnienie gruntu drobnoziarnistego po
winno być takie, aby przez sito o wymiarach oczek 
5 mm przechodziło co najmniej 80% gruntu. 

Przy gruntach gruboziarnistych dopus zcza się nie 
więcej ni ż 10% ziarn większych od 40 mm. 

2 . 5. Dodanie aktywizatora. Po rozdrobnieniu 
gruntu należy dodać jeden z Eodanych w 2.1 .4~ 

wizator6w wg ustalonej receptury i przemieszać go 
z gruntem tak, aby mieszanina gruntu i aktywiza
tora miała jednolity kolor . 

2. 6, Wilgotność gruntu. otrzymaną mieszaninę' 

gruntu z aktywizatorem nale~ doprowadzić do po
trzebne j wilgotności, wyl iczonej wg wzoru 3, przez 
dodanie odpowiedniej ilości wo~y lub podsuszenie 
grunt u przez dodatkowe mieszanie mieszarką. 

2. 7. Dodawanie asfaltu upłynnionego. Po dopro
wadzerriu mieszalliny gruntu z aktywizatorem do po
"!; :,ze b~."- _l 'i; )lgotności (wg 2.6) ziarna gruntu nale~ 
otoc zyć a3f"al-celJ I1rly=ionym poda\yanym w wirujący 
w czasie mieszania. grL;nt pod. ciśnieniem 2 + 4 at 
lub dodawanym do gruntu w inny spcs6b ~apewniają
cy równomierne rozprowadzenie asfaltu upłynnione
go w mieszance i dobre ot oczenie nim ziar n gr~ 

Asfal t upłynniony dodawany do mieszaniny gruntu 
z a~v7wizatorem przy temperaturze powietrza niż

s ze j niż 200 C nale~ podgrzać do 400 C. 

Zapro j ektowaną ilość asfaltu up~nionego nale~ 

dozować stopniowo, tak aby żadna porcja nie prze
kraczała 5 l na 1 m2• Ka~dą porcję dozowanego as
faltu upłynnionego należy mieszać z gruntem at do 
otr~mani~ jednol itego zabarw~enia mieszanki. 

2,8, Profilowanie i zagtszczanie mieęzaąki,Eaz
pośrednio po wymieszaniU wszystkich składnik6w 

mieszankę asfaltogrlllltową należy sprofilować i 
zagęścić walcami ogumionymi tak, aby własności za
gę szczonej warstwy odpowiadały warunkom podanym w 
2.11. 

Dopuszcza się przerwę 1 + 2 dni pomiędzy wymie
szaniem i zagęszc zeniem mieszanki, pod warunkiem 

wstępnego zagęszczenia sprofilowanej warstwy przez 
co najmniej dwukrotne prze jechanie walcem ogumio
nym. jeżeli mieszanka IV czasie przerwy nie będzie 
-narażona na dodatkowe zawilgocenie np. deszczem. 

2.9. Dopuszczenie ruchu po wYkonane j warstwie m
:te nastąpić bezpośredn1D po zagę szczeniu mieszanki. 

2.10. Układanie kolej~ych warstw. Kolejne war
stwy nośne nale~y układać bezpośrednio po zagęsz

czeniu mieszanki lub w okresie nie przekraczającym 
dw6ch miesięcy. 

Warstwę jezdną bit umiczną , kt6ra powinna le~eć 

bezpośrednio na warstwie z gruntów stabilizowanych 
asfaltem upłynnionym, nale~ układać nie wcześnjej 
niż po je~ miesiącu od wykonania stabilizacji. 

2.11. wymagania dla warstwy wykonane j z gruntu 
stabilizowanego 

2.11.1. Własności fizyczne i mechanic zne war~ 
podano w tabl. 2. 

Tablica 2 

WartoŚci wymagane dla mie-
szanek 

grubo z1 ar-
drobnoziarnlstyc~ nlst;ych 
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2.11.2. Własności geometryc zne 

~.1. Grubość jednej warstwY stabi l izaCji 
gruntu a sfaltem upłynnio~ym powinna wynosić nie 
mniej ni~ 14 cm. Ze względu na mo żliwość dobrego 
zagęszczenia nie nale~ stosować warstw grubszych 
niż 18 cm. 

2.11'. 2.2. Szerokość warstwy powinna być zgodha. 
z założeniami projektowymi z tolerancją +20 cm. 

2.11.2. 3. Równość w przekro j u 'oodłużAY!!! powinna 
byĆ taka, aby nierówności mierzone wg ~~~ 
nie przekraczały niżej podanych wartości w przy
padkach, gdy warstwa ma stanowić: 



a ) podło~e gruntowe lub utwardzone polxx:ze - a:> _, 
b) do lną warstwę podbudowy - 18 mm, 
c) g6rną warstwę podbudowy - 15 mm, 
d) samoistną nawierzchnię - 12 mm. 

2.11 .2 . 1~ . Prawidłowość profilu poprze c znego. W 

zale żności od spełnianego przez warstwę zadania -
nier6wnośc i mierzone łatą profilową i poziomnicą 

nie powinny przekt'ac zać wartośc i ~ w 2.11.2.3. 

3 .. BADANIA 

Z. 'l. Rodza.1e badań . W zależności od et apu rob6t 
badania dzieli się na: 

a) wstępne - odnosząc e się do ustalania optymal
nego składu mieszanki, 

b) szc~o eólowe - dotyczące optymal ne j mie azanki, 
c) kont r olIio - w czasie wykonywania warstwy z 

gruntu stabil i zowanego, 
d) ddbiorcze - po wykonaniu warstwy z gruntu sta

bilizowanego. 

Og6lne zestawi enie pr6bek przygotowanych do 
wszystkich badań wra z ze sposobami przechowywania 
podano w załąc zniku. 

3. 2. Badan i a wstępne 

3, 2. 1 . Zakres badań. Badania dotyczące ustala-
nia opt ymalnego składu mieszanki obe jmują : 

a} sprawdzenie jakości asfaltu upłynnionego, 
b) oznaczanie składu granul omet rycznego gruntu , 
c) oznaczanie wskaźnika plastyc zności gruntu, 
d ) oznaczanie zawartości części organicznych w 

gruncie, 
e) oznaczani e wilgotności optymalne j gruntu, 

f) oznaczani e nasiąkl iwoŚci i wytr~łości na 
ś~iskanie pr6bek mieszanki drObnoziarnistej, 

g) oznac zanie rooQułu odkaetałcenia pr6bek mie
s zanki gr uboziarni ste j. 

3.2. 2. Spr awdz nie jakośc i asfaltu upłynnionego 
- wg ?N- 70/C- 961 71 . 

3.2 . 3. Oznaczani e składu granulometrxczncgo 
gruntu - wg PN··55/ B-04484 lub PN- 59/B-04483. 

3. 2. 4 . Oznac zanie wskatn1ka plastyczności grun= 
~ - wg PN-59/B-04489 i PN-59/B-04490. 

3.2.5. Oznaczani e zawartości c zęści organkzmyh 
~S!:!.:.nc i e - wg PN- 60/B-04485. 

3. 2.6. Oznaczanie w i lgotnośc i optymal nej gruntu 
nale ży ~~konać wg PN- 59/ B-04491 metodą normalną. 

3 . 2.7. Oznaczanie nasiąkliwośc i i wytrzymałości 
na ściskan ie pr6bek mies zanki drobnoziar niste j 

3. 2. 7 . 1. Przygotowanie mieszanek. Należy przy
gotować trzy mieszanki r6 żniąc e s ię między sobą 

zawartością asfalt u upłynnionego. Grunt należy 

rozdrobnić, a ziarna o wymiarach większycb ni ż 

10 mm oddzielić i zastąpić r6wnowatną masą ziarn 
o frakcji 2 T 10 mm. Po dodaniu i przemieszaniu z 
gruntem dodatku aktywizującego oraz doprowadzeniu 
tak otrzymanej mieszaniny do wilgotności \Vg obli
c zonej ze wzoru (3) nale~y dodaĆ asfalt uplynnio
ny w przyjętej ilości (Po - 1; Po i Po + 1) i mie
szać przez 2 T 3 min" laboratoryjnej mieszance 18-

chanicznej, aż do uzyskania jednolitego koloru m1&
szanki, co jest dowodem dobrego przemieszania 
wszystkich składników. 

3. 2.7.2. Pormowanie pr6bek. Próbki należy wyko
nać o śre dnicy i wysokości r6wnej 50 mm i zagęś

cić w formach stalowych pod naciskiem 4000 kG u
trzymywanym w ciągu 3 min. 

Każdą pr6bkę po wyjęciu z formy stalowej nale~y 
zważyć, zmierzyć i oznakować odpowiednim symbole~ 
Dane dotyczące pr6bki, jej wymi ar6w, symbolu, da
ty wykonania i składu mieszanki należy wpisać do 
książk i laboratoryjnej. 

3 . 2.7. ' . Lic zba pr6bek i sposoby ich przecho!y
~ Z każdej z trzech ·mieszanek wykonuje się 
p o 6 pr6bek, razem 18 pr6bek. Po 3 próbk i z k:a.2ziej 
mie szanki przechowuje się w spos6b następujący: 

a} przez 3 dni w warunkach powietrzno-wi~ch 
i przez 4 dni w warunkach powietrzno-suchych. 

b} j~ w p oz. a} a następnie z nasyceniem wodą 
w komorze pr6żniowej. 

Przechowywani e pr6bek w warunkach powie~o-wU~ 
gotnych polega na przechowywaniu i ch w urządzeniu 
zapewnia jącym stałe nasycenie parą wodną prze
st rzeni , w której próbki są przechowywane w tem
per at urze 20 ±2oC. Zaleca się używanie do tego ce
lu szczelnej skrzyni metalowej z rusztem, pod 
kt6rym stale jest woda 1 na kt6rym przechowuje się 
pr óbki. 

Przechowywani e pr6bek w warunkach powietrzno-slP 
chych polega na przechowywaniu ich w pokoju labo
ratory jnym w temperaturze 2O±2oC przy normalnej 
wilgotności powietrza. 

Na sycan i e wodą próbek w komorze pr6żniowej na
leży przeprowadzać w 6slllJ'Dl dniu przy calkowitym 
zanurzeniu pr6bek w wodzie w ciągu 4 godZI przez 
pierwszą godzinę pod normalnym ciśnieniem, przez 
dwie następne godziny - pod ciśnieniem zmniejszo
nym do 150 _lig :!. przez czwartą godzinę pod 
nor malnym c iśnieniem" temperaturze 20 ±2oC. 

3.2.7. 4. Oznaczanie nasiąkliwości. Nasiąkliwość 
objętośc iową (N) pr6bek oblicza się w procentach 
~korzystu jąc pr6bki użyte do badań wg 3.2.7.5) ze 
wzoru 

(4 ) 

w którym: 
mi - masa pr6bk i oznaczona bezpośrednio po jej 

wykonaniu, g, 
m! - masa próbki nasyconej wodą, g , 

V - objętość pr6bki obliczona na podstawie jej 
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wymiar6w, zmierzo~ch bezpośrednio po wy_ 
. konaniu pr6bki, cm • 

Za wynik nale~y przyjmować średnią arytmetyczną 
wynik6w oznaczania trzech pr6bek. 

3,2.7.5. Oznaczanie wytrZYmałości na ściskanie 

pr6bek. Wytrzymałość na ściskanie należy' określać 

w temperaturze 20 ±2oC ~ prasie o prędkości prze
suwu tłoka 0,40 ±0,05 mm/s. PrÓbki nasycone wodą 

lub poddane cyklom zamra~ania nale ~y zbadać w cią
gu 1 godz po wyjęciu ich z wody. 

Za wynik nale~y przyjmować średnią arytmetyczną 
wynik6w oznaczania trzech pr6bek. 

3. 2,8. Oznaczanie modułu odkształcenia pr6bek 
mieszanek gruboziarnistych 

3, 2.8.1, Przygotowanie pr6bek. Mieszanki przy
gotowuje się w spos6b podany w 3.2.7.1 z tą r6~i
cą, że ziarna o wymiarach większych niż 20 mm na
leży oddzie·l1ć i zastąpić r6wnoważną masą ziarn o 
frakcji 2 ~ 20 mm. Z każdej z trzech mieszanek, 
różniących się zawartością asfaltu upłynnionego i 
wody , wykonuje się w wytarowanych formach stal 0-

'Nych CBR po 3 pr6bki (razem 9 pr6bek) o średnicy 

152 mm i wysokości 125 mm. Pr6bki ·te zagęszcza się 
IV trzech war stwach, z kt6rych każda Ubijana jest 
dwudziestoma uderzeniami ubijaka 
metodzie zmodyfikowanej podanej w 
Po wykonaniu pr6bek nale~y każdą 
wraz z cyl indrem, 

używanego przy 
PN-59/B-04491. 

z nich zważyć 

3. 2. 8 , 2, Przechowywanie próbek . Próbki w for~ 
stalowych należy przechowywać przez 3 dni w warun
kach powietrzno-wilgotnych. 

3, 2.8.3. Wykonanie oznaczania , Moduł odkszt~ł

cenia należy oznaczać wg BN-64/8931-02, z tym że 

z'Im i est aparatury opisanej \Ił' tej normie stosować 

prasę dżwigniową 1 : 19 (rys. 2)} umo~liwiającą 

obciąbnie badanej próbki płytką stalową o śred

nicy 50 mm (powierzchnia 20 cm2) i grubóści 6 mm, 
z dwoma czujnikami do pomiaru odksztalceA z do
kładnoś~ią do 0,01 mm i z kompletem obciążników: 

10 sztuk obciążników o masie po 0,40 kg, 10 sztuk 
- 0,50 kg, 5 sztuk - 0,80 kg i 5 sztuk - 1,00 kg. 

3.3. Badania szczegółowe 

3.3,1, Zakres badań , Badania własnoŚci m~ 
wybranej wg 2.1.5.2. obejmują: 

a) oznaczanie wytrzymało~ci na ściskanie pró
bek mieszanek drobnoziarnistych, 

b) oznaczanie stateczności wg HUbbard- Fielda 
próbek mieszanek drobnoziarnistych, 

c) oznaczanie modułu odkształcenia próbek mie
szanek drobnoziarnistych, 

d) oznaczanie modułu odkształcenia próbek mie
szanek gruboziarnistych. 

3.3.2. Oznac zanie wYtrzymałości na ściskanie 

próbek mieszanek drobnoziarnistych 

2.3. 2.1, Przygotowanie próbek. Należy wykonać 3 
próbki wg 3.2.7.2 z mieszanki przygotowanej wg 
3. 2.7.1. 

3.3.2.2. Przechowywanie próbek. Próbki nale~y 

przechowywać przez 3 dni w warunkach powietrzno
-wi~ i przez 4 dni w warunkach powietr~no-

-su~, a następnie poddać pięciu cyklom zamraża-
nia-odmrażania. 

Cykl zamrażania-odmrażania polega na przechowy
waniu próbek w ciągu 6 godz w zamra~arce w tempe
raturze - 20 ±2oC i w ciągu 18 godz przy całkowi
tym zanurzeniu w wodzie w temperaturze 20 ±2oC. 

3.3.2.3. Wykonanie oznaczania - wg 3,2.7.5. 

3.3. 3. Oznaczanie stateczności wg Hubbard-Fiel
da próbek, mie szanek drobnoziarnistych 

___________ . ____ f250 ___________________________ ~ 

1080 50 A - A 

Ry •• 2 , Szkic prasy dtvigni owej' 1 - dtwignia o przełożeniu 1 : 10, 2 - obciążenie r6wnoważ"ce dtlfi gni" 3 - obcillŻni

ki wywo łujące obciążenie płytki, 4 - p łytka z kulką. 5- cylinder z lIIateriałem badanym, 6 - czu jniki 



3.3.3.1. Pr;rBotowanie próbek. Nalet.1 wykonać 9 
próbek wg 3.2.7. 2 z mieszanki przygotowanej wg 
3.2.7.1. 

3. 3.3. 2. Przecho!1Wanie próbek. Próbki nale~ 

przechowywać po 3 sztuki wg sposobów podanyoh w 
3. 2. 7.3 a ) i b) oraz 3.3.2.2. 

3.3.3. 3. Przyrządy. Aparat Hubbard-Fielda (~.1 
składający się: 

a) z cylindra o średnicy wewnętrznej 51,0 mm i 
wysokości 125,0 mm mającego Da gl,bo.kDC1. 70 mm wy

stępy proste z~ętające wewnttrzną średnicę cylin
dra do 44,0 mm, 

b) pierścienia 6vkładk1) dł ugośc i 24,0 illit o śred
-nicy zewnętrznej 50 ,5 mm i wewnętrznej 44,5 mm 
słutącego jako prowadnic a dla tłoka, 

c ) tłoka o średnicy 44,0 mm i wysokości 70,0 mm 
do przepychania badanej próbki. 

3,3,3 .4, WJkonanie oznaczania nalety przeprowa
dzaĆ w apar~cie Hubbard-Fie lda przy prędkości po
suwu tłoka prasy 0,40±O,05 mm/s w temperaturze 
20 ±2oC. 

Badania próbek nasyconych wodą lub podd~cy
klom. zamratania-odmratania nalety wykonać w ciągu 
1 godz po wyjęciu ich z wody. 

3. 3.4, OznaczAple modułu odkształcenia próbek 
mieszanek drobnoziarnistych 

;.3, 4,1, Przygotowanie próbek. Nalety przygoto
waĆ sześć próbek wg 3.2.8.1. 

3.3.4.2. Przechowywanie prÓbek. Próbki nale!y 
przechowywać po 3 sztuki w następująoy sposób: 

a) przez 3 dn i w warunkach powietrzno~tnych 
b) prze z ; dni w warunkach powietrzno-~~ 

i prze z 4 dni c ałkowicie zanurzone w wodzie w tem

peraturze 20 ±2oC. 

3.3 , 4,3. Wykonanie oznaczania - wg 3.2.8.3. 

3.3 . 5. Oznaczanie modułu odkształcenia pr6bek 
mt eszanek gruboziarnistych 

3, ' . 5. 1 , Pr zygot owanie próbek w liczbie 3 sztuk 
- wg 3. 2.8. 1. 

3. 3. 5. 2. Pr zechowywapie pr6bek - wg 3.3.4.2. b~ 

3.2.5.3, Wvkonanie oznaczania - wg 3.2.8.3. 

3. 4 , Badania kontrolne 

3, 4 , 1. Zasady og61ne badań, Katda seria bad~ 
kont rolnych powinna dotyczyĆ tego samego losowo 
obranego przekroju , po jednym na katde 100 m bu
dowanego odc inka , jeteli w poszczeg6lnych przy
padkach nie podano inaczej. Nie dotyczy to badań 

asfaltu upłynnionego i równoŚci podłutnej. 

3.4'6 ' Zakres badań . ~dania kontrolne obejmują 
spr ""dzenie : 

a) l epkOŚci asfaltu upłynnionego, 
b ) wskaźnika zagęszczenia podło ta gruntl:)weeP pod 

przys złą warstwę stabilizowaną, 

c) rozdrobnienia gruntu przeznaczonego do sta
bilizacji, 

d) wilgotnoŚci gruntu .przed i po dodaniu akty
wizatora, 

? 

e) jednorodności i głtbokołoi przemieszania 
gruntu B a.~altem upł;ynnionya, 

f ) stateczności wg Hubbard-Fielda (tylko dla 
mieszanek drobnoziarnistych), 

g ) wskatnika z&gfszczenia warstw" z ~ Bta
b:l.lizowanego , 

h) mod~łu odkształcenia warstwy z gruntu stabi
l izowanego, 

i) grubości 1 szerokości warstwy z ~ stabi
lizowansgo, 

j) równości w przekroju pOdłutnym, 
k) prawidłowości przekroj~ poprzecznego. 

3.4,3. Sprawdzenie lepkości as~altu upłynni~go 
przeprowadzać wg PN-63/C-97031, przy otworze o 
średnicy 4 mm i w temperaturze 25 0C. 

Z katdej partii astaltu do 100 t nalety pobrać 
po 2 próbki wg PN-66/C-D4000. 

3.4.4. Sprawdzenie wskaźnika zageszczenia pod
~ pod przyszłą warstwę z gruntu stabil~ego 
przeprowadzaĆ wg PN-62/S-D4Cn1, dwa razy w katdy. 
przekroju. 

3.4.5. Sprawdzenie rozdrobnienia gruntu prze
znaczonego do stabilizacji przeprowadzać na dw6ch 
pr6bkach z katd~go przękroju, przed dodaniem 8S

~altu upłynnionego. W tym cel~ nalety przesiaćr 
a) grunt drobnoziarnisty - przez sita o wymia

rach oczek 5 mm, 
b) grunt gruboziarnisty - przez sita o wymia

rach oczek 40 mm. 

3, 4 , 6. Sprawdzenie wilgotności gruntu przed i 
po dodaniu aktywizatora przeprowadzać wg PN-55/ 
B-04487 na dw6ch pr6bkach z katdego przekroju. 

3.4,7. Sprawdzenie jednorodności i głębokości 

przemieszania gruntu z aktywizatorem i as~altem 

uplynnionym przeprowadzać co najmniej w dwóch 
przekrojach dziennej działki roboczej. 

JednorodnośĆ przemieszania sprawdzać wzrokowo. 
GłębokośĆ przemieszania składnik6w powinna być 

taka, aby po zagęszczeniu mieszanki warstwa mla
ła zaprojektowaną grubołć. 

3.4,8, Sprawdzenie stateczności wg H9bbar~
~ przepro~adzać tylko dla mieszanek drobnoziar
nistych, na trzeoh próbkach uformowanych z mie
szanek pobranych w czasie zagęszczania. Pr6bki D&

Iety przechowywać wg 3.2.7.3 b), a statecznośĆ pc>

winna odpowiadać wymaganio. poc1an;rm w tabl. 1. 

3.4.9. §prawd_eele Wtkatoika !Ig,,_cleola w!r'
t!: z gruntu stabilizowanego prleprowadza6 dwara
fi3 'II katd;rm przekroju, bezpośrednio po wykonaniu 

"arst"". 

3.4.10. Sprawdzenie modułu odkształcenia warstw;y 
z grwgtu stabilizowane5o przeprowadzać dwa razy \IV 

katdym px<zekroju wg BN-64/8931-02, w czwartym dnju 

po wykonaniu warstwy, 
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~,4,11, Sprawdzenie gruboścl i s!!rokoŚci war
stw! z gruntu stąbilizowanego, GruboŚĆ warstwy z 
gruntu stabilizowanego sprawdzać pr~ kontroli 
wekatnika .ag~azczenia tej waratw.y. GrubośĆ nie 

'Powinna si~ r6tniĆ od projektowanej w1~cej nH o 
±2 cm. 

SzerokoŚĆ warstwy sprawdzać w katdym przekroju. 
To l erancja wynosi +20 cm. 

},4 , 12, Sprawdzenie r6wpośc1 warstw! w przekro
j u poglutQ1! przeprowadzaĆ zgodnie z BN~~~ 

3, 4 .1 ~. Sprawdzenia pr,widło.oec i 
przecznego przeprowadzaĆ co 25 m za 
profilowej i poziomnicy . 

~ , 5. Badania odbiorcze 

profilu po
pomocą łaty 

~.5.1. Zakres badań Odbiorczych obejmuje spraw-
dzeniel 

a) modułu odkształcenia , 

b) grubości i szerokości warstwy, 
cJ równości w przekroju podłutnym, 
d) prawidłowości profilu poprzecznego . 

~, 5 , 2 ! Sprawdzenie moduł u odkształcenia warstwy 
z gruntu s tabil i zowanego wykonaĆ wg BN-64/8931-O~ 

co najmniej w dwóch losowo obr anych mi ejscach ne 
katdym kilometrze odb1erane~o odc inka . 

3, 5,3. Sprawdzenie grubości, i szerokości warstwy 
z gruntu stabi lizowanego wykonać co najmniej w 
dw6ch losowo o branych mie .jscach na każdym kilo
metrze , 

3, 5, 4 , Spravdzenie r6wnośc i w przekrojU podłut
~ wykonać zgodnie z BN- 68/8931-04, 

~ . ;, . S, SpraWDzenie prawidłowośc i profilu poprzec:z-. 
~~ wykonaĆ zgodnie z 3. 4 .1 3. 

3. 6 , Ocena wyników bad.ań, Za miaroda jny wy nik 
oznaczania nal e ży uwa,';ać śre dn ią arytmetyczn~ wy •• 

n ik ów badań trzech próbek , j e t e li ró żni c a między 

s redn1ą a kt órymk olwie k wynik i em pos 7.czególnym 
nie p I' ze.kra c za 25% . W p~' z e c i wnym przypadku bada
n i e na l eży p o~6rzyĆ . 

KOHIEC 
Z.l!\czn~ 

do 8N,·69/8933-09 

Sadani" w celu WJbo", optyaal- B. du1. optyaal-
B.dani. kontrolne 

D.j . t •• u,ak i 
Da j d _u.a nk i " caasla vyk ODYW'" 

nl .. .,..rat..". at.b1 

l04zaja bada6 1 SPo50bJ pFza-
c1ro'bao.iarolahj cruboz1arDlst . 11&ov.nej 

Lp. 
choWJ'vula pr6bek & •• warto'cl , •• ta ltu up111ln1o- drobao- grubo- clrobno- grubo-Da,o Etar- zla.r- oiar- zie r-

lO -1 p. Po +1 ~-1 p. Po +1 
"1st.,, ol .taj nl.taj nlataj 
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