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KOMUNIKACI I i
LADOWE! Stabilizacija gruntéw i kruszyw
asfaltami uplynnionymi
Grupa katalogowa VII 81
b) . ¢560
1, WSTEP a)

1.4, Przedmiot normy, Przedmiotem ncrmy sg wy-

magania dotyczgce projektowania mieszanek araz wy-
konania i badania warstw z grunté4w i kruszyw sta-
bilizowanych asfaltem uptynnionym w budownictwie

drogowym.

1.2, Okrcllenda

12,1, Mieezanka asfaltogruntows~grunt lub kru-
szywo wymieszane z odpowiednigq 1losclg dodatku
aktywizujacego, wody i asfaltu upiynnionego.,

1.2.2, Stabilizacja gruntu asfaltem uplynnionym

- proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
rozdrobnionego gruntu lub kruszywa z optymalnymi
ilosciami dodatku aktywizujqcego, wody i asfaltu
uplynnionego oraz na zageszczeniu wytworzonej mie-
szanki,

1.2.3, Grunt stabilizowany asfaltem uptynnionyn

~ mieszanka asfaltogruntowa zageszczona,

1¢2.4. Mieszanka gruboziarnista - mieszanka, do
ktérej uzytc grunt lud kruszywo o zawartosci po-
wyzeJ 20% ziarn wigkszych niz 10 mm.

1.2 Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka,do
ktérej uzyto grunt lub kruszywo o zawartoéci po-
nizeJ 20% ziarn wiekszych niz 10 mm,

1.2.6, Wskafnik wodoodporno$ci mieszanki grubo-
ziarnistej - stosunek modutu odksztalcenia prébek

nasyconych wodq do modutu odksztalcenia prébek

przechowywanych w ten sam sposéb, lecz nie nasy-
conych wodg.
1 Wskainik wodoodpornoéci miesz i 13}

ziarnisvej - stosunek wytrzymaloéci na éciskanie
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Rys. 1. Aparat Hubbard-Fielda: a) cylinder 6 zweteniu

prostym, b) wkladka z brazu, c) tlok stalowy do przepy-
chania prébek
1.2 Wskaznik 2z szczenia wars runtu sta-
bilizowanego - stosunek gestosci pozornej (ciezaru
objetosciowego) warstwy z gruntu stabilizowanego
do gestobci pozornej (ciezaru objetosciowego) prob-
ki laboratoryjnej bezposrednio po jej wykonaniu.

1.3, Zastosowanie gruntéw stabilizowanych, Grumt

stabilizowany asfaltem uplynnionym ma zastosowanie
Jako:

a) podoze drogowe ulepszone,

b) dolna warstwa podbudowy dla drég o ruchu
Srednim i cigzkim,

¢) gbérna warstwa podbudowy dla drdg o ruchu lek-
kim,

d) samoistna nawierzchmnia dla drég tymczasowych,
placéw sktadowych, drég rolmiczych i lednych,

e) utwardzone pobocze. ¥

d.4. Normy zwigzane

PN-54/B-02480 Grunty budowlane. Klasyfikac ja
PN-55/B-04482 Grunty budowlane, Badania wiasci-
wosci fizycznych. Badania makroskopowe

PN-59/B-04483 Grunty budowlane. Analiza areome-

tryczna
ﬂ‘_‘ prébek nasyconych wodg do wytrzymalosci prébek i
gE przechowywanych w ten sam sposédb, lecz nie nasy- PN~55/B~04484 Grunty budowlane. Badania wiadci-
3-,; conych wodsa., wosci fizycznych. Analiza sitowa
ﬂg PN-60/B-04485 Grunty budowlane. Oznaczanie za-
5; 1.2.8, Statecznos¢ mieszanki faltogruntowe wartodci czgécl organicznych
E: wg Hdubbard-Fielda - sila w kG potrzebna do prze- PN-55/B~04487 Grunty budowlane, Badania wlaéci-
‘ég: pehnigeis prébki o srednicy 50 mm przez otwér o wosci fizycznych, Oznaczanie wilgotno$ci i stop-
35.- srednicy 44 mm przy predkoéci 0,4 0,05 mn/s prze- nia wilgotnoéci
EJ;; suwu tloka prasy w przyrzqdzie Hubbard-Fielda oo PN-59/B-04489 Grunty budowlane. Oznaczenie gra-
’,g zwgseniu prostym (rys. 1), w temperaturze 20 12°C. nicy plynnoéci
o
E o
a8 Centralny Ofrodek Badas i Rozwoju Techniki Drogowej
ES Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 2 kwietnia 1969 r.
Bg lako norma obowlqzujgca w zokresie wykongnio robst i badan od dnic 1 stycznia 1970 .
) g (Mon. Pol. nr 27/1969 poz. 217)
=
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PN-59/B=04490 Grunty budowlane. Oznaczanie gra-
nicy plastycznodci

PN-59/B-04491 Grunty budowlane, Oznaczanie wil-
gotnosci optymalnej 1 maksymalnego cigzaru

objetosciowego szkieletu gruntowego
PN-74/B~-30000 Cement portlandzki

PN-74/B-30005 Cement hutniczy
PN~69/B-30300 Wapne niegaszone do celéw budowla-
nych

PN-69/B-30202 Wapno suchogaszone (hydratyzowane)
do celédw budowlanych

PN-66/C~04000 Ropa naftowa i przetwory naftowe,
Fobieranie prébek

PN-70/C=-96171
ny AUG do stabilizacji gruntdw

PN-63/C-97031 Produkty weglopochodne. Smola dro-
gowa

PN-62/5-04011
nika zagescczania gruntu

BN-63/6722-02 Drogi samochodowe. Popioly lotne do
stahbilizac ji gruntu

BN-64/83%1-02 Drogi samochodowe, Oznaczanie mo-
dufu odksztaicenia nawierzchni poéatnych i po-

Przetwory naftowe. Asfalt uptynnio-

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskas-

dioza przez obcigzanie piyta
BN-68/5531-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawlierzchni planografem i tatg

2, WYMAGANIA
2.1, Materialy i wykonanie
2.1.7, Grunty, Do stabilizacji asfaltem uplyn-
nicnyw nadajg sie grunty o zawartosci frakc ji ito-
we j mniejszej niz 18% (wskatnik plastycznosci
wnie jszy niz 18%) i zawartoéci czeScli humusowych
pnie jsze) niz 8%.

Fozidane jest, aby krzywa uziarnienia gruntu
byla jak najbardziej zblizona do krzywej Fullera

wyrazonej wzorem
X =100 |/% ()

X - zawarto$¢ ziarn przechodzgcych przez sito o

wymiarach oczek dw mm, % wag.,

D - wymiar oczka sita, przez ktére przechodzi

najwigksze ziarno gruntu, mm,

2.1.2, Kruszywa, Do stabilizacji asfaltem upiyn-
nionyw nadajsa sie kruszywa naturalne wg PN-54/
B-02480 i lamane bez specjalnych wymagan, przede
wszystkim jednak kruszywa o cigglej krzywej uziar-
nienia zblizonej do krzywej Fullera z zawartoécig
frakcjli itowej 2 < 18%.

Przy wykonywaniu warstw noSnych z kruszywa na-
turalnego zaleca sig, w celu zwiekszenia statecz-
nosci, ulepszenie go przed stabilizacjq asfaltem
upiyncionym przez dodanie kruszywa lamanego w ilod-
ci 30 = 50%.

Gérna granica wymiaru ziarn obu rodzajéw kruszy-
wa wyncsi 40 mm,

w ktorym:

Dla gruatéw i kruszyw przeznaczonych do stabi-
lizac ji naleiy okredlié:

a) rodzaj gruntu wg PN=55/B-04482,

b) sklad granulometryczny wg PN-55/B-04484 1lub
PN-59/B-0u483,

¢) wilgotnosé optymalng wg PN-59/B-O4491 -~ me-
toda normalna,
a w przypadkach watpliwych:

d)granice konsystenc ji wg PN-53/B-04489 i PN-59/
B-04490 w celu okreSlenia wskaZnika plastycznosci
oraz

e) zayartoéé czgBci organicznych wg PN-GO/B-04485,

2:1,3, Lepiszcze. Do stabilizacji gruatéw lub
kruszyw powinien byé stosowany asfalt uptynniony
wg, PN=T0/C=96171.

2.1.4, Dodatki izujgce Do stabilizacji

gruntdéw asfaltem uplynnionym nalezy stosowaé Jeden
z nastepujacych dodatkéw aktywizujacych:

a) wapno hydratyzowane odpowiada jace wymaganiom
PN-69/B-30302,

b) wapno palone mielone odpowiadajyce wymaganiom
PN-60/B-30300,

c) poploly lotne z wegla brunatnego
jace wymageniom BN-563%/672:-02,

d) cement portlandzki 250 lub hutniczy odpowia-
dajacy wymaganiom PN=74/B=-30000 lub PN-74/B-30005.

2.1.9, Mieszanki
2:1,2.1, Wstepne ustalenie skladu mieszanki, W

celu wstepnego ustalenia skladu mieszanki nalezy
okre$lié skiad granulometryczny gruntu wg PN-=55/

B-Ou484 1 wilgotnode optymalng wg PN-59/B-04497 metod3 normalng,.
Przyblizong procentowg zawartosé asfaltu uplyn-

odpowiada-

nionego (F; ) w stosunku do masy gruntu suchego
oblicza sig¢ 2z wzoru

P, =—% (0,02a +0,045b +0,18¢) (2)
w ktérym przyjeto na podstawie krzywej uziarnie-

nia:
a - zawartos8¢ w gruncie frakcjli wiekszej niz
2 mm, % wag.,
b - zawarto$é w gruncie
2 =« 0,074 mm, % wag.,
¢ - zawarto8é w gruncie frakcji
0,074 mm, % wag.

frakcji w granicach

mniejszej nizZ

W przypadku gruntéw zawierajgcych mniej niz 10%
frakc ji mniejszej niz 0,074 mm we wzorze (2) na-
le2y opubcié wspbiczynnik 3.

Do gruntu nalezy doda¢ jeden z aktywizatoréw w
podanej nizej iloéci, w procentach,w stosunku wa-
gowym do gruntu suchego:

2

a) wapno palone mielone lub hydratyzowane 2 <+ 3

b) popioly lotne 6 < 8,

¢) cement portlandzki lub hutniczy 3 = 6.

Zaleca sl¢ stosowaé do gruntéw lub kruszyw réw-
nozlarnistych jako aktywizator popioly lotne, do
gruntéw lub kruszyw o wilgotnosci naturalne}
wigkszej od projektowanej (W, ) - wapno palone
mielone.

Wilgotnoéé (W% ) mieszaniny gruntu z aktywiza-
torem uzytej do stabilizacji, przed dodaniem as-
faltu uptynnionego, powinna wynosié wg wzoru

(3]

W;=»“gp

2
e 3P



BN-69/8933-09 3

w ktorym:
Wopt: = wilgotnoéé optymalna gruntu okreslona me-
todg normalng wg PN-59/B-04491, %,
P - przyjeta w mieszance zawartos¢  asfalta
uplynnionego, %.

2.1.5.2, Ustalenie optymalnego sktadu miesgzanki,

Optymalny skiad mieszanki nalezy kazdorazowo usta-
1aé laboratoryjnie, w zaleznosci od uziarnienia
gruntu, na podstawie wynikéw badan probek z trzech
mieszanek ré2znigcych sig zawartoscig asfaltu u-
plynnionego ( P,+1; P, P -1 ) i wody.

W przypadku mieszanki drobnoziarnistej naleZy
wykonaé po 6 prébek z kazdej z trzech mieszanek,
tj. 18 prébek o Arednicy i wysokosci réwnej 50 mm.
Po trzy‘ probki z kazdej mieszanki nalezy przecho=
wywaé wg 3.2.7.3 a) 1 3.2.7.3 b), a nastepnie o-
kre6lié pnasiakliwosé i wytrzymaloéé na 4ciskanie.

W przypadiu mieszanki gruboziarniste] nalezy wy-
konaé w cylindrze cBR?) 9 prébek o Srednicy 152mm
i wysokoéci 125 mm,- po 3 proébki z kazdeJ 2
trzech mieszanek. Wszystkie probki nalezy prze=-
chowywaé wg 3.2.8.2 i poddaé badaniu modutu  od-
ksztalcenia,

Na podstawie wynikéw badah nalesy wybraé wprzy-
padku mieszankit

a) drobnoziarnistej - mieszankg¢ o0 najwigksze]j
wybtrzymatoéci na éciskanie i najmniejszej nasig-
kliwosci,

b) gruboziarnistej -
module odksztalcenia.

mieszanke o najwigkszym

291.5+3, OkreSlenie przydatnosci mieszanki wy-
branej wg 2,1.5.2, W celu ustalenia zakresu zasto-
sowania takiej mieszanki nalezy wykonaé:

a) w przypadku mieszanki drobnoziarnistej - 12
prébek o érednicy i wysoko$Sci réwnej 50O mm oraz
6 probek o érednicy 152 mm i wysokoéci 125 mm; 3
prébki o wymiarach 50X 50 mm nalezy przechowywaé
WE 3.3.2.2 1 poddaé badaniu wytrzymatosci na $cis-
kanie, a pozostale 9 prébek o wymiarach 50X 50 mm
nalezy przechowywaé po trzy wg 3.2.72.3 a)i32,7.3b)
oraz 3.3.2.2, a nastgpnie podda¢ badaniom na
stateczno$é wg Hubbard-Fielda; proébki o wymiarach
152X 125 mm nalezy przechowywaé po trzy wg 3.3.4.22)
i 3,3.4.2 b) i poddaé badaniom modutu odksztal-
ceniaj

b) w przypadku mieszanki gruboziarnistej = 3
prébki o wymiarach Srednicy 152 mm i wysokoéci
125 mm nalezy przechowywaé Wg 3.3.4.2 b) i poddaé
badaniu modutu odksztalcenia,

Uzyskane wyniki badah wraz z wynikami otrzyma-
nymi wg 2.1.5.2 dla wybranej mieszanki naleZy po-
réwnaé z pcdanymi w tabl, 1 wymaganymi wiasnoscia-
mi prébek gruntu stabilizowanego asfaltem uptyn-
nionymn.

Tablica 1, Wymagane wtasno§ci prébek gruntu stabilizowanego asfaltem uplynnionym

Wartosci wymagane dla mieszanek
-t
@ gruboziarnistych drobnoziarnistych
o
8 X na gérne warstwy [na dolne war- |na gérne warstwy
° 2 podbudowy dla stwy podbudowy|podbudowy dla drég
3 ) drég o ruchu lek- |dla drég o 0 ruchu lekkim
Lp. WiasnoSci prébek - 5 kim lub na samo- [ruchu érednim |lub na samoistne
2 = istne nawierzchnie |1 cigzkim oraz|nawierzchnie tym-
8 tymczasowe, place [na utwardzone |czasowe, place
a skladowe, drogi pobocze skladowe, drogi
rolnicze i le$ne rolnicze i lesne
Wytrzymato$é na $ciskanie prébek przecho-
wanych w warunkach:
a) powietrzno-wilgotnych przez 3 dni,
powietrzno-suchych przez 4 dni i 2
1 nasyconych wodg, wigksza od R, kG/cm' - 6 12
b) powietrzno-wilgotnych przez 3 dni,
powietrzno-suchych przez 4 dni oraz 5 >
cykli zamrazania, wigksza od R, kG/cm - 3 6
Statecznos¢é prdbek przechowywanych w
warunkach:
a) powietrzno-wilgotnych przez 3 dni,
powietrzho suchych przez 4 dni i
2 nasycanych wodg, wigksza od S, kG - 400 700
b) powietrzno-wilgotnych przez 3 dni,
powietrzno-suchych przez 4 dni oraz
5 cykli zamrazania, wigksza od S, kG - 200 400
Modul odksztalcenia badany po trzech
3 | dniach przechowywania prébki w warun- 2 .
kach powietrzno-wilgotnych, wigkszy od M kG/cm 800 600 1000
4 | Nasigkliwosé, mniejsza od - % obj. 6 6 5
S Hska%.nik wodoodporno$ci, wigkszy od - - 0,7 0,6 0,7
Mieszanki nie spelniajgce warunkéw podanych w tablicy nadajg si¢ na podloze drogowe ulepszone,
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2.2, Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania
stabilizacji, Stabilizacje asfaltem uptynnionym
nalezy wykonywaé¢ w dniach bezdeszczowych przy tem-
peraturze powietrza nie mniejszej niz 15°C,

Nie nalezy wykonywaé 'etabilizac;]i w okresie
pbéénojesiennym, zwlaszcza bezposrednio przed na-
staniem przymrozkéw.

W czasie wykonywania robét powinno byé zapewnio-
ne poprzeczne 1 podiuzne odprowadzenie wéd opado-

wych.

Warunki pr towania podtoza, WskaZnik za-
geszczenia podtoza pod stabilizowang warstwg po-
winien wynosié c¢o npajmiej 95% 2ageszczenia
maksymalnego uzyskiwanego wg PN-59/B-04491 metodg
normalng.

2.4, Rozdrobnienle gruntu drobnoziarnistego po=
winno byé takle, aby przez sito o wymiarach oczek

5 mm przechodzito co najmniej 80% gruntu.

Przy gruntach gruboziarnistych dopuszcza sig nie
wlecej niz 10% ziarn wigkszych od 40 mm.

2,5, Dodanie aktywizatora. Po rozdrobnieniu
gruntu nalezy doda¢ Jeden z podanych w 2.1.4 akty-

wizatoréw wg ustalone] receptury i przemieszaé go
z gruntem tak, aby mieszanina gruntu i aktywiza-
tora miata Jjednolity kolor.

2.6, Wilgotnosé gruntu, Otrzymang mleszaning
gruntu z aktywizatorem nalezy doprowadzié do po=-

trzebneJ wilgotnosci, wyliczone] wg wzoru 3, przez
dodanie odpowiedniej iloésci wody lub podsuszenie
gruntu przez dodatkowe mieszanie mieszarkg.

2.7, Dodawanie asfaltu upiynnionego, Po dopro-

wadzerniu mieszaniny gruntu z aktywlzatorem do po-
trzetuc | wilgotnodel (wg 2.6) ziarna gruntu naleky
otoczyé asfalueu uptyanlonym podawanym w wirujacy
w czasie mieszania grunt pod cisSnieniem 2 + 4 at
lub dodawanym do gruntu w inny spcséb zapewnia jg-
cy réwnomierne rozprowadzenie asfaltu uptynnione-
go w mieszance 1 dobre otoczenie nim ziarn grumtu,

Asfalt upiynniony dodawany do mieszaniny gruntu
z akiywizatorem przy temperaturze powietrza nize
szej niz 20°C nale#y podgrzaé do 40°C,

Zapro jektowang iloéé asfaltu uplynnionego nalezy

dozowaé stopniowo, tak aby zadns porcja nie prze-
kraczata 5 1 na 1 m“. Kazdg porcje dozowanego as-—
faltu upiynnionego nalezy mieszaé z gruatem az do
otrzyuenia jednolitego zabarwienia mieszanki,

2,8, Profilowanie i zaggszczanie mieszanki, Bez~

poérednic po wymieszaniu wszystkich skladnikéw
mieszapke asfaltogruntowg nalezy sprofilowaé 1
zagesclé walcami ogumionymi tak, aby wasnosci za-
geszczone] warstwy odpowiadaly warunkom podanym w
2.1,

Dopuszcza si@ przerwg 1 + 2 dni pomigdzy wymie-
szaniem i zageszczenlem mieszanki, pod warunkiem

wstegpnego zageszczenia sprofilowanej warstwy przez
co najmniej dwukrotne przejechanie walcem ogumio-
nym, Jjezell mieszanka w czasie przerwy nie bedzie
narazona na dodatkowe zawilgocenle np. deszczem,

29, Dopuszczenie ruchu po wykonanei warstwie mo-
% nastgpilé bezpodrednio po zageszczeniu mieszanki,

2,10, Uktadanie kolejnych warstw, Kolejne war-
stwy noéne naleiy uktadaé bezposrednio po zagesz-

czeniu mieszanki lub w okresie nie przekraczajacyn
dwéch miesiecy.

Warstwg Jjezdna bitumiczng, ktéra powinna lezeé
bezpotrednio na warstwie z gruntédw stabilizowanych
asfaltem uplynnionym, nalezy uktadaé nie wczefnisj
niz po jednym miesigcu od wykonania stabilizacji.

2,11, Wymagania dla warstwy wykonanej z
stabilizowanego

2017,1, Wlasnoéci fizyczne i mechaniczne warsbry
podano w tabl. 2,

gruntu

Tablica 2
Hartodci wymagane dla mie-
szanek
gruboziar drobroziarnistye
nistych ¥
ol
'y o & @)1y
3858 |98 [|suag
guno N S &
$E | pgs |peg
o N o= w8 0-&
g |§383 578 (2288
Lpo Hiasnofci warstwyl & |22~ | B~% |BAY3
o L o~ -t o H 'gﬁ:.
8 Bald 2H o0 |awd
© [P o g Zaf
S lpE8° | P28 [PERS
;'wu- S #HEQ
2@ ] = ] D~ O
w o x h:g -
e O o O @2 X
do o T 0P *T0od @
Tododd a:s Eﬂo-—c
E:M @ @ Q0
[ 4 = 2 [~} D @
Eog™ [g2o8 |50z,
O +©» o e o bon 80 &0 W 5]
“PACa]| «RE |gqSon
@O~ @ ST O ﬂvszn
20 8
HModul odksztal-~
genia po 4
niach po wyko- 2
1 | nantu warstwy, L 600 400 600
réwny lub wig-
kszy od
Wskafnik za-
geszczenia
e réwny lub ::m- - 0,95 0,95 0,95
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2:21.2, Wlasnosci geometryczne

231,2.1, Grubosé Jjednej warstwy stabilizacii
gruntu asfaltem uplynnionym powinna wynosié nie
mniej niz 14 cm., Ze wzgledu na mozliwosd dobrego
zaggszczenia nie nalezy stosowaé warstw grubszych
niz 18 cm,

2.,11.2.2. Szerokosé warstwy powinna byé zgodna
z zatozeniami projektowymi z tolerancja +20 cm,

2,11,2,%, Réwnoéé w przekroju podtuznym powinna

byé taka, aby nieréwnoéci mierzone wg BN-68/931-04
nie przekraczaly nizeJ podanych wartoéci w przy-
padkach, gdy warstwa ma stanowié:
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a) podloze gruntowe lub utwardzone pobocze - 20 mm,
b) dolng warstwe podbudowy - 18 mm,
¢) gbérng warstwg podbudowy - 15 mm,
d) samoistng nawlerzchni¢ - 42 mm,

2:,11.2. 4, Prawid2owoéé profilu poprzecznego., W
zaleznodci od speinianego przez warstw¢ zadania -
nieréwno$ci mierzone tatg profilowg i poziomnicyg
nie powinny przekraczaé wartosci ‘podanychw 2.11.2.3.

3., BADANTA

3.1, Rodzaje badan, W zaleznoSci od etapu robét
badania dzieli si¢ na:

a) wstepne - odnoszgce sie do ustalania optymal-
nego skiadu mieszanki,

b) szeczepgdlowe = dotyczgce optymalneJ mieszanki,

¢) kontrolue - w czasie wykonywanla warstwy z
gruntu stabllizowanego,

d) ddbiorcze - po wykonaniu warstwy z gruntu sta-
bilizowanego.

O0gbélne zestawlenie prébek przygotowanych do
wszystkich badan wraz ze sposobami przechowywania
podano w zatgczniku,

3s2. Badania wstepne
3s2+1. Zakres badaf, Badania dotyczace

nia optymalnego sktadu mieszanki obejmujq:

ustala-

a) sprawdzenie jakosci asfaltu uptynnionego,

b) oznaczanie sktadu granulometrycznego gruntu,

¢) oznaczanie wskasnika plastycznosci gruntu,

d) oznaczanie zawartobci czeéci organicznych w
gruncie, ‘

e) oznaczanie wilgotnoéci optymalnej gruntu,

f) oznaczanie nasigkliwoéci i wytrzymalosci na
tolskanie prébek micszanki drobnoziarnistej,

¢) oznaczanie moautu odksetalcenia prébek mie~
szankl grubozlarniste].

2.2, Sprawdzenie jakofci asfaltu upil

- wg PN-70/C-96171.

ionego

3s2+3%s Oznaczanie sktadu granulometrycznego
gruntu - wg PN-55/B-04484 lub PN-59/B-04483,

3s2.%, Oznaczanie wskasnika plastycznosci
1 - wg PN-59/B-04489 1 PN-59/B-04490.

5:2,5, Ouznaczanie zawartosci czescl organiczngych
w_greoncie - wg PN-60/B-04485.

5.2.0. Oznaczanie wilgotnosci optymalnej gruntu

aalezy wykonaé wg PN-59/B-04491 metodq normalna.
3.2.,7. Oznaczanie nasigkliwo$ci i wytrzymalosci

na fSciskanie prébek mieszanki drobnoziarnistej

2.2.7.1. Przygotowanie mieszanek, Naleizy przy-
gotowaé trzy mieszanki réznigce sie¢ miedzy sobg

zawartoscig asfaltu uplynnionego. Grunt nalezy
rozdrobnié, a ziarna o wymiarach wigkszych niz

10 mm oddzielié i zastgpié réwnowazng masg ziarn
o frakcji 2 + 10 mm, Po dodaniu i przemieszaniu 2z
gruntem dodatku aktywizujgcego oraz doprowadzeniu
tak otrzymanej mieszaniny do wilgotnoécil “Q obli-
czoneJ ze wzoru (3) nalezy dodaé asfalt upiynnio-
ny w przyjetej ilosci (Py - 13 P, 1 P, + 1) imie~
szaé przez 2 + 3 min w laboratoryjnej mieszance me-
chanicznej, a2 do uzyskania jednolitego koloru mie-
szankl, co Jjest dowodem dobrego przemieszania
wszystkich sktadnikéw,.

3.2.7.2. Formowanie prébek, Prébki nalezy wyko-
naé o Srednicy i wysokoSci réwnej 50 mm i zages-

ci¢ w formach stalowych pod naciskiem 4000 kG wu-
trzymywanym w ciggu 3 min,

Kazdg prébke po wyjeciu z formy stalowej nalezy
zwazyé, zmierzyé i oznakowaé odpowiednim symbolem.
Dane dotyczace prébki, jej wymiaréw, symbolu, da-
ty wykonania i sktadu mieszanki nalezy wpisaé do
ksigzki laboratoryjnej.

3.2.7.3, Liczba prébek i sposoby ich przechowy-

wania. Z kazdej z trzech mieszanek wykonuje sie
po 6 prébek, razem 18 prébek., Po 3 probki z kazdej
mieszanki przechowuje sige w sposéb nastgpujacy:

a) przez 3 dni w warunkach powietrzno-wilgotnych
i przez 4 dni w warunkach powietrzno-suchych.

b) jak w poz. a) a nastepnie z nasyceniem wodg
w komorze prézniowe j.

Przechowywanie prébek w warunkach powietrzno-wil-
gotnych polega na przechowywaniu ich w urzgdzeniu
zapewnia jgcym stale nasycenie parg wodng prze-
strzenl, w ktérej prébki sg przechowywane w tem-
peraturze 20 #2°C, Zaleca si¢ uzywanie do tego ce—
lu szczelnej skrzyni metalowej z rusztem, pod
ktérym stale jest woda i na ktédrym przechowuje sig
proébki,

Przechowywanie prébek w warunkach powietrzno-su-
chych polega na przechowywaniu ich w pokoju labo-
ratoryjnym w temperaturze 20 +2% przy normalne]
wilgotnoéci powietrza.

Nasycanie wodg prébek w komorze prézniowej na-
lezy przeprowadzaé¢ w 6smym dniu przy catkowitym
zanurzeniu prébek w wodzie w ciggu 4 godz: przez
plerwszg godzing pod normalnym cisnieniem, przez
dwie nastepne godziny - pod ciénieniem zmnie jszo=-
nym do 150 mmHg i przez czwartg godzing - pod
normalnym ciénieniem w temperaturze 20 +2°C,

2+2+7.4. Oznaczanie nasigkliwosci, Nasigkliwo&é
objetosciowa (N) prébek oblicza si¢ w procentach

wykorzystujac prébki uzyte do badan wg 3.2.7.5) ze
wzoru ' .

mz—m1 (4)
N=—¢ =100

w ktérym:

m, - masa probki oznaczona bezpoérednio po Jjej
wykonaniu, g,

m, - masa prébki nasyconej woda, g,

V - objetoéé prébki obliczona na podstawie Jjej
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wyniaréw, zmierzongch bezpoérednio po wy—
konaniu prébki, cm”,

Za wynik nalezy przyjmowaé érednigq arytmetyczng
wynikéw oznaczania trzech prébek.

3224725 Oznaczanie wytrzymaloéci na Sciskanie

prébek, Wytrzymalosé na éciskanie nalezy okreslaé
w temperaturze 20 +2°C w prasie o predkosci prze-
suwu tioka 0,40 £0,05 mm/s. Prébki nasycone wodg
lub poddane cyklom zamrazania nalezy zbadaé wcia-
gu 1 godz po wyjeciu ich z wody.

Za wynik nalezy przyjmowaé $rednig arytmetyczng
wynikéw oznaczania trzech prébek.

3.2,8, Oznaczanie modutu odksztalcenia

nieszanek gruboziarnistych

2.8,1, Przygotowanie prébek, Mieszanki przy-
gotowuje sig¢ w sposéb podany w 3.2.7.1 z tg rémi-
cq, %e ziarna o wymiarach wigkszych ni%z 20 mm na-
lezy oddzieli¢ i zastgpié réwnowazng masa ziarn o
frakcji 2 + 20 mm, 2 kazdej z trzech mieszanek,
réznigcych si¢ zawartoScig asfaltu uptynnionego i
wody, wykonuje si¢ w wytarowanych formach stalo-
wych CBR po 3 prébki (razem 9 prébek) o brednicy
152 mm i wysokosci 125 mm, Prébki te zageszcza si¢
w trzech warstwach, z ktérych kazda ubijana jest
dwudziestoma uderzeniami ubljaka uzywanego przy
metodzie zmodyfikowanej podanej w PN-59/B-04491,
Po wykonaniu prébek nalezy kazda 2z nich zwazyé
wraz z cylindrem.

prébek

2:2.8.2, Przechowywanie prébek, Prébki w formach
stalowych nalezy przechowywaé przez 3 dni w warun-
kach powietrzno-wilgotnych,

2.2.8.3. Wykonanie oznaczania, Modutr odksztal-
cenia nalezy cznaczaé wg BN-64/8931-02, z tym ze

obcigzenie badanej prébki plytks stalowg o Sred-
nicy 50 mm (powierzchnia 20 cm®) 1 grudbosci 6 mm,
z dwoma czujnikami do pomiaru odksztalcehr z  do-
kladnoscig do 0,01 mm i z kompletem obcigznikéws:
10 sztuk obcigznikéw o masie po 0,40 kg, 10 sztuk
- 0,50 kg, 5 sztuk - 0,80 kg i 5 sztuk - 1,00 kg.

3,3, Badania szczegdlowe

3,3.1, Zakres badan, Badania wlasnofci mieszanki
wybranej wg 2.1.5.2. obejmujg:

a) oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie pré-
bek mieszanek drobnoziarnistych,

b) oznaczanie stateczno$ci wg Hubbard- Fielda
prébek mieszanek drobnoziarnistych,

¢) oznaczanie moduiu odksztalcenia prébek mie-
szanek drobnoziarnistych,

d) oznaczanie modutu odksztalcenia prébek mie-
szanek gruboziarnistych,

3.3.2, Oznaczanie wytrzymato$éci na &ciskanie
prébek mieszanek drobnoziarnistych

22%22.%, Przygotowanie prébek, Nalezy wykonaé 3
prévki wg 3.2,7.2 2 mieszanki przygotowane] wg
3e2e7610

2.2, Przechowywanie prébek, Prébki nalezy
przechowywaé przez 3 dni w warunkach powietrzno-
-wilgotnych i przez 4 dni w warunkach powietrzno~
-suchych, a nastgpnie poddaé pigciu cyklom zamraza-
nia-odmrazania,

Cykl zamrazania-odmrazania polega na przechowy-—
waniu prébek w clagu 6 godz w zamrazarce w tempe-
raturze -20 +2°C i w ciggu 18 godz przy catkowi-
tym zanurzeniu w wodzie w temperaturze 20 +2°C.

3.%+2.3. Wykonanie oznaczania - wg 3.2.7.5.

zaniast aparatury cpisanej w tej normie stosowaéd 3.3.3. Oznaczanie statecznoéci wg Hubbard-Fielw
prasg dzwigniowg 1 : 10 (rys. 2), umozliwiajaca da prébek‘mieszanek drobnoziarnistych
¢ . ;- |} ol
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Rys. 2. Szkic prasy diwigniowejs 1 - déwignia o przelozeniu 1 : 10,

ki wywolujgce obcigzenie plytki, 4 - plytka z kulks,

8933-03-2

2 - obcigzenie réwnowazgce dfwignig, 3 -~ obcigini-

5- cylinder z materialem badanym, 6 - czujniki
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32223:1s Przygotowanie prébek, Nalesy wykonaé 9
prébek wg 3.2.7.2 z mieszanki przygotowanej wg
3e2e741.

232:2:2, Przechowywanie prébek, Prébki nalezy
przechowywaé po 3 sztuki wg sposobdéw podanych w
34247+3 a) 1 b) oraz 3.3.2.2.

222932 %. Przyrzady, Aperat Hubbard-Fielda (rys.?
sklada jgcy sie:

a) z cylindra o érednicy wewngtrznej 51,0 mm i
wysokoscl 125,0 mm majacego na gtgboko&d 70 mm wy-
st¢py proste zweiajgce wewn@trzng $rednicg cylin-
dra do 44,0 mnm,

b) pierscienia fvktadki) dugodci 24,0 mmr o &red-
‘nicy zewnetrznej 50,5 mm i wewnetrzne] 44.5 mm
stuzgcego jako prowadnica dla tloka,

¢) ttoka o &rednicy 44,0 mm i wysokoSci 70,0 mm
do przepychania badanej prébki,

33 e ooy Wrlkonanle oznaczania naleiy przeprowa-
dzaé¢ w eparacie Hubbard-Fielda przy predkoéci po-
suwu tloka prasy 0,40 £0,05 mm/s w temperaturze
20 *2°%,

Badania prébek nasyconych wodg lub poddanychcy-
klom zamrazania-odmrazania nalezy wykonaé w ciggu
1 godz po wyjeciu ich z wody.

2e3.4s Oznaczanie modulu odksztalcenia prébek

mieszanek drobnoziarnistych

3230451, Przygotowanie prébek, Nalezy przygoto-

waé sze$¢ prédbek wg 3.2.8.1,

3¢3.4.2, Przechowywanie prébek, Prébki nalesy

przechowywaé¢ po 3 sztuki w nastepujgcy sposéb:
a) przez 3 dni w warunkach powiletrzno-wilgotnych

b) przez * dni w warunkach powietrzno-wilgotnych
i przez 4 dni catkowicle zanurzone w wodzie w tem-
peraturze 20 #2°C.

3.3,4,%, Wykonanie oznaczania - wg 3.2.8.3.

3.%,5, Oznaczanie modutu odksztaicenia prébek
nieszanek gruboziarnistych

3,3.5,1, Przygotowanie prébek w liczbie 3 sztuk
~ WE 3.2.8.1,

3,%.5.2, Przechowywanie prébek - wg 3.3.4.2. bk

3432503, Wyvkonanie oznaczania = wg 3.2.8.3.

3.4, Badania kontrolne

3,4,1. Zasady ogdlne badan, Kazda seria badan
kontrolnych powinna dotyczyé tego samego losowo
obranego przekroju, po jednym na kazde 100 m bu=-
dowanego odcinka, jezeli w poszczegbédlnych  przy-
padkach nie podano inaczej. Nie dotyczy to badan
asfaltu uplynnionego i réwnosci podluznej.

%.4,.2, Zakres badan. Badania kontrolne obe jmujg
sprawdzenie:

a) lepkoéci asfaltu uplynnionego,

b) wskasnika zageszczenia podloza grumtowego pod
przyszlg warstwg stabilizowang,

¢) rozdrobnienia gruntu przeznaczonego do sta-
bilizac i,

d) wilgotnoéci gruntu przed i po dodaniu akty-

wizatora,

e) Jednorodnosci 1 glebokosci przemieszania
gruntu z asfaltem uplynnionym,

i) statecznoéci wg Hubbard-Fielda
mieszanek drobnoziarnistych),

g) wskatnika zageszczenla warstwy z gruttu sta-
bllizowanego,

h) modutu odksztalcenia warstwy z gruntu stabi-
lizowanego,

i) grubosci 1 szerokoSci warstwy z grumtu stabi-
lizowanego,

J) réwnosci w przekroju poduznym,

k) prawidlowosci przekroju poprzecznego.

(tylko dla

4 Sprawdzenie lepkofci asfaltu uptynni
przeprowadzaé¢ wg PN-63/C-97031, przy otworze o
Srednicy 4 mm i w temperaturze 25°C,

Z kazdeJ partii asfaltu do 100 t nalezy pobraé
po 2 prébki wg PN-66/C~04000.,

4.4, Sprawdzenle wskasnika zageszczenia a-
o%a pod przyszlg warstwe z gruntu stabilizowanego
przeprowadzaé wg PN-62/S-04011, dwa razy w kazdym
przekroju.

4 rawdzenie rozdrobnien runtu ze—
znaczonego do stabilizacji przeprowadzaé na dwéch
prébkach z kazdego przekroju, przed dodaniem as-
faltu uplynnionego. W tym celu nalezy przesiaés

a) grunt drobnoziarnisty - przez sita o wymia-
rach oczek 5 mm,

b) grunt gruboziarnisty - przez sita o wymlia-
rach oczek 40 mm,

3.4,6, Sprawdzenie wilgotnosSci gruntu przed 1
po dodaniu aktywizatora przeprowadzaé¢ wg PN=55/

B-04487 na dwédch prébkach z kazdego przekroju.

3,4,7, Sprawdzenie jednorodnosci 1 glebokosci
przemieszania gruntu z aktywizatorem 1 asfaltem
upiynnionym przeprowadzaé c¢o najmniej w dwéch
przekrojach dziennej dziatki roboczej.

Jednorodno$é przemieszania sprawdzaé wzrokowo,

Gigbokoéé przemieszania skladnikéw powinna byé
taka, aby po zageszczeniu mieszanki warstwa mia-
ta zapro jektowang grubosé,

2:4,8, Sprawdzenie statecznofci wg Hubbard-Fiel-

da przeprowadzaé¢ tylko dla mieszanek drobnoziar-
nistych, na trzech prébkach uformowanych z mie-
szanek pobranych w czasie zageszczania. Prébki na-
lezy przechowywaé wg 3.2.7.3 b), a statecznos$é po-
winna odpowiadaé wymaganiom podanym w tabl, 1,

4 Wi 2. Wi -
twy z gruntu stabilizowanego przeprowadzaé dwara-
zy w kazdym przekroju, bezpoérednio po wykonaniu
warstwy.

324:70. Sprawdzenie modutu odksztalcenia warstwy
z_gruntu stabilizowanego przeprowadzaé dwa razy w
kazdym prizekroju wg BN-64/8931-02, w czwartym dniu
po wykonaniu warstwy.
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war-

3¢5¢2+ Sprawdzenie modutu odksztalcenia warstwy

3.4,11, Sprawdgzenie grubosci i szerokosci

stwy z gruntu stabilizowanego, Grubo&é warstwy z
gruntu stabilizowanego sprawdzaé przy kontroldi

wekatnika zaggszczenia tej warstwy. Grubo&é nie
powinna sie réznié od projektowanej wiecej niz o
12 cm.

Szerokoéé warstwy sprawdzaé w kazdym przekro ju.
Toleranc ja wynosi +20 cm.

524,12, Sprawdzenie rdéwnosci warstwy w przekro-
Ju podtutnym przeprowadzaé zgodnie z BR-6889:-O4

4,13, Sprawdzenie prawidlowoéci
przecznego przeprowadzaé co 25 m
profiloweJ 1 poziomnicy.

3:2, Badania odbiorcze
322+7, Zakres badah odbiorczych obejmuje spraw-

dzeniet

rofilu po-
za pomocy laty

a) modutu odksztalcenia,

b) grudosci i szerokoSci warstwy,

c) réwnosci w przekroju podtuznym,

d) prawidtowoéci profilu pPOprzecznego.

z gruntu stabilizowanego wykonaé wg BN-64/8931-02
co najmniej w dwdéch losowo obranych mie jscach ne
kazdym kilometrze odbieranego odcinka.

322+ 35 Sprawdzenie grubosci, i szerokosci warstwy

2 _gruntu stabilizowanego wykonaé co najmniej w
dwébch losowo obranych mie jscach na kazdym kilo-

metrze,

395.4, Sprawdzenie réwnoBci w przekroju podluz-
nym wykonaé¢ zgodnie z BN~-68/89%1-04,

rawidzowosci
nego wykonaé zgodmie z 3.4.13,

«H.H, Sprewazenie

filu poprzecz—

3,6, Ocena wynikéw badan, 7Za
oznaczania nalezy uwazaé Srednisg arytmetyczng wy-
Jezell rézinice miedzy
poszczegblinym
tada-

miavroda jny wyanik

nikéw dbadan trzech praobek,

Srednig a ktérymkolwiek wynikiem
nie przekracza 25%. W przeciwnym przypadku

nie nalezy powhtérzyc,

KONIEC

Zalgcznik
do BN--69/8933-09

Zestawienie licaiby prébek prrygotowywanych do badas

Badania w celu wyboru optymal- _|] Badania kontrolne
nej mieszanki ::‘;a:::.:ﬁ:"'l v czasie wykonywa=
& nia wvarstwy stabi-
droinoshrnhtoj'mbolhrniﬂq lizovane]
L Rodzaje badaf i sposoby prre-
Pe chowyvania prébek z zawvartoficiq asfaltu uplynnio- drobno- | grubo-  Jarobmo- £rutic=
. g ziar- | ziar- | ziar- ziar-
nistej niste) nistej niste]
R =1 P IPO 01E-1I P,T’o 1
Liczba prébek
Wytrzymalofé na Sciskanie:
a) 3 dni povietrsmo-wilgotne
pastepnie
4 dni powietrzno-suche 3 3 - - - - - - -
b) 3 dni powietrzmo-wilgotne
1 4 dni powietrsno-suche
nastgpnie nasycanie wods 3 - § - - - - - - -
¢) 3 4nt povietrsno-wilgotne
4 doi powietrzao-suche
nastgpnie
5 cykli zamratania - - - - - 3 - - -
Stateczno#éé wg Hubbard-Fielda: .
a) 3 dai povietrzno-wilgotne
nastepnie
4 dni powietrzno-suche - - - - - 3 - - -
b) 3 doi powietrsno-wilgotne
2 4 dni powietrsmo-suche
oastgpnie nasycanie wodg - - - - - 3 - 3 -
¢) 3 doi powietrzno-wilgotne
& dni powietrsmo-suche
nastepoie
5 cykli zamratania - - - - - 3 - - -
Modu} odksztalcenia prébek:
s) 3 dni powletrsno-wilgotne - - 3 |3 3 3 - = .
3 | ®) 3 dni powietrano-wilgotne
nastepnie
4 dni zanursone w wollzie - - - - - 3 3 - o
badaé¢ na préd- badaé na préb-
kach utytych kach usytych
do badaf wg do badaf wg
4 |Nasigklivodé Wo1a) LW . - - 20 shist
i0v)
Lecsna licsba priébek 6 r‘ l 6 3 3 Y 8 3 3 -
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