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1. WSTEP 1.3.9. Wykop $redni — wykop ktorego glebokosé

1.1. Przedmiot normy. Przcdmiotem normy sa
warunki techniczne wykonywania i odbioru robét
ziemnych.

1.2, Zakres stosowania normy. Norme nalezy
stosowa¢ przy projektowaniu, wykonywaniu 1 od-
biorze robét ziemnych zwigzanych z budowa, prze-
budowa i utrzymaniem drég samochodowych i
podtorzy kolejowych, ulic, placow i lotnisk.

Norma nie ma zastosowania do robét funda-
mentowych.

1.3. Ckreslenia

1.3.1. Kolejowe, dregowe i lotniskowe budowle
ziemne — budowle wykonane w gruncie albo z
gruntu lub innych materiatow, zapewniajace sta-
tecznos¢ budowli, odwodnienie i przyjecie cbceia-
zen od srcedkow transportowych.

1.3.2. Korpus drogowy — budowla ziemna ogra-
niczona od gory korona drogi, a z bokéw skarpami
nasypow lub wewnetrznymi skarpami rowow.

1.3.3. Grebla drogowa — korpus drogowy zbu-
dowany na terenach podmokiych lub zalewowych.

1.3.4. Wysukos¢ nasypu lub gleboko$é wykopu —
odleglos¢ migdzy terenem a osia nasypu lub wy-
kopu w kierunku pionowym.

1.3.5. Nasyp niski — nasyp, ktorego wysckos¢
jest mniejsza niz 1 m.

1.3.6. Nasyp S$redni — nasyp, ktorego wysokosé
zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.3.7. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysokosc¢

przekracza 3 m.

1.3.8. Wykop plytki — wykop, ktorego glebo-
kos¢ jest mniejsza niz 1 m.

jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.10. Wykep gleboki — wykop o glebokosci
przekraczajacej 3 m.

1.3.11. Wciecie podluine — waski wykop, ktory
w trakcie robét ulega poszerzeniu i poglebieniu
do pelnych przewidzianych projektem wymiarow.

1.3.12. Bagno — grunt nasycony weda, charak-
teryzujacy sie znacznym i dlugotrwalym osiada-
niem pod obcigzeniem. Bagno stanowi¢ moga tor-
fowiska oraz podklady plastycznych, mickke pla-
stycznych lub plynnych glin i ilow, nawodnione
mady rzeczne, lessy itp. Grunty bagienne prze-
waznie zawieraja znaczna domicszke skladnikow
organicznych.

1.3.13. Réw gérny — row zbierajacy i odpro-
wadzajacy wode splywajaca ze stoku.

1.3.14.
S-02201.

Pozostale okreSlenia — wg  PN-70/

1.4. Normy zwiazane

PN-70/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyma-
gania w zakresie wykonywania i badania przy
odbicrze

PN-70/3-02201 Drogi samochedowe. Nawierzchnie
drogowe. Podzial nazwy i ckieslenia

PN-62/S-04011 Drogi samochodowe.
wskaznika zageszezania gruntu

Oznaczanie

2. FOBZIAL GRUNTOW I ICH PRZYDATNOSC
DO WYKONYWANIA NASYPOW

2.1. Podzial gruntéw i innych materialow na
kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
pedano w tabl. 1. Podany sposéb odspojenia w
tabl. 1 kel. 5 stanowi pogladowg charakterystyke
trudnosci odspojenia danego gruntu.

Centralne Biuro Studiow i Projektow Budownictwa Kolejowego
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 30 maja 1972 r.
jako norma obowigzujgca w zakresie wykonywania i odbioru od dnia 1 lipca 1973 r.
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Tablica 1
Ka- I Sredniafgstoéé Narzedzia Przecietne spul-
2 w stanie : ; chnieni =
;eo- Rodzaj i charakterystyvka gruntu lub materiatu naturalnym dol Z;i:)eo?eaéia sg:)?gn?upsvo?g
st e el od ple:-vyo}nej
kN/m? t/ms3 gruntu objetosei’)
1 | 2 3 4 5 6
| Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1.6 5158
| Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 1,2 i 5==18
1| Torf bez korzeni 0.8 1,0 | seufle i lopaty 20 = 30
{ Popioly lotne niezlezate 11,8 1,2 5-+15
| Piasclk wilgotny 16,7 17 | 1525
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopla- | ‘
{ styezne i plastyczne ‘ 170 1.8 ) 15==25
| : N ! lopaty
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubos- wicktady
2 ci do 30 mm 12,7 138 mot\'ki~ 15+ 25
Torf z korzeniami gruboSci do 30 mm 10,8 1,1 1 b. T 20 - 30
) i . ol ub oskardy
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, |
ttuczniem lub odpadkami drewna j 16,7 i W 520
! Zwir bez spoiwa lub matospoisty P16 1.3 1525
Piasek gliniasty, pyl i lessy matowilgotne, pdlzwarte 18,6 1.9 20 -+ 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 137 14 20 =30
Torf z korzenizmi grubosci ponad 30 mm 13.7 1,4 20 =+ 30
Nasvp zlezaty z piasku gliniastego. pylu i lessu
2 gruzem, tluezniem lub odpadkami drewna 18,6 1,9 lopaty i oskardy 20 = 30
| Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wy- |« % 7 czesciowym
3 miarach do 40 mm 179 1,8 uzyciem 20 - 30
Glina, glina ciezka i ily wilgotne, twardoplastyczne dragow
i plastyvezne, bez glazow 19.6 2,0 stalowych 20 - 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 18 2030
19,6 2,0
Popioty lotne zlezate 171 1,8 20 =+ 30
19,6 2,0
Less suchy zwarty 18,6 1,9 2535
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem
i odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg,
stanowiacymi do 10% objgtosci gruntu 19,6 2,0 lopaty przy 25 = 35
Glina, glina ciezka i ily matowilgotne, polzwarte stalym uzyciu
i zwarte 20,6 2,1 oskardow 25 = 35
4 Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi i dragéw
do 10% obj¢tosci gruntu 20,6 2,1 stalowych 2535
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do czeSciowo
50 kg 16,7 1.7 kliny i miloty 25 ==~ 35
Itotupek migkki 19,6 2,0 25 =35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm i
lub z glazami o masie do 10 kg 19,6 2,0 25+35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 1,5 ! 30 =45
19.6 2.0
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi
10 = 30%0 objetosci gruntu 20.6 21 30+ 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad
90 mm 17,7 18 oskardy 1 dragi 30 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie sce- talowé bl
mentowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 1,8 xsnlotv : 30+ 45
el ST . $ N o s \
5 ; Margle mickkie lub $rednio twarde stabo spegkane 1)(:},; ‘1):(: S ke
[ . . N b czesciowo ’
| Opoka kredowa mickka lub zbita l(m‘ 1.? T )
E . . ) 22,6 2,3 materialy 3045
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 4,2 wybuchowe
14,7 1,5
Ity przewarstwione tupkiem 19,6 2,0 30 - 45
Ilolupek twardy, lecz rozsypliwy 19.6 2,0 30 =45
| Zlepience siabe scementowane 20.6 2,1 30 =45
Cips 21,6 2.2 30 - 45
Tuf wulkaniczny, cz¢Sciowo sypki 15,7 1,6 30 =45
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cd. tabl. 1
Ka- Srednia gestosc Narzedzia Przecietne spul-
tem ‘ w stanie i materiat chnienie po od-
go- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu naturalnym do ndspolenta spojgniu w %_

) od pierwotnej

TR | kN/m3 1 t/m3 gruntu objetosei')

i 2 3, 4 5 6
lictupek twardy 26,5 2,8 mioty 30 - 45
Lujpck mikowy i piaszezysty niespe¢kany 22,6 2,3 45 =+ 50
T ey . . pneumatyczne e
Margiel twardy 23,5 2.3 ; § 30 =45

i S o : i materialy

é “.rm"“ -marghst,\i o 22.6 2,3 wybuchowe 45 == 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 2,2 lub wylgeznie 30 = 50
Zlepience otoczakow glownie skal osadowych 21,6 2.2 materialy 30 = 45
Anhydryt 24,5 2,6 wybuthowe 45 = 5()
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 1,9 45 = 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 2,5 45 = 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 2.5 45 =~ 50
Zlepience z otoczakéw glownie skal osadowych . )

7 o spoiwie krzemionkowym 23,5 2.5 materiaty 45 = 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 2,5 wybuchowe 45 <+ 50
Magnezyt 284 3,0 45 = 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 25 45 == 50

|
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 2,6 45 =+ 50
Piaskowice twardy o spoiwie wapiennym 24,5 2,6 materialy 45 == 50

8 Wapien twardy niezwietrzaly 24.5 2,6 wyhuchowe 4550
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 27 45 = 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 2,6 45 = 50
Piaskowiec lwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krze-
mionkowym 25,5 2.1 45 - 50
Zlepience z otoczakéw skat gilownie krystalicznych
o spoiwie waniennym lub krzemionkowym 25,5 2,7 45 = £0

9 Dolomit bardzo twardy 25,5 2,7 materialy 45 =50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 25.5 24 wybuchowe 45 = 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 2,7 45 +— 50
Serpentyn 24,5 2,6 45 - 50
Wapien bardzo twardy 245 2,6 45+ 50
Gnejs 255 2.7 45 +— 50
Granit érednio i drobnoziarnisty 255 2,6 45 =50

26,5 o
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 2.7 45 =+ 50
Gnejs twardy 26,5 2,8 45 =50
Porfir 24,5 2,6 45 --50
Trachit, liparyt i skaly pokruszone 26,5 2,8 materialy 45 - 50

10 Granitognejs 25,5 2.7 S S 45 = 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 2,9 45 = 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w lawicach 26,5 2,8 45 = 50
Gabro 26,5 2,8 45 = 50
Gabrodiabaz i kwarceyt 27,4 2,9 45 - 50
Bazalt 25,5 2,6 45 = 50

274 2,7
1) Mniejsze wartoSci stosowaé przy obliczaniu iloSci materialdéw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.




1 N-72/8932-01

2.2, Przydatno§¢ gruntow i innych materialéw do wykonywania nasypow — wg tabl. 2.

Tablica 2
. Przydaine bez Przydatne z zastrze- - L, .
Przeznaczenie sastrzetef Feniami TresS¢ zastrzezen Nieprzydatne
1 2 3 4 5
a) rozdrobnione a) rozdrobnione skaly i | gdy pory w materiale | a) ilyv o granicy
skaty i materia- materialy gruboziarni- | gruboziarnistym beda wy- plvnnosei powy-
ty gruboziarniste ste miekkie 1 zwie- | pelnione gruntem lub zej 63%0
twarde i $red- trzale materialera drobnym
niotwarde
b) Zwiry, pospolki, | b) piaski pylaste i glinia- | gdy zalegaja w miejscach | b) grunty nie za-
piaski grube, ste oraz pyly piaszezy- | suchych i zakezpieczo- geszezalne, kto-
$rednie i drobne ste nych od wod gruntowych rvch najwigksza
naturalne 1 la- i zalewanych gestose jest
mane mniejsza niz
1,5 Mg/m3, ale
bez zuzli i po-
piotéw lotnych
L N L | o grunty
s dolie wat- ¢) zuzle .w.lelkople- ¢) gliny 1’ 1.13' ;J granicy | w n'xrle.Jscach fuch-ych‘ i organiczne
5 cowe 1 inne me- ptynnosci 40% przejsciowo zawilgoco-
st\’\r}" . AASYPIRY talurgiczne ze nych
ponizej 1,2 m od starych hald
niwelety d) gliny i ity o granicy | do nasypow nie wyzszych
plynnosci 50%o niz 3 m i zabezpieczo-
nych przed wilgocig
e) gliny i ily o granicy | pod warunkiem ulepsze-

plynnoseci powyzej 50%

f) zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne =z
nowego studzenia

nia wapnem lub popiota-
mi lotnymi

gdy nie sg rozpadowe

g) grunty o wilgotnosci | pod warunkiem przesu-
wickszej od 1,25 wil- | szenia
gotnoSci optymalnej
h) popioly lotne gdy dolna warstwa nasy-
pu wodoprzepuszczalna
Na gbérne war- | zwiry, pospélki i | a) piaski pylaste i glinia- | gdy sa zabezpieczone od
stwy nasypow, | piaski grube, $red- ste i pyly piaszezyste | géory warstwa gruntu sta-
pod nawierzch- | nie i drobne oraz gliny i ily o gra- | bilizowanego grubosci
nie lub warstwe nicy plynno$ci ponizej | 15 cm
odcinajaca 40%0
b) zuzle wielkopiecowe i | drobnouziarnione i nie-
inne metalurgiczne rozpadowe
Na warstwe | zwiry, posp6lki 1 | piaski pylaste i gliniaste, | stabilizowane cementem,
mrozoochron- | piaski grube, §red- | pyly piaszczyste oraz gli- | wapnem lub popiotami
na, odcinajgca | nie i drobne ny i ity lotnymi
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3. WYMAGANIA

3.1. Zgodno$§¢ z dokumentacja. Roboty ziemne
powinny by¢ prowadzone i wykonywane zgodnie z
dckumentacja i z zachowaniem wymagan normy.

Niezbedne odstepstwa od dokumentacji tech-
nicznej powinny
dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzér

by¢ wuzasadnicne zapisem W

techniczny.

3.2. Obliczenie objetosci budowli ziemnych. Od-
spejenie gruntdw, przerzuty, przewozy, nasypy i
wykepy nalezy oblicza¢ wedtug objctosci wykopu
w stanie rodzimym. W szczegdinych przypadlcach,
gdv obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest
mozliwe, wediug obmiaru na srodkach transporto-
wych lub w nasypie, uwzgledniajae wspoélczyn-
niki spulchnienia podane w tabl. 1.

3.3. Odkrycia wykopaliskowe — wg PN-63/
B-06050.

3.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w
dokumentacji technicznej — wg PN-68/B-06050.

3.5. Roboty pomiarowe

3.5.1. Wytyczenie ¢si budowli powinno by¢ zgod-
ne z projekiem z uwzglednieniem
punktow ckreslajaeych budewle w planie 1 w prze-
kroju.

wszystkich

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powin-
ny by¢ przesunigte wigcej niz o 10 em w stosun-
ku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 em w stosunku do
rzednych projektu.

3.5.2. Robocze punkty wysokosciowe nalezy wy-
znaczy¢ do okolo 250 m, a takze obok kazdego
projektowanego obicktu, mostu, przepustu, muru
cporowego, budynku itp. Punkty wysokosciowe
nalezy wykona¢ poza granicami projektowanej
budowli, a rzedne ich wykreslic z dokladnoscia
de 0,5 em.

3.5.3. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich po-
lega na wytyczeniu osi oraz punktéw koniecznych
dla dokladnego ich usytuowania z dokladnoscig
do 10 c¢m, a ich rzedne do 1 cm.

3.5.4. Wyznaczenie nasypow i wykopdw przy
wykonywaniu robét ziemnych sposobem zmecha-
nizowanym polega na oznaczeniu krawedzi pod-
stawy nasypu lub krawedzi wykopu za pomoca
widocznych palikdéw lub wiech w odst¢pach nie
wiekszych niz 50 m.

Przy wykonywaniu robot sposobem recznym
lub wozami konnymi wyznaczenie robot polega
na wyznaczeniu palikami podstawy nasypu i kra-
wedzi wykopu, a ponadto wyznaczenie pochylosci
skarp latami przybitymi do palikow.

3.6. Roboty przygoetowawcze

3.6.1. Oczyszczenie terenu pod budowle przez
usuniecie drzew 1 krzewow nalezy wykonywac
W porozumieniu z organami lasow panstwowych.
Karczowanie pni drzew i krzewéw jest konieczne,
gdv grubos¢ ich przekracza 8 cm oraz w terenie
przeznaczonym ped nasyp o miazszoSci ponizej
2 m. Niewykarczowane pnie nalezy Scig¢ nie wy-
zej niz 10 em nad powierzchnie terenu.

3.6.2. Zdjecie darniny. Jezeli powierzchnia te-
renu przeznaczona pod nasyp lub wykop pokryta
jest darning nadajacg sie i potrzebng do umoc-
nienia nasypéw i wykopoéw nalezy jg pocia¢ w
pasy o diugosci 1,5 -+ 2,5 m, szerokosci 0,25 —=-
0,30 m i grubosci 6 = 10 ecm lub w kwadraty o
wymiarach okolo 30X30 c¢m, starannie zdjgé¢ i ulo-
zy¢ w stosy o wysokosci do 1 m, warstwami, na
przemian trawg do gory i trawg do dotlu.

3.6.3. Zdjecie ziemi urodzajnej. Ziemie urodzaj-
na nadajacg si¢ do umocnienia skarp nasypow i
wykopoéw nalezy zgarngé w pryzmy o mozliwie
iak najwiekszej wyscko$ci w celu poédiniejszego
wykorzystania do umocnienia skarp.

3.6.4. Usuwanie kamieni zaleg2jacych na traste
nasypu jest konieczne, gdy siegajg one wyzej niz
/5 wysokosei nasypu.

3.6.5. Odprowadzenie wod powierzchniowych i
gruntowych. Budowe nasypow, a takze wylona-
nie wykopow poprzedzi¢ nalezy wykonaniem prze-
widzianych projektem rowow cdwadniajacych sto-
kowych i roboét drenarskich.

Wvykonanie nasypow, wykopow i robét odwad-
niajacych powinno przebiega¢ w kolejnosci za-
pewniajacej state cdprowadzenie wod gruntowych
i opadowych.

3.6.6. Wyciecie stopni w zhoczach. Gdy teren
pod nasvp ma pochylenie wiecksze niz 1 : 5, nalezy
dla zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem sie
wycia¢é w pochylym zboczu stopnie. Ogélny kie-
runek stopni powinien by¢ poziomy, ich szero-
kos¢ okolo 1,0 =+ 2,5 m, a spadek gornej powierzch-
ni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem
zhocza. Wykonanie stopni obowigzuje réwniez przy
poszerzeniu istniejgeych nasypdéw i polaczeniach
ze starymi nasypami. Przed wycieciem stopni na-
lezy wykona¢ roboty wymienione w 3.6.1 = 3.6.7.

3.6.7. Przygotewanie drog dojazdowych. Przed
przystapieniem do wykonania robét ziemnych na-
lezy wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego i
petrzeb budowy lub tez wykonaé¢ niezbedne drogi
dojazdowe.

Drogi dojazdowe dla ruchu jednokierunkowego
lub regularnego dwukierunkowego powinny mie¢
szerokos¢ co najmniej 4,0 m i luki o promieniu
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nie mniejszym niz 50 m. Dla ruchu dwukierunko-
wego szeroko$¢ drogi powinna by¢ nie mniejsza
niz 5,5 m, a tuki o promieniach nie mniejszych
niz 100 m.

Drogi objazdowe nalezy starannie oznakowac
jako miejsca niezabezpieczone, wymagajace szcze-
golnej ostroznoscei.

3.7. Wykonanie wykopow i ukopow

3 7.1. Odwodnicnie robét i wykonanie wykopow.
Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kie-
runku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwic
odyivw weéd z wykopu. Odslonigte przy wykony-
waniu wykopoéw zrodla wody nalezy uja¢ przy
pomocy rowoéow lub drenéw. Wody opadowe i zréd-
lane nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren roboét.

Przy recznym odspajaniu i $rednich lub glebo-
kich wykopach zaleca sie wykonywanie robot stoo-
niami grubosci nie wickszej niz 1,5 m. Z kazdego
stopnia przewidzie¢ nalezy oddzielny wyjazd $rod-
kow transportowych i odprowadzenie wody.

3.7.2. Usytuowanie ukopéw powinno umozliwié
przewozy lub przesuwanie gruntu jak najkrotsze
i mozliwe poziomo lub w dol. Gdy nasyp wyko-
nuje sie za pomoca spychaczy, ukopy moga mieé
posta¢ poszerzonych rowow przyleglych do na-
sypu. Przy budowie nasypu na zboczu usytuowa-
nie ukopu nie moze narusza¢ rownowagi zbocza.

3.7.3. Ksztalty i wykonczenie ukopow. Dno uko-
pu wykona¢ nalezy ze spadkiem 2 - 3% w kie-
runku nasypu i takim samym ogoélnym spadkiem
w kierunku mozliwego sptywu wody.

Dno i skarpy ukopu powinny mie¢ charakter
harmonizujacy z otaczajagcym terenem wedlug
wytycznych zawartych w projekcie.

Dno i skarpy ukopu nalezy po wylozeniu zdje-
tym uprzednio humusem obsia¢ trawg oraz obsa-
dzi¢ krzewami lub drzewami, albo przeznaczy¢
na uzytki rolne lub lesne.

3.7.4. Wymagana dokladno$¢ wykonania wykopu.
Odchylenie osi korony budowli od osi projekto-
wanej nie powinno by¢ wieksze niz 10 cm. Odchy-
lenia rzednych niwelety drogi w stosunku do
rzednych niwelety projektowanej oraz spadkow
podtuznych nie powinny przekraczaé tolerancji
okreslonych w 3.5.1.

Szeroko$¢ korony budowli nie powinna réznic
sie od szerokosci projektowanej wigceej
10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ wi-
docznych zalaman. Pochylenie skarp wykopu nie
moze sie roézni¢ od projektowanych pochylen
wiecej niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powin-
ny mie¢ wickszych wklesnicé niz 10 cm.

niz o

37.5. Rowy. Szerckose i glebokoéé rowu nie
powinna rézni¢ sie od projektowanych wigcej niz

o 5 cm. Spadek dna rowu powinien by¢ zgodny
z projektowanym z doktadnoscig do 0,05%b.

3.7.6. Rowy gorne powinny by¢ wykonane zgod-
nie z dokumentacjg. Glebokos¢ rowow nie powin-
na przekracza¢ 40 cm, odleglos¢ od gornej kra-
wedzi skarpy co najmniej w gruntach suchych
i zwartych 3 m, a w gruntach wilgotnych i nie-
zwartych 4 m.

3.8. Wykonanie nasypdw i odkladow

3.8.1. Wybor gruntéow i materialow do wykony-
wania nasypow powinien by¢ dokonany =z
uwzglednieniem zasad podanych w tabl. 2.

Przy poszukiwaniu gruntow i materialéw do
wykonywania nasypéw w pierwszej kolejnosci
rozwazy¢ przydatnos¢ gruntow uzyskanych przy
wykonywaniu wykopdéw, jezeli ich transport jest
ekonomicznie uzasadniony.

3.8.2. Ogolne wymagania wykonywania nasy-
poéw. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i
jego réwnomiernego osiadania nalezy:

a) grunty o réznorodnych wtlasciwosciach ukla-
da¢ warstwami jednakowej grubosci na calej sze-
roko$ci nasypu,

b) warstwy gruntu przepuszczalnego uklada¢
poziomo, warstwy gruntéw mato przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych ze spadkiem gornej ich po-
wierzchni okolo 4%, przy budowie nasypow na
terenie rowninnym lub wododziale spadek powi-
nien by¢ obustronny, gdy nasyp jest na zboczu —
zgodny z jego spadkiem,

c) styk dwoch przylegtych czeSci nasypu, wy-
konanych z réznorodnych gruntéw wykona¢ przy
pomocy stopni wg 3.6.6,

d) goérng warstwe nasypu o grubosci co naj-
mniej 1,0 m dla budowli kolejowych i 0,50 m dla
budowli drogowych wykonaé¢ z gruntéw sypkich
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K > 8 m na
dobe; w razie braku takiego gruntu nalezy gorng
warstwe budowli drogowych stabilizowa¢ cemen-
tem, wapnem lub popiotami, grubos¢ warstwy co
najimniej 10 cm,

e) przy wykonywaniu nasypu z popiolow lot-
nych warstwe pod popiotami 30 =~ 50 cm wykonac
z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci:
z kamienia, zwiru, pospotki, zuzla lub materiatow
odpadowych, za$ gérnej powierzchni warstwy po-
piotéw nalezy nada¢ spadki poprzeczne okolo 4%
wg poz. b).

Czeéei nasypdéw wykonane z odmiennych grun-
téow nie powinny stanowi¢ gniazd otoczonych ze
wszystkich stron gruntem.

3.8.3. Wykonanie nasypu z gruntéw kamien-
nych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslo-
wych z wypelnieniem wolnych przestrzeni. Kazdg
rozécielona warstwe materiatow gruboziarnistych
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o grubosci nie wiekszej niz 30 cm nalezy przy-
kry¢ warstwg gruntu zwirowego lub drobnoziar-
nistego, ktéorym przez ubijanie lub wibrowanie
wypeinia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow
stosowa¢ mozna skaly, kamienie i odpady prze-
mystowe miegkkie i niemrozoodporne, a jako ma-
terial wypelniajgcy — materiaty sypkie, jak pia-
sek, zuzel, popioly lotne itp.

3.8.4. Wykonanie nasypu z gruntow kamieni-
stych lub gruboziarnistych odpadéow przemysto-
wych bez wypelniania wolnych przestrzeni. Od-
dzielne warstwy nasypu m.in. przystosowane do
przepuszczania w dé! naplywajgcej po zboczu
wody, wykona¢ mozna z materialow gruboziarni-
stych: ze skal i materialéw odpadowych twardych
i1 s$rednioziarnistych, catkowicie mrozoodpornych,
bez wypetniania warstw materialem drobnoziarni-
stym. Przy tym sposobie wykonania nasypu war-
stwy kamienne nalezy oddzieli¢ od podloza grun-
towego pod nasypem oraz od goérnych czeSci na-
sypu warstwami zwiru, pospotki lub kruszywa
lamanego nieodsianego, zawierajacych 25 - 50%
ziarn ponizej 2 mm. Zbudowane tg metodg war-
stwy nasypu siega¢ moga nie wyzej niz 1,2 m
od korony nasypu.

3.8.5. Wykonanie nasypéw na dojazdy do mo-
stow. Nasypy dojazdoéw do mostéw w granicach
klina odlamu wykonywa¢ nalezy z gruntéow pia-
szezystych, zwiru lub pospoétki. W przypadku bu-
dowli drogowych grunty o duzej przepuszczalno$-
c¢i moga by¢ zastapione gruntem stabilizowanym:.
Goérna warstwa nasypu powinna by¢ wykonana
wg 3.8.2 d).

W czesci nasypu przylegajgcego do $cian przy-
czoigOw nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajgce.

3.8.6. Wykonywanie nasypow nad przepustami.
Nasypy te nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu
stron przepustu z jednakowych dobrze zageszcezo-
nych poziomych warstw gruntu. Przed zasypa-
niem przepustu wykonanego w starym nasypie,
nalezy po obu stronach przepustu wycigé w sta-
rym nasypie stopnie wg 3.6.6.

3.8.7. Wykcnywanie nasypow na zboczach. Przy
budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5
do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwa-
niem sig¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg 3.6.6,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu
w celu ograniczenia doplywu wod powierzchnio-
wych pod nasyp.

Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2,
wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu
przez podparcie go murem Oporowym.

3.8.8. Wykonywanie nasypow na bagnach. Nasy-
py na bagnach nalezy wykonywa¢ wg projektow
opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warun-
koéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badania probek gruntu bagiennego
z uwzglednieniem okres$lenia rodzaju gruntu wy-
pelniajgcego bagno, wspolczynnika filtracji, ba-
dan edometrycznych, stopnia zawilgocenia itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody
budowy nasypu.

3.8.9. Wykonanie korony budowli w nasypie.
Korone budowli wykona¢ nalezy z uwzglednie-
niem niwelety i szerokosci wykonawczej, a na-
stepnie w przypadku budowli drogowych uformo-
wa¢ koryto drogowe i pobocze.

3.8.10. Poszerzenie nasypow. Przy poszerzeniu
istniejacego nasypu dla lepszego zwigzania z nim
dosypanego gruntu, nalezy w jego skarpach wy-
cina¢ stopnie wg 3.6.6.

3.8.11. Formowanie skarp nasypu. Skarpom na-
sypu nalezy nadaé¢ pochylenie zgodnie z projek-
tem z dokladnoscia wg 3.7.4. Przy wykonywaniu
nasypow prowizorycznych dla drog objazdowych
lub dla kolejki roboczej pochylenie skarp nalezy
przyjmowac 1 :1,5.

2.8.12, Wymagana dokladno$¢ wykconania nasy-
pow — wg 3.7.4 i 3.7.5.

3.8.13. Wykonywanie odkladow. Nadmiar ziemi
uzyskanej z wykopoéw nalezy zuzy¢ do uzytecz-
nego wyrownania terenu, zasypania dotow lub
rozplantowan. Jezeli wymienione sposoby zuzycia
nadmiaru ziemi nie sa mozliwe do zastosowania
lub nie umozliwig zuzycia calego nadmiaru ziemi,
zastosowa¢ nalezy tak zwane odklady w postaci
nasypéw o wysokosci do 1, m i o pochyleniu
skarp 1:1,5 ze spadkiem korony okolo 2 -~ 5%s.
Przy malych pochyleniach terenu odklady wy-
kona¢ mozna z obu stron wykopu. Odleglos¢ pod-
noza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna by¢:

a) w gruntach przepuszczalnych, nie mniej niz
3 m,

b) w gruntach nieprzepuszczalnych, nie mniej
niz 5 m.

Na odcinkach zagrozonych przez zasypanie bu-
dowli $niegiem, odklady wykonuje sie od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci
20 = 30 m od krawedzi wykopu.

Przy pochyleniu terenu do 20%s odktady wy-
konywa¢ nalezy od gornej strony wykopu dla
ochrony od wody stokowej, przy pochyleniu te-
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renu wiekszym niz 20%, ze wzgledow ekonomicz-
nych nalezy odkilady zlokalizowa¢ ponizej wykopu.

Odktady, a takze rozplantowany nadmiar ziemi
zaleca sie obsia¢ trawg i obsadzi¢ krzewami ewen-
tualnie drzewami.

3.8.14. Wymagania specjalne przy wykenywaniu
nasypow podczas zimy

3.8.14.1. Ochrona gruntoéw i materialow przezna-
czonych na nasyp. W przypadku koniecznosci wy-
konvwania nasypow w okresie zimowym, grunty
lub materialy przeznaczone na nasypy nalezy za-
bezpieczy¢ przed zamarznieciem przez spulchnie-
nie, przykrycic materialami izolacyjnymi lub przez
zastosowanie odmrazajgcych S$rodkow chemicz-
nych.

Zaleca sic stosowanie nastepujgcych materia-
tow izolacyjnych, ktore wymienione sg w kolej-
nosci odpowiadajacej skutecznosci ich stosowania:

— $nieg luzno nasypany,

— liScie z drzew,

— wibry z drewna,

— trociny z drewna, mech, kruszony torf,

—- $nieg zlezaly,

— sieczka ze slomy,

— zuzel kotlowy suchy,

— zuzel kotlowy mokry,

— spulchniony grunt.

Jako $rodki chemiczne zabezpieczajace przed
zamarznieciem stosowa¢ mozna roztwory naste-
pujacych substancji:

— chlorek wapniowy,

— chlorek sodowy,

— hug posulfitowy,

— lug siarczynowy,

— mocznik.

3.8.14.2. Rozmrazanie zamarznietych gruntéw
lub materialéw przeznaczonych na nasypy. W przy-
padku zamarzniecia gruntu lub materialu na na-
syp. nalezy rozluzni¢ go za pomocg urzgdzen me-
chanicznych, cieplnych, materialow wybuchowych
lub srodkéw chemicznych.

Zaleca si¢ krajanie zamarznictej warstwy za
pomocg zrywki ze specjalnym nozem,

Urzadzenia rozmrazajgce cieplne stosowaé¢ moz-
na przy niewielkiej ilosci robdt ziemnych i istnie-
jacych tanich Zrédlach energii cieplnej.

RozluZnienie zamarznietych gruntow za pomoca
materialow wybuchowych stosuje sie¢ w przypad-
ku duzej objetosci robét ziemnych, ponad 1000 m3
i krétkim terminie wykonania.

Przy matej gle¢bokosei zamarzniecia na giebo-
kosci okolo 20 ¢m, grunt mozna urabia¢ za po-
mocg maszyn stosowanych do gruntow nie za-
marznietych,

Do rozmrazania gruntéw na glebokos¢c 20 =+
25 cm stosowa¢ mozna rozprowadzenie po po-
wierzchni gruntu roztworéw s$rodkéw chemicz-
nych.

3.8.14.3. Ilo§¢ zamarznietego gruntu lub innych
matc¢rialow wbudowanych w nasyp nie powinna
przekracza¢ /3 ukladanego jednocze$nie gruntu
lub materiatu.

3.8.14.4. Gchrona nasypow wykonywanych ze
zmarzni¢tych gruntéw przed nadmiernym zawil-
goceniem polega na:

a) przerywaniu prac przy budowie nasypow
poedezas zamieci 1 duzych opadow,

b) uprzatanie $niegu i lodu z powierzchni grun-
tu przeznaczonego na nasyp oraz z podstawy wy-
konywanego nasypu.

3.9. Zageszezanie gruntu

3.9.1. Wilgotnos¢ zageszezanego gruntu, Wilgot-
nos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna
by¢ zblizona do optymalnej. Gdy wilgotno$¢ grun-
tu przeznaczonego do zageszczania jest mniejsza
niz 0,8 wilgotnosci optymalnej, zageszczang war-
stwe zaleca si¢ polewa¢ wodg. Gdy wilgotnose
gruntu jest wicksza niz 1,25 wilgotnosci optymal-
nej, grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny
lub przez dodanie wapna palonego, umozliwi¢ od-
plyw nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy
drenujacej z gruntu przepuszczalnego lub tez ulep-
szy¢ dodatkiem wapna hydratyzowanego badz po-
piotow lotnych.

Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestos¢ na-
lezy okresli¢ laboratoryjnie.

3.9.2. Grubos§¢ warstw zageszczanego gruntu.
Grubos$¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu
nalezy okresli¢ doswiadczalnie przy probnym za-
geszezaniu stosowanym sprzetem; orientacyjnie
nie powinna ona przekraczac¢:

a) przy zageszczaniu recznym — 15 cm,
b) przy zageszczaniu walcami — 20 cm,
¢) przy zageszczaniu walcami wibra-

cyjnymi, wibratorami lub wubijakami

mechanicznymi — 40 cm,
d) przy stosowaniu ciezkich wibrato-

row lub ubijarek np. ptytowych — 100 cm.

3.9.3. Wskazniki zageszczania gruntu w wyko-
pach i nasypach nalezy przyjmowac:

a) dla budowli drogowych, w zaleznosci od in-
tensywnosci przewidywanego ruchu i od poziomu
zalegania warstw wg rysunku,

b) dla budowli kolejowych.

Zaleca sie wielkosci minimalnych wskaznikow
zageszczania podane w tabl. 3.
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WartoSci wskaznika zageszezania W, gruntu w nasypach i wykopach:

P — dolna warstwa podbudowy W, =10,

G — podsypka lub goérna warstwa podtuizna gruntu W, =1,0.
Tablica 3
“ Gleboko$é zalegania warstwy Minimalny wskaznik
| ponizej poziomu torowiska zageszcezania Wy min
L. | Polozenie warstwy - i —
" i warunki wodne na liniach na liniach
pierwszo- drugo- pierwszo- ' drugo-
. rzednyvch rzednych rzednych rzednych
1 Warstwa goérna 0-+-0,5 0.0-+0,3 100 0,98
0,56—=1,0 03~0,86 0,95 0,85
2 Warstwy $rodkowe, dolne niepod-
tapiane 0,5-=+1,0 0,3+ 0,6 0,90 0,85
3 Warstwy dolne podtapiane przyjmuje sie co najmniej 1,0 m 0,95 0,90
ponad zwierciadlo wody najwyz-
szej

Minimalny wskaznik zageszczania gruntu wy-
znacza sie wg wzoru

Wz min = . e
/08 max
w ktorym:
Yos — Sestos¢ szkieletu gruntu zageszczo-
nego,
Yos max— Maksymalna gestos¢ uzyskana w la-

boratorium przy wilgotnosci optymal-
nej i standardowym sposobie zagesz-
czania gruntu.

3.9.4. Rownomiernosé zageszezania. Do osiagnie-
cia réwnomiernego zaggszezania gruntu lub in-
nego materiatu nalezy:

a) rozéciela¢ grunty warstwami poziomymi wg
3.9.2 lub ze spadkiem wg 3.8.2b),

b) warstwy nasypanego gruntu zaggszcza¢ na
calej ich szerokosci,

¢) warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku
Srodkowi nasypu.

3.9.5. Zageszczanie nasypow wykonywanych w
warunkach specjalnych. Jezeli zgodnie z projek-
tem lub za zgodg inwestora nasypoéw nie buduje
sie warstwami, lecz grunt sypie si¢ do wody, np.
przy czesciowym lub catkowitym usunieciu grun-
tu bagnistego lub tez gdy nasyp wg uzgodnionych
warunkéw wykonywania osiada¢ ma pizez dluz-
szy czas, nalezy jego gorne warstwy zageszczac
intensywnie przy pomocy walcow wielokolowych,
wibratoréw i cigzkich ubijakow plytowych. W
przypadku budowli drogowych, gdy nie mozna
osiagna¢ ostatecznego osiadania nasypu i jego za-
geszezania wg 3.9.3, na nasypie nalezy ulozy¢ pro-
wizoryezng nawierzchnie podatna i fatwa do prze-
budowy, np. z plyt betonowych szesciokatnych,
bruku itp.
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3.1C. Umocnienie skarp

3.1¢.1. Obsiewanie skarp trawami. Umacnianie
skarp mozna wykona¢ przez zasianie ich trawa.
Skarpy w miare potrzeby nalezy przykryc¢ war-
stwa ziemi urodzajnej grubesci 5 = 10 em. Ziemia
pewinna by¢ zageszezona i przedluzona poza kra-
wedz korony nasypu i podnoze skarpy na diugosci
15 = 20 cm. Do obsiania skarp nalezy uzvwa¢é na-
sion uniwersalnej mieszanki traw w ilogci co naj-
mniej 40 kg na 1 hektar.

3.10.2. Obsadzanie skarp krzewami i drzewami.
Skarpy nasynéw | wykopéw srednich i duzych
wysokesei lub glebokosci zaleca sie oprocz ob-

siewania trawami obsadzaé krzewami ewentu-
alnie drzewami.
3.10.3. Umacnianie skarp wykonywanych =z

gruntow latwo wywiewanych. Skarpy nasypow
zbudowane z piaskow drobnoziarnistych, pylow
malospoistych, popiotow lotnych itp., ktore moga
ulec zniszezeniu przez wiatr zanim umocnig je
korzenie zasianych i posadzonych roslin, nalezy
umacniaé przez:

a) przykrycie skarp ziemig urodzajng, wyko-
rzystujac ziemie urodzajng zdjeta z powierzchni
gruutu przed rozpoczeciem budowy,

b) zastosowanie cietej slomy,
wozow mineralnych, nasion
emulsji asfaltowej.

micszanki
traw 1

na-
mieszanki

3.10.4. Darniowanie skarp stosuje sie przy na-
sypach Sredniej i duzej wysokosci oraz wyko-
pach sredniej i duzej glebokosci.

Nalezy stosowal platy darniny o wymiarach
2525 em 3333 em i grubosci 6 — 8 em. Dar-
nina powinna by¢ Scista i dobrze zarosnigta, naj-
lepiej z gruntow prochniczych i piaszezysto-gli-
niastych.

Stosuje sie darniowanic:

a) w krate, z pasami pochylonymi pod katem
45" przy odleglo$ci paséw 1 m, z przybiciem
darniny kolkami; okienka miedzy pasami wypel-
nia si¢ warstwa ziemi urodzajnej o grubosei 5 -
10 cm i obsianiem trawag,

b) pelne, na plask poziomymi pasami, darnio-
wac od dotu z przybiciem darniny kotkami, szcze-
liny stykow nalezy wypelni¢ ziemia urodzajni,
przy ukladaniu darniny na gruntach jalowych na-
lezy pod darnine rozsciela¢ warstweg ziemi uro-
dzajnej o grubosci 5 <+ 10 cm,

¢) rebem prostopadle do powierzchni skarp lub
rebem poziomo przy kacie nachylenia skarp po-
wyzej 45°; do przybijania takiej darniny uklada-
nej mijanymi stykami nalezy uzy¢ kotki o diu-
gosci 70 cm, whijajgc je w odstepach co 0,5 m.

Darniowanie skarp lub obsiewanie powinno by¢
wykonywane wczesng wiosng do konca maja, a

w razie konieczno$ci — we wrze$niu do konca
pazdziernika. Nie nalezy uzywaé darniny lezgcej
w stosach ponad 8 tygodni.

3.10.5. Darniowanie krawedzi korony budowli.
W przypadku gdy dla zabezpieczenia krawedzi
korony drogi projekt przewiduje jej darniowanie,
nalezy platy darniny uklada¢ jeden obok drugie-
£0, wpuszczajge je w pobocze na gleboko$é réwng
grubosci plata, z przybiciem darniny kotkami.

3.10.6. Plotki z wikliny stosowaé¢ do umocnienia
skarp nasypoéw i wykopow z gruntéw iatwo wie-
trzejacych, np. z margli i lesséw, jak rowniez w
celu zatrzymania materialu podatnego do sta-
czania si¢ ze skarp. W skarpe nalezy wbija¢ gru-
bymi koncami koiki wiklinowe o $rednicy okoto
5 em i1 clugosci okoto 1,0 m w odstepach co 1 m,
tak aby konce ich wystawaly nad powierzchnig
skarpy okoto 20 cm. Wystajace konce kotkow
oplata sie swiezg wikling weiskajac jej grubsze
lkonce w ziemie. Przestrzen miedzy plotkami na-
lezy wypelni¢ ziemig urodzajng lub narzutem ka-
mienistym lub brukiem, jezeli skarpy sa lub mogag
by¢ narazone na dzialanie pradu wody o predkos-
ci ponad 2 m/s.

3.10.7. Brukowanie skarp dla zabezpieczenia dol-
nej czeSci skarp grobli na rozlewiskach, wysta-
wionych na dzialanie silnego pradu wody, nalezy
wykona¢ jako:

a) pojedyncze o wysokosei 15 -+ 20 cm, gdy
predkosé pradu wody jest mniejsza niz 3 m/s,

b) podwdjne z brukowca wysokosei 15 =+ 20 cm
w warstwie dolnej i 25 <+ 30 cm w warstwie gor-
nej, gay predkos¢ pradu wody jest wieksza niz
J my/s.

Material kemienny do brukowania skarp nie
powinien pochodzi¢ ze stabych zwietrzatych skal.

Bruk nalezy $cisle uktada¢ na warstwie mchu,
torfu lub podsypce zZwirowej grubosci 10 <+ 12 cm,
z zachowaniem wigzania spoin, a szczeliny wy-
peinié mchem i zaklinowaé¢ klincem.

Druga warstwa bruku powinna by¢ ulozona
na podsypce piaskowej lub zwirowej grubosci
d cm.

Przy brukowaniu skarp i1 nasypéw stozkéw mo-
stowych i wykopsw, grubszy brukowicc ralezy
uklada¢ u podstawy skarpy, coraz mniejszy za§ —
ku krawedzi korony drogi.

3.10.8. Okladzina betonowa. W razie braku od-
powiedniego kamienia, dolne czg¢sci skarpy nara-
zonej na niszczgce dzialanie pradu wody lub fali
umocni¢ mozna elementami betonowymi prefa-
brykowanymi lub betonowanymi na skarpach.

3.11. Wykopy tymczasowe

3.11.1. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow
powinno by¢ podane w dokumetacji techniczej,
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gdy nie przewiduje sie podparcia lub rozparcia
wykopow.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslo-
no inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujg-
cych bezpiecznych nachylen skarp:

a) w skalach litych, malo spekanych — $cia-
ny pionowe,

b) w gruntach spoistych i bardzo spoistych,
jak gliny i ity — o nachyleniu 2: 1,

¢) w skalach spckanych i rumoszach zwietrza-
lych — o nachyleniu 1:1,

d) w gruntach mato spoistych oraz rumoszach

zwietrzelinowych gliniastych — o nachyleniu
111,25
e) w gruntach sypkich — o nachyleniu 1:1,5.

Pozdare wyzej bezpieczne nachylenia skarp w
gruntach spoistych poz. b) i d) dotycza przypad-
kow, gdy grunty te wystepujg w stanach zwar-

tych i potzwartych. Dla standéw plastycznych bez-

pieczne pochylenia skarp nalezy przyjmowas
przy wielkosei skarpy:

do 2 m — o nachyleniu 1: 1,5,

do 3 m -— o nachyleniu 1:1,75,
a przy wigkszych wysokosciach — na podstawie

obliczen statecznosci zbocza.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachy-
leniu powinny by¢ stosowane nastepujgce zabez-
pieczenia:

— w pasie terenu przylegajacym do gornej
krawedzi skarpy, na szerokosci rownej trzykrot-
nej glebokosci wykopu powierzchnia powinna
mie¢ odpowiednie spadki, umozliwiajace latwy
odplyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

— w gruntach spoistych podnéze skarpy nalezy
zabezpieczy¢ przed rozmoczeniem wodami opa-
dowymi przez wykonanie w dnie wykopu przy
skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na po-
wierzchni skarpy, np. przez rozmycie sptywajacej
wody nalezy usuwac¢ z zachowaniem bezpiecznych
nachylen w kazdym punkcie skarpy,

— stan skarp nalezy sprawdza¢ okresowo oraz
niezwlocznie po wystapieniu czynnikéw nieko-
rzystnych dla konstrukeji, jak np. duze opady,
mrozy itp.

3.11.2. Wykopy o Scianach pionowych bez pod-
parcia lub rezparcia. Dopuszcza sie w przypad-
kach, gdy nie wystepuja wody gruntowe i teren
przy krawedziach wykopu nie jest obcigzony w
pasie szerokosci réwnej co najmniej glebokosci
wykopu oraz w gruntach:

a) rumoszach zwietrzelinowych skalnych oraz
w gruntach skalnych spekanych — do glebokos$ci
1 m,

b) mato spoistych takich jak piaski gliniaste,
pyly i lessy — do glebokosci 1,25 m,

¢) spoistych takich jak gliny i ity — do glebo-
kosci 1,5 m.

Wykopy o glebokosci wiekszej mozna stosowac
bez podparcia lub rozparcia tylko w przypadku,
gdy Sciany wykopu maja bezpieczne nachylenia.

3.11.3. Pedparcie lub razparcie Scian wykcpow.
W wykopach o $ciarach podpartych lub rozpar-
tych nalezy przestrzegaé, azeby:

a) gorne krawedzie elementdéw przysSciennych
zabezpieczenia $cian wykopow wystawaly 10 =~
15 cm ponad teren,

b) rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed
opadnieciem w dot,

¢) krawedzie wykopu byly zabezpieczone po-
reczami w przypadku przewidywanego rucihu przy
wykopie,

d) w wykcpie rozpartym byly wykonywane
awaryjne dogodne wyjscia w odleglosciach nie
wiekszych niz 30 cm.

Stan konstrukeji podporowych i rozporowych
nalezy sprawdzaé okresowo oraz niezwlocznie po
wystapieniu czynnikow niekorzystnych dla kon-
strukeji, jak np. duze opady, mrozy itp.

3.11.4. Materialy do wykcnania podparcia lub
rozparcia §cizn wykopow. Do zabezpieczenia Scian
wykopoéw przed osunigciem zaleca sie stosowanie
elementow stalowych i zelbetowych, ewentual-
rie w razie braku wyzej wymienionych — drew-
na. Gatunek elementow stalowych, zelbetowych
i ewentualnie drewnianych nalezy poda¢ w do-
kumentacji technicznej.

3.11.5. Skladowanie ukopanego gruntu przy wy-
konywanym wykopie moze byé¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia Scian, jezeli zachowana
jest minimalna odleglo$¢ od krawedzi wykopu,
a mianowicie 3,0 m w gruntach przepuszczalnych
i 5,0 m w gruntach nieprzepuszczalnych.

b) bezposrednio przy wykopie pod warunkiem
wykonania nalezytego zabezpieczenia przeciw ob-
sunieciu sige gruntu.

3.11.6. Rozbieranie zabezpieczen §cian wyko-
pow. Zabezpieczenia nalezy usuwa¢ w miare za-
sypywania wykopu.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tyl-
ko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub gdy wydobywanie obudowy za-
graza bezpieczenstwu pracy lub stwarza mozli-
wos$é uszkodzenia konstrukeji wykonanego obiek-
tu.

3.11.7. Zasypywanie wykopdw nalezy wykona¢
bezposrednio po wykonaniu prac, dla ktérych wy-
kopy wykonano.

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy oczysci¢
z odpadkéw i osuszy¢. Do zasypania nalezy uzyt



12 BN-72/8932-01

grunt niezamarznigty i1 bez zanieczyszczen tor-
fem, korzeniami itp.

Zasypywanie nalezy wykonywa¢ warstwami o
grubosci dostosowanej do przyjetej metody za-
geszezenia wg 3.9.2.

Sypanie i zageszezanie gruntu w o sgsiedztwie
ulozenego w wykoepic drenazu i inych urzadzen
powinno byc¢ wykonywane w taki sposob, aby nie
spowodowalo jakichkolwick uszkodzen.

3.12, Wymiana gruntdw i stabilizacja gornej
warstwy budowli powinna by¢ oparta kazdorazo-
wo na opracowanym projekeie technicznym, po-
przedzonym dokladnymi badaniami geotechnicz-
nymi lub geologiczno-inzynierskimi.

3.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

3.13.1. Wykenywanie robét recznie. Przy wyko-
nywaniu robot recznie nalezy:

a) uzywaé wilasciwych i znajdujacych sie w do-
brym stanie narzedzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu ro-
b6t budowli,

¢) wykonywa¢ wykopy w gruntach sypkich lub
wodono$nych cienkimi warstwami, a nast¢pnie
niezwlocznie je obudowac,

d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m
wzdluz krawcdzi wykopu, na ktorym nie wolno
sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu,

e) w przypadkach rozstawienia robotnikow w
kilku rzedach na réznych poziomach, zachowac
dostateczne odleglosci w poziomie,

f) $rodki transportowe pod zatadunek mas ziem-
nych ustawi¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi
skarpy,

¢) rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy
schg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikéw w razie obsu-
wania sie mas ziemnych,

h) sprawdzi¢ po kazdych zmianach warunkow
atmosferycznych (deszez, $nieg) stan skarp nasy-
pow i wykopow.

3.13.2. Wykenywanic robit sprzetem zmechani-
zowanym. Przy wykonywaniu robdét sprzetem
zmechanizowanym nalezy zachowa¢ wymagania:

a) gieboko$C odspajanej jednocze$nie warstwy
gruntu i nachylenia skarpy wykopu powinny by¢
dostosowane do rodzaju gruntu oraz picnowego
zasiegu wysicgnika koparki,

b) roboty ziemne przy wykopach i nasypach
wykonywa¢ warstwami, niec dopuszczajge do po-
wstawania nieréwnosci,

¢) zachowaé szczegbdlna ostroznosé podczas za-
geszezania krawedzi nasypow,

d) rozstaw pracujacych maszyn powinien wy-
klucza¢ mozliwo$é ich wzajemnego uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywaé¢ w zasiegu
pracy maszyn,

f) bezwzglednie =zabroni¢ prowadzenia robot
spycharkami w terenie przy wzniesieniach ponad
25%, spadku ponad 35%, przy spadku poprzecz-
nym ponad 18%, lub w gruncie gliniastym, po
duzym opadzie deszczu; zgarniarkami w terenie
gazie spadek pediluzny wynosi wiecej niz 15%e
i spadek poprzeczny — ponad 3%,

2.14. Zahezpieczenic przed opadami atmosfe-
ryeznymi. W celu nie dopuszczenia do napitywu
wody cpadowe]j nalezy powierzchnig terenu wy-
profilowa¢, wykonujac spadek umozliwiajacy do-
bry odplyw wody poza teren prowadzonych robot,
zgednie z projektem organizacji robot.

4. BADANIA

4.1. Pregram badan. Badania robot ziemnych
nalezy przeprowadzi¢ w trzech etapach, zgodnie
z tabl. 4, w sposob podany w opisie badan (4.2).

Tablica 4

Badania
przed
rozpo-
czeciem
budowy

Badania | Badania
w czasie | odbior-
budowy cze

Program badan

a) Sprawdzenie zgodnos$-
ci z dokumentacja
(4.2.1) + +

b) Sprawdzenie robot po-
miarowych (4.2.2) +

¢) Sprawdzenie robét
przygotowawczych
(4.2.3) +

d

=

Sprawdzenie wykona-
nia wykopéw i uko-
pow (4.2.4) + +

e) Sprawdzenie wykona-
nia nasypoéw i odkla-
dow (4.2.5) + o+

f) Sprawdzenie zaggsz-
czenia gruntow (4.2.6)

g) Sprawdzenie umocnie-
nia skarp (4.2.7) + +

h) Sprawdzenie wyko-

poéw tymczasowych
(4.2.8) + +

4.2. Opis badan

4.2.1. Sprawdzenie zgodnoSci z dokumentacja
techniczna polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robdt ziemnych z dokumenta-
cja techniczng wg 3.1 oraz na stwierdzeniu wza-
jemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomia-
row.
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4.2.2. Sprawdzenie robot pomiarowych powinno
by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

a) o$ budowli (3.5.1) nalezy sprawdzi¢ na wszy-
stkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe (3.5.2) nalezy
sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowa-
nego odcinka,

¢) wyznaczanie obiektow (3.5.3) nalezy spraw-
dza¢ tasma i niwelatorem na kazdym obiekcie,

d) wyznaczanie nasypow i wykopow (3.5.4) na-
lezy sprawdza¢ tasmg i szablonem z poziomnicy
co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze
oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

4.2.3. Sprawdzenie robhot przygotowawcezych,
Roboty przygotowawcze sprawdza sie zwracajgc
uwage czy zachowane zoslaly nastepujace warun-
ki:

a) czy przesunicto wszystkie przewody teleko-
munikacyjne, elektryczne, gazowe i inne, stosow-
nie do 3.4,

b) czy teren pod korpus budowli zostal oczysz-
czony stosownie do 3.6.1,

¢) czy darnina zostala
stosy zgodnie z 3.6.2,

d) czy zdjeto i zgarnicto w pryzmy ziemie uro-
dzajna zgodnie z 3.6.3,

e) czy glazy si¢gajace wyzej niz 1/3 wysokosci
projektowanego nasypu zostaly usuniete z trasy
zgodnie z 3.6.4,

f) czy zabezpicczono odprowadzenie wod po-
wierzchniowych i gruntowych stosownie do wy-
magan 3.6.5,

g) czy wykonano w zboczach wyciecia stopni
zgodnie z 3.6.6, sprawdzenia w razie potrzeby do-
konuje sie przy uzyciu tasmy, laty i poziomnicy,
odnotowujac rezultat sprawdzenia w dzienniku bu-
dowy,

h) czy wykonano i oznakowano drogi objazdo-
we zgodnie z 3.6.7.

pocicta i1 ulozona w

4.2.4. Sprawdzenie wykonania wykopow i uko-
pow. W czasie wykonywania robot nalezy spraw-
dza¢, czy odwodnienie wykopu odpowiada 3.7.1,
a usytuowanie — 3.7.2. Po wykonaniu robot oprocz
zgodnosci z powyzszymi punktami, wykonane ro-
boty powinny bv¢ zbadane, czy pod wzgleden
ksztaltu i wykonczenia odpowiadajg wymaganiom
3.7.3 oraz czy dokladnos¢ wykonania nie przekra-
cza tolerancji podanych w 3.7.4, 3.7.5 1 3.7.6.

4.2.5. Sprawdzenie wykonania nasypow i odkla-
déw powinno sie odbywaé¢ w czasie wykonywania
rob6t ziemnych, jak roéwniez po wykonaniu robot.
W zaleznosci od badanych cech sprawdzenia do-
konuje sie wizualnie, przez pomiar lub pomiar i
obliczenie.

Sprawdzenie w czasie budowy robét zanikajg-
cych powinno by¢ odnotowane w dzienniku bu-
dowy 1 potwierdzone przez nadzér techniczny.
Sprawdzenie tych roboét po zakonczeniu budowy
polega¢ powinno na skontrolowaniu zapisow w
dzienniku budowy.

Przy wykonywaniu nasypow i odkladéw nalezy
sprawdzié:

a) czy wyboru materialow dokonano zgodnie
z 3.8.1,

b) czy przy wykonywaniu nasypéw uwzglednio-
ne byly postanowienia 3.8.2 + 3.8.8 i 3.8.14,

c) czy korona budowli w nasypie wykonana
jest zgodnie z 3.8.9,

d) czy poszerzenie nasypOw wykonano zgodnie
z 3.8.10,

e) czy skarpy nasypow ulormowano zgodnie z
3.8.11,

) czy zachowana zostala wymagana dokladnose
wykonania nasypéw zgodnie z 3.8.12,

g) czy odklady wykonane zgodnie z 3.8.13.

4.2.6. Sprawdzenie zageszczenia gruntu. Prawi-
dlowosé zageszezenia nasypoéw bada sie wg PN-62/
S-04011, a w przypadkach szczegoélnych, np. przy
wykonaniu nasypu z zuzla lub kamienia wg 3.8.4
wg metody uzgodnionej z nadzorem np. przez
kontrole przebiegu zageszczenia gruntu lub mate-
rialu w czasie wykonywania robot.

Badania zageszczenia w poziomie goérnej po-
wierzchni budowli ziemnej przeprowadza sig w
czasie odbioru, badania warstw polozonych nizej
sukcesywnie, w czasie budowy przez kontrolowa-
nie przebiegu zageszczania, ustalonego na pod-
stawie badan laboratoryjnych wg 3.8.2, gdy sku-
tecznos¢ tak wykonanej kontroli budzi zastrzeze-
nia, nalezy badac¢ stopien zageszczenia najmniej
jeden raz na kazde 500 m?® nasypu. W szczegol-
nos$ci nalezy przy odbiorze skontrolowac, czy przy-
jeta metoda zageszczenia byla sprawdzona labo-
ratoryjnie.

Ponadto w czasie badania nalezy sprawdzi¢:

a) czy wilgotnos¢ zageszczonego gruntu odpo-
wiadata wymaganiom 3.9.1,

b) czy grubo$¢ warstw zageszezonych nie prze-
kraczata wartosci podanych w 3.9.2,

¢) czy wskaznik zageszczenia gruntu nie jest
mniejszy od wartosci podanych w 3.9.3,

d) czy réwnomiernos¢ zageszezenia zgodna jest
w 3.9.4,

e) czy przy zageszezeniu nasypoéw wykonywa-
nych w warunkach specjalnych zachowano posta-
nowienia 3.9.5.

4.2.7. Sprawdzenie umocnienia skarp. Umocnie-
nie skarp sprawdza si¢ nieuzbrojonym okiem przy
badaniach po wykonaniu budowy (odbiorczych) i
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z odpowiednimi
postanowieniami rozdz. 3.10.
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4.2.8. Sprawdzenie wykopéw tymczasowych na-
lezy wykonywa¢ w czasie budowy. Badanie to po-
lega na ogledzinach i stwierdzeniu zgodnosei za-
bezpieczenia i wykonywania robét z postanowie-
niami rozdz. 3.11.

4.3. Ocena wynikéw badan. Jezeli wszystkie ba-
dania przewidziane w 4.1 daly wynik dodatni, wy-

konane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dalo
wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czgsc
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy,
W tym przypadku wykonawca zobowigzany jest
deprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z norma
i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

KONIEC

INFORMACJE DODATKCWE do BN-72/8932-01

1. Istotne zmiany w stosunku do PN-56/8-06521

i BN-66/8932-01
a) polgczono projektowanie i
ziemnych z badaniami odbiorczymi.

wykonawstwo robot

b) ograniczono podzial gruntow i innych materialow
na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspojenia (2.1)
do 10 kategorii.

Zaleznos¢ pomigdzy podzialem wg niniejszej normy
a podzialem podanym w Katalogu scalonych Norm Kosz-
torysowych. CzeS¢ pierwsza. Roboty ziemne i tereny zie-
lone. Tom. 1. Roboty ziemne. Urzad Rady Ministrow. Biu-
ro norm budowlano-montazowych, W-wa 1959 r. Bu-
downictwo i Architektura (wyjasnia tabl. I-1).

Dotychczas obowiazujgca PN-56/S-06024 zostaje unie-
wazniona z dniem 1 lipca 1973 r.

Tablica I-1
o b cioni o N
}?at;gong. Kategoria || hategorf/ Kategoria
wB BN-72/|  w¢ kSNk || W& BN-T2/| . KSNK
£8432-01 8432-01
1 1 3 6 VII i VIII
2 I | 7 IX
3 111 “ 8 o
4 v ! 9 XI i XII
5 vivi | 10 XIIT — XVI

2, Zalezno$¢ od rodzaju uziarnienia i grubos$ci war-
stwy gruntu lub materiaiu. W zaleznoSci od rodzaju
uziarnienia i grubo$ci warstwy gruntu lub materiatu
zaleca sie stosowac sprzet wg tabl. I-2.

Tablica I-2

Rozmiar robdt
L Nazwa gruntu Em——— T
R i materiatu sredni maly
o ” ;
duzy 2000 m 500 - 2000 m3 500 m3
B - 2 - 4 5
iektére maszyny
- ubijarki ptytowe, me_ m. i
Zwaly kamieniste rumosze wibratory plytowe gasienicowe 1 ogu- — )
1 | zwietrzeliny: abiarki - o mione do robat | Ubijarki reczne
zuzle wielkopiecowe walce wibracyne ziemnych i trans-
g ° portu
: S |
2 Zwiry i posp6tki I jw. oraz walce ogumione gladkie jw. ‘ jw.
|
3 Zwiry i pospoiki gliniaste jw. oraz walce okotkowane jw. W,
ubijarki ptytowe,
4 Piaski grube, $rednie i drob- | wibratory ptytowe, for Jw.
noziarniste ubijarki mechaniczne, ’
walce ogumione
! Piaski pylaste i gliniaste; ) )
5 j pyly: jw. oraz walce okoikowane jw. jw.
| popioty lotne
6 I Gliny i ity jw. Jw.
wibratory plytowe,
Zuzle z wyjatkiem walce wibracyjne, - 545,
7 wielkopiecowych walce ogumione,
walce gladkie
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