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N O R M A B R A NŻOWA BN-70 
Drog i samochodowe i lotn iskowe 8931-09 BUDOWNICTWO 

KOMUN IKACJI Oznaczanie stabilności 
LĄDOWEJ I odkształcenia mieszanek 

m i neral no-asfaltowych Grupa katalogowa 0781 

l. WST~P 

l. l . Przedmiot no rmy . przed m lotem normy jes t o zna-

czaJUe s tabiJ noś C1 i odksztalcen la mIe szan ek minera lno-

-asfaltowych wg me tod y Marshalla . 

1.2. Zakres s tos owanIa metody . Metod~ oznaczan ia 

należy stosoWIli do s prawdzenia wla śc iwoś ci mec hani cznych 

mieszanek mineralno-asfaltowyc h pr zy p rojektowaniu skla­

du mies zanek mmeraln o - asfal towyc h o uZlarnieJUu do 20mm 

oraz kontrolI Ich produk CJ I. 

l. 3. Okreś lenIa 

1. ] .1. 5tabtln ość S z normali zowa ne I próbki mies z anki 

mineralno- asfa ltowej - rllak symalna sila na Cisku P wyra­

żona w nlutonach : 

a ) w c hw i l i znl szcze nl ll badanej pró bki lub 

b ) w c hwdi o Slą gnl~C l a przez próbk~ maksymalnego (do-

puszc zalnego ) odks z ta lce rll a, 

w za le7. noś c I od tego, które z jaw isko nas tąpi wcześnie J. 

1. 3 . 2 . Odkształcen i e L próbki - z blli.enle szcz~k gór-

neJ i dolnej a paratu pomiarowego pod wplywem 

si ly, wyra ż one w mtllln et rach . 

1 . 4 . Nonny z wią zane 

d ziałania 

P N - 7 1/ M - 80057 Druty s pr~żynowe . Druty ze s ta ll w~glo-

wyeli , okrą gl e, ogól nego pr zez naczenia 

PN-75 / M-82144 N akr~t kl sześciokątne dokladne 

PN-74/S - 96022 Drogi samochodowe I lotnIskowe . Nawier7~ 

c hnla z betonu asfaltowego 

2 . POBIE RAN I E, PR ZYCOl 'OWANI E 

I PR Z E C HOWYWANI E PR ÓBE K 

2 . l . Aparatura , sprzęt I ma teri a Iy pomocn icze do pr zy -

go towania mies z anki 

a) Miesza rka. M ieszanka mine ra lno-asfa ltowa pow inna 

być pr zy go towana w mies z arce przecLwbieżncj z apewnl a -

jące) Jed norodność pr odukowanej masy. Pr~dkoś ć obroto­

wa mi eszade i powinna wyllos ić 60 ~ 900br / min . Pojemność 

rn l esza rkl powinna zapewnić możliwość przy gotowania jed­

nora z owo m leszankl m1Jleralno - asfaltowe) na wy konanie c o 

Mieszarka powinna być zaopatrz ona w urządr-enie 0-

gr zewcze z apewniające utrzymanie odpowiedniej tempera­

tury mieszanki mineralno-agfaltowej w czasie jej mi eszania. 

Lepiszcze nale ży ogrzać w przeWidzianyc h do tego celu 

naczyniach . 

W razie braku odpowiednie j mieszarki, mieszanka mi­

neralno-asfaltowa może być przygotowywana ręcznie w na­

czynia c h o pojemności od 1000 ilo 2000 c m3 zależnie od 

wlelkości przygotowy wanej próbki. 

b) Waga - o nośnoś ci co najml11ej 3 kg i dokladnoś ci wa­

ż enia 0, 5 g. 

c) Susza rki o zakresie temperatury do 200
0

C i dokład-

ności regulowan la ± 10C : jedna do ogrzewania lepiszcza, 

a druga do ogr ze wan ia kruszy wa. 

d ) Te rmom et r z zakre sem temperatury od O do 200
0
C o 

dokladnośc i odczytu l oC . Od leg i ość w mm od końca termo­

metru do pierwszej dzialki nie mniej niż 10 c m. 

e ) R~kawiczk i skórzane lub brezentowo-azbestowe. 

f) F orma stal owa do próbek - wg rys . l i tabl.l , cz~ś­

CI s kladowe formy wg r ys . '2 ~ 5. 

Ą 

. ~ 

J 

najmniej 6 próbek . Rys . 1. Forma stalowa do p ró bek 

WydanIe 4 

Centralny Ośrodek Badań i Rozwoju Techniki Drogowej 
Ustanowiona przez Min ist ra Komunikacji dnia 27 sierpnia 1970 r. 

jako norma obowiązująca w zakresie metod badań od dnia 1 stycznia 1971 r. 
(Mon . Pol . nr 37 / 1970 poz. 282) 

WYDAWNI CTWA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1987. Druk . Wyd Norm W-wa Ark wyd 1.20 Nakl 200.23 lam . 8t2/ 86 Cena zt 36.00 
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T~b l , B I. ZeslBwleme c z<; ści rormy do próbek 

L1C Z -

ba 
sz tuk 

l 

l 

1 

1 

Nrcz<;śc Ma-
Nazw;) CZ";ŚCI na rys. I tenal 

Tl ok ( rys . 2) 4 

Cylmd er ( rys. 4) 3 Stal 
S t 5 

Nakladka ( rys. 3) 2 

Podstawka ( rys. 5) l 

18931-09 -21 

Rys . 2 . Tlok rormy do pr óbek 
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Rys . 3 . Nakladka rormy do próbek 
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Rys. 4. Cyl inder formy do próbek 

BN - 70( 8931-09 

Masa 
kg 

1,2 

1, 3 

1,2 

1, 3 

.101,6-0,% 

L . ,25 .l \76 
18931- 0' -5) 

Rys . 5 . Podstawka formy do próbek 

Wska zane jest, a by zestaw rorm do przyg~tow c' f1ia Dró ­

bek sklarl"l si .. co naimniei 7. tr 7.pch kompletów . 

g ) Przyrząd do zagęszczania próbek. Próbki zagęsz -

cza się ręcznie lu b mechanic znie przez uderzeni a specjal-

nym do tego cel u ubijakiem . Masa mlota oraz wysokość 

spadania powinny być tak dobrane, aby praca jednego ude­

r zenia wynosiła 20 J. np. masa 4,35 kg, wysokość spada­

nia 46 cm . Ks zt alt i wymiary ręcznego ubijaka_ wg r ys . 6 i 

tabl . 2, a szczególy konstrukcyjne jego CZęŚCl skład"'''vch 

podano na rys . 7; 13 . 

Rys . 6 . Ubijak ręczny do zagęszczania próbek 
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Tab l lca 2 . Z estawleme CZ<;ŚCI ubijaka rc; cznego 

Liczba 
Nazwa części 

Nr cz.:;ści 
Matenał 

sztuk na rys . 6 

l Sprężyna ( rys . 13) 7 
Drut wg 
PN-71 / M-80057 

l Nakrę tka ( r ys . 12) 6 

1 MIot ( ry s . 11) 5 

l Uc hwyt ( rys . 10) 4 5 wl S t 5 

l 
Trzpień prowadzący 

3 
( rys. 9) 

l Pochwa ( rys. 8) 

l Podstawa ( r ys . 7 ) 

Rys . 7 . Podstawa ubijak a 
ręcznego 

tf> (5.1 

M42xl 
\/6 
~ 

Rys . 8 . Pochwa ubijaka 
ręc znef(o 

2 

l 
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Rys. 9 . Trzpień prowadzący 
ubija ka ręcznego 

18~1-o9-1ol 

Rys. 10. Uchwyt ubijaka ręczneRO 

'1>75 

\/6 
[lliEQBjJ 

Rys. ll . Mio t ubIjaka ręcznego 

Rys. 12. Nakrętka ub ijaka 
ręcznego 

Rys . 13. Sprę .ioyna ubijaka 
r <;cznego 

h) Łopatka lub lyżka metalowa do n a kladania mieszankI 

mineralno-asfaltowej do formy oraz wstępnego jej zagęsz -

czania. 

i) Gliceryna techn ic zna lub sza re mydlo do smarowania 

form i tloków używanych do formo\"ania pro ' 

j ) Rozpuszczalnik w postaci nafty lul , so l wentnafty . 

2.2. Pobieranie próbek poszczególnych s kladników dla 

celów projektowania należy dokonać z mieJSC ich skladowa­

nia. Pobieranie próbek dla celów kontroli na le ży dokonać 

wprost z otaczarki. Nie należy formować próbek z ma sy 

wystudzonej i ponownie ogrzanej . 

2.3 . Przygotowanie masy minera lno-asfa Itowej 

2 . 3 .1. Przygotowanie mies zanki mineralne i, wchodzą ­

cej w skład badanej mieszanki mineralno- asfal towej, pol e ­

ga na zaprojektowaniu jej składu wg przyjętych metod pro­

jektowania i oznac zeni u: 

a) składu gr anulometryC'znego mieszanki mineralneJ. 

b) gęstości wlaściwej miesz a nki minentlneJ. 

c ) gęstośc i nasypowej mieszanki mineralnej, w stanie 

zagęs zczonym. 

d) zawartości wolnej przestrzeni w mieszaJlce mineral-

nej, 

e) powierzchni wŁaściwej mieszanki mineralnej. 
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2 . 3 . 2 . ,-1z nacz en le l.aw a rLoś c l a sfaltu . I l ość as ra l tu 

w mie s zance 1Il1l1era lnc) - ils fallOw e j 1Il0 ż e być ustal ona w;t.;:~ 

nI c pr zez obl l CZenl(~ dowo lną m e tod ą . a właśCIwe usta l enI e 

il oś c i a sfnltu w nHe z" n c e 1l11n e ra lno- a sfallOweJ nastąpi 

w wy ni ku badal) s tabilnoś c i i odks z talceni a wg nletody Mar-

sha lla . 

2.3.3. ,-1 tilcz aIlI" ""e s zanki nllne l-alnej. S kładnik i mie­

s zan ki ml11er311l0 - asl'iJltowe J pow inny być pr zy gotowane dliJ 

~ ai. deJ pn' hk l odd z Ie lIIl e l u b dl a ser" próbek za le żnie od 

moi.l j wośc l la bor 'lIorYJnych l od l lc z by badanyc h cech mie ­

szanki . Poszc zególne sk laun ik , ( w stanIe suc hy m ) mieszan-

ki mll1e r alnej w prz ewid z ianym rece ptą stosunku waży S ,<" 

z doki adnoś c I '! d o O. ::> g I UI111 e s z c za w na czyn iu metalowym 

o C'u pow lcJ ni c J pOjemnoś ci L WS1~pnic miesza . Miesza llk<; 

mOLna lunlc ś c lć bezpoś rednio w m\(,~szarce. Jc L. cli 

n lone j est 0d p0wl ed ni c o~r zcwan l c . 

zapew-

W oddl le lnyln na c zyni u waży Sl.;: przewid z l clllą receptą 

ilość lcp isLcz n. 

Czas og r zewan ld s kladnikó w mi e s z anki ( kruszywa i a s -

rul tu ) w yt1 ,-) S l l h . 

T"blic[, 3 . '1 empera tura skl adn lków mieszanek 
- ilsfal towych 

Rod z<lj 
T cmperu turLl. Oc 

a s faltu 
mics z ':--Inki 

krus zy"" a s r.l l tu rn Illcra lno-
- os ra ! low e j 

D 50 200 165 180 

D 70 190 155 170 

D 100 180 150 160 

D 200 160 140 ISO 

lIlineralno -

Dopuszc zallle 
odchylenia 

temper atury 

Oc 

-10 +5 

Po o g r 7.on lu 1'05zcze~,' lnyc h s k lad ników ml e s z iJnki wy j-

mUJe S l~ z suszark I n':-l.lp lc rw 1\DCLytl ic zawierające lepiS Z­

c ze, a nasl<; pnic na.c zy ni e z awierające' m i e.sza nk(~ m inera l ną. 

W pr /.ypi lll ku pr zy~otowiłn ia jCdl1C] pró bk i wniesz cza 

czc 1 p t~ l cprowa d z .1 IIY'C ~Z.J lli.c. T e n ~ok post(~ powania 1.1-

wclrun ko,,"ilny Je s L m,li il "dważ ką ( <i I" Jednej pr,ihki ) Icpi sz -

Cl.u . W pr l.ypi ldh. u od w r o tnym \. wl ewuniC: lep is zcza do 11 u. -

CZ,Ylllu z kru sl.y wCI1l ) na lc/.y z w, ~ ks zyć odwć]/..kl~ asfal tu JH.ł 

straty , ż ehy dość le PI szcza dod anego do kruszywa 

W j adała z;d %nc ] rece pt ą, . 

od po-

\V pr zy p,l<lk u przygo towil nl" Illl e s z .lnk, dl" seni p r óbek , 

il Wtl~C Ill le s za nl ;1 w rllll.."' ,Sz(,lrc e \V \Vi ~ kszym poje mniku , naj­

p Ie r w Wl1 ll' ~ZCzil ~i ,,' \V n lrlL Ił1lcsz ilnk ~ m inera lną a nastc;p ­

n Je iI S fZl l t . 

MIC,S I.U nI C: powinno hyć pn.'Iwa d z onc do chwil i, gdy 

w szyst k ie /. i ił rn a 1l11 cs/.ilnki zOSlaną pokry te a-'i foJltem, .1 wY- . 

gl.ld 1ll1L""s/.lnkt S l anlC' Sl~ JL'dnorodny ~ C .za s mieszan ia z .::ł1 c/.y 

od Illte n s.Y WI1 0;'C I ITI lcsz ;mi il I wa h" .'jl ~ oJ 2 do 4 Illln ~ 

Po rrzy~o1 o\Vi..tnIU rn l c~zunkl JIl iJlcralno- i,sl'n!towej for ­

l11łJ l (' Sl~ z n l c J pró bki do bad a ń . 

2 . 4 . Przygotowanie próbek 

2 . 4.1. Odważ k i mieszanki mmer a lno-asfa.lto we j . Wiel -

kość odważki gotowej mieszanki lUb poszczególnych jej 

skladni ków powinna być tak dobr ana, żeby wysokość prób-

ki po zagęszczen iu wynos ila 63 , 5 ± 5 mm . Z wykle wiel -

kość odwa ż ki IlI ieszanki nil jedną próbk<; waha si <; w gr a ­

nicac h 115 0 .;. 1200 g . Jeżeli wysokość p r óbki po zagę~z ­

czeniu odbIega od podanej , to próhk .;: na le;'._, oo rzuClć . 

2 . 4 . 2 . Liczba próbek do badań za l eży od il"ści projek ­

tO\V<1nyc h oznacza l', z tym że dla każd ego oznaczen ia nale ­

ży przygotować co n ajmniej 3 próbki. 

2 . 4 . 3 . For mowanie i zagęszczani.e próbek . Na 15 min 

p r zed rozpoczC;ciem formowania próbek, cylindry, tloki , 

podstawkL i nakladki powiLlny być umieszczone w suszarce 

i .ogrzane do temperatury 120 .;. 130
0

C . Po ogr zani'u fonn 

wyjmuje s i ę je i zes tawia . Cz<;śc i fo r m, które będą s tykać 

się z mieszanką powinny być wysmarowane glicerY"ą, sza ­

r ym mydlem lub naftą przy uży ciu czystej s zmatki . 

Jednocześnie z pr zygot owaniem form przygotowuje się 

otoczoną mieszank<;, pr zygotowanie to polega na jej ochło ­

dzeniu o 25°C w s tos unku do tempe r atur y gotowych mie ­

szane k spełniających wymagania tab!. 3 . 

Do napelniania form n iJ lc Ly użyć mies z anek w ilości po ­

danej w 2 . 4 . 1. Formy na leży napełniać mieszanką dwiema 

warstwami. Po umieszczeniu w formie dolnej warstwy na -

le ży ją wst<;pnie zagC;ścić przez energiczne zaglę bianie 

Łopatki meta lowej lub łyż ki . Liczba zagl<;bień łopatki po­

winna wynosić 25 , z tego 15 przy śc i ance formy , a pozo­

st ałe 10 w qowolnych r ównomier nie r ozmieszczonych miejs ­

cach próbll.i. Po wstępnym zag<;szczeniu dolnej warstwy w 

ten sam sposób wykonu je si<; górną warstwę próbki. Wbi j a ­

nie lopat ki powinno być możli Wl.e jak nfljgl<;bsze . 

Po z"g<;szczeni u łopat ką, wklada S1ę w lorm<; tlok 

przez nacIskanie go ręką wst .;: pnie fonnuje się górną po­

w i erzcltn ię pr óbk i. Nacis k doka powin ien być poł ączony z 

Jednoczesnym jego obrotem. Po dokonan iu tego zabiegu for­

mę wr (lz z tlok ie m umieszcza si C; w ubijaku typu Marshalla 

i zag.;:szcza . L Ic zba uderze l) dla mies zanek przeznaczonych 

n a nawierz chnie drogo we oraz te l otniskowe:, na których 

przewidzi a ne jest kursowani e pojazdów o clśnieniu w opo-

nic do 0,7 MPa wynosi po 50 na każdą stronę, nal0nliast 

dla dr-óg łotnis kowych, na któ r ych przewidziane jest kur ­

sowanie pojazdów o ciśnieniu w oponie powyżej 0, 7 M p a 

do 1 ,4 MPa - po 7S uderzeń na k,ażdą stronę. 

Po zagęszczenIU wkłada s i<; fo rm <; z próbką pod kran z 

bie L ijcą wodą na c z as okolo 5 minut w celu przyspies zenia 

ochlod ze ma SIC; pl-óbki . \V raz ie braku wody bieżące j prób-

k<; możno ochłodzić w naczyniu napelnionY'll wodą. W 

pr zyp"d ku woda pow inna być często wym ien iana. 

tym 

P o ochłodzeniu próbkC; nal e ży wyjąć z formy pr z ez wy -

jej tlokiem. Próbkc; należy wyjmować ost roż -

me, żeby nie naS ląpilo jej znieksztalcen ie lub uszkodze -

nie. P r ó bki znieksztalcone łub uszkodzone nale ży odrzuci ć . 
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2 . 5 . P r zechowywanIe próbek przed wy konan iem batla­

niil . Po wy j~c i u z formy prób kI na lÓ .y oznakować ; zn a ko­

wan,,~ takie , jak na p ,"óbkiJch, powinno być odnotowane w 

• dzienniku labor atory jllym . 

Po oznakowaniu pozostawlB S l <; pr óbkI pr zez 7 h w tem­

pe r atur ze 18 ~ 26°C w wa runkac h zabezp i eczającyc h p r zed 

zanieczyszczen iem . 

3. OZNACZ ANIF. 

3 . 1 . Ogó lne zasady oznaczania . Każd e bada nI e sluży 

jednocześn i e do oznaczania stab il nośCi Jak i odksztalcenia 

mieszank I. 

Badania mieszanek mineralno-asfal towych należy prze -

prowadzać pr zy Ilast~ puj ących wr runkach pomia r ów: 

a) pręd k ość posuw u tl oka ŚC I s k ającego V e 5 0 ± 3 mm/m in, 

b ) tempera tu r a pomiaru: 

T e 60±1°C - dla miesza ne k o lep iszczu asfa lto wym, 

T = 40 ±lo
C - tlla mIeszane k o lep Iszcz u z as fal tów u -

plynnionych, 

c) wymlary p r óbk i - ś rednica 100 mm , wysokość 63 ,5 

:t5 mm, 

d ) CLas przechowywan Ia pró bek pr zed badaniem 2 ~ 24 h. 

3 . 2 . Apar atur a I przyrządy 

a ) Aparat Mar s ha lla w g rys . 14 i tabl . 4. Cz~śc i s kla ­

dowe na rys . 15 ~ 21. 

Rys. U •. Apa r a t Ma r s halla d o pomia r u stabilności 

Tablica 4 . Z esta w ienie CZę ŚCI a paratu Mar shalla 

Licz - Nr 
bil Nazw" cz~ści cz~ści Ma te riał 

sztuk nit rys . 14 

l 
Nakrę t ka M18 x 1 , 5 

10 
wg 

wg P N-75/M-82144 PN -75/ M - 82144 

1 
S ruba mocująca 

9 Stal St 5 ( r ys . 21) 

cd . tabl. 4 

Llcz- Nr 
ba Nazwa cz~ści częś c i Ma terial 
sztuk na r ys . 14 

l 
Ku l ka s ta lowa 

8 
wyrób gotowy 

615 , 8 mm CebIloz 

I Czujmk 1/ 100 mm 7 
wyrób go towy 
C . I-I. P . M 

l 
T u leja do CZUjnika 

6 Stal S t 5 
( rys . 20) 

2 
T u leja prowadząca 

5 Stal St 5 
( r ys . 19) 

2 
Trzpie ń wod zący 

4 S tal S t 5 ( r y s . IB) 

l Podstawa ( rys . 17 ) 3 Stu1St 5 

1 
Szcz~ka górna 

2 Stal St 5 
( r ys . 16) 

l 
Szczęka dolna 

l Stu1St 5 
( r ys . 15) 

/112 

Rys . 15 . Szczęka doln a apa r atu Marshal la 
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I 

-Ef-'-
~, 

Rys . 16. Szcz~ ka górna apa r atu Ma r shaiia 

Rys. 17. podstawa ap"riltu Marshall;1 

18931 -09-181 
Rys . 18 . Trzpień wodzący 

aparatu Marshal la 

H/B 

\76 

Rys . 19 . Tuleja prowadząc..! 
aparatu Marshalla 

4>8, / 

~
Rad~Tkowac ~ 

~ .... 
/3 
/6 \76 

Rys . 20 . Tuleja do czujnika 
apa r atu Marshalla 

Rys. 21. Śn.ba mocująca 
apar a tu Mar s ha lla 

b) P rasa wytrzymałościowa o r egulowanej prc;dkości po. 

suwu t loka ściskaFlcego w granicac h 0 , 2.; 2,0 mm/s i cał­

kowiteJ sile nacis ku 50 kN . 

Wskazane jest, .1 by prasa zaopat r zona byla w przyrząd 

pozwa l ający nR ścisly pomiar i utrzymanie pr.;dkości .posu­

wu tloka ŚClskającego w zal07.onych g r anicach . 

c) Te r mosta t. 

3. 3 . S prawdzanie apa ratury pom lilrowej. Na hloku dol ­

nym prasy wytrzymałościowej umieszcza się dol ną szczęk~ 

apar a tu Ma r shalla wraz z podstawą oraz umocowuje się na 

szcz~ce górnej przyrząd ( czuJnik) do pomiaru odksztalce ­

nla i spr awdza Sl~ jego dzialanie . 

3 . 4 . Wykonanie ozn aczania. Przed przystąpieniem do ba­

dania , próbki mieszanki mineralno-asfaltowej umies zcza si~ 

w kąpiel i wodnej w temperaturze badama przez czas 30 

±l min . ObJ~tość wody w termostacie powinna być nie 

mniejsza niż pi~c iokrotna obj c;tość umieszczonych w ni.m 

próbek . Jednocześnie z próbkami w tej samej kąpieli 

tym samym czasie można trzymać szcz~ki aparatu Mar-

s halla. Szcz~kl mogą być ogr zane w s u szarc e utrzymuJą -

cej wymaganą temperat ur~ , Dopuszcza stosowantc 

szcz~k nieogrzanych, gdy r Ó7.n ica temperatur między tem­

peraturą badania a temperaturą otoczenia ( a tym samym 

szcz~ k) nie przekracza 30oC. Po odpow iednim ogrzan iu 

wyjmuj e si~ najpIerw szcz~k~ dolną i po wytarciu umies z ­

cza si~ na pods tawce aparatu uprzednio um ieszczonego na 

dolnym bloku prasy , Następn le wyjmuje s i ~ szczc;k~ górną 

i po wyta r ciu z wody zamocowuje czu jnik . 

Po p r zygotowaniu szcz~k wyjmuje si~ z kąpieli wodn ej 

próbk~, umieszcza się ją w do lnej szcz<;ce aparatu po u­

przed nim wytarCIU śc i ekającej wody, nakl.ada si~ na trzpie­

nie prowadzące szcz~k~ górną do zet kni ~c ia s i ~ z próbką, 

po czym przesuwa si~ bl ok ruchomy prasy do zetkn i ~cia ze 

szcz~ką górną i dokonuje odczytu na czujniku, Odczyt ten 

przy jmuje Sl~ jako odczyt zerowy. 

Po zanotowaniu odczytu uruchamia s i ~ pras~ i obserwu­

Je si, wychylenia ws kazówkl na tarczy pomi aro wej prasy i 

cz ujnika. Za chwil, zn iszczenIa próbki przyjmuje si~ za ­

tr zyman ie wskazówki na tarczy pom iarowej lub je j wyra źne 

cofanie si , . W pr zypadku, gdy prasa ni e ma tak 

"martwej wskazówki", obserwować tarcz~ na leży 

zwanej 

bardzo 
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UWaż n ie , /.e by uc hwyc ić wl a śc l wą c hwd<; ma ksymalnego wy-

chy lenI a Sl<; ws ka zówki r uchomej . Jeże l i odkształcenie 

przy jmIe wa rtoś ć mak symalnego dopus zczalnego odks z tal ­

cem a za nim nastą pi zn iszczeni e próbki, to w tej chwil i na-

1 eży za kończy ć bad anie. 

W c hwili znis zczenia pr óbki lub osiągni <; cia maksyma l ­

ne go od ksztalcenia wyłąc za si<; pras <; , nOluJe maksyma l ną 

s il <; odczytaną na la rczy pomiarowej ma.nome tru prasy wy­

tr zyma lośc i owej i wll rtość odkszta lcema ( oSiadania ) na czuj­

niku apa r a tu Marsha lla . 

Wykoname o z na c zama powmno być bard zo sprawne, aby 

czas od chwili wy j<;cia p r óbki Z kąpieli wodne j do zakoń ­

c z enia ba danIa mieścil si <; w granicach 30 ~ 60 s . 

3 . 5 . Obi jczenie wyników 

3 . 5 .1. Z asada ogólna. Z a wynik badania pr zyj'muje 

si~ średnią arytmetyc zną co na jmniej trzech oznaczań. 

Wyników pojedynczych oz naczań, które rozró żnia si~ od 

wyniku najmniejszego o więcej niż 20'10 n ie uw zględnia się. 

3 . 5 . 2. Oblic zenie stab i lności. S tabtl ność S mieszanek 

mi nera lno- a sfa ltowycR przy podanych upr zednio warunkach 

pomia ru poda je s i<;, w niutonach jako maksymaln'l silę na­

cis ku P w chwili zn iszczenia próbki lub w chwili osiągnię ­

cili przez prób kę maksymalnego odksztalcenia, w zależnoś ­

c10d tego, któ r e z jawisko na stąpi wcześniej. 

W przypad ku gdy wysokość próbki jest większa l ub 

mniejs za od 63, 5 mm, lecz znajduje si<; w granicach dopusz­

c zalnych odchylek wg 3 . 1c ) , uzyskaną wartość stab ilności 

S z nal eży s korygować wg wzoru 

w którym: 

Sz - stabilność mieszanki miner a lno- asfa ltowe j u zyska ­

n a przy r zeczywistej wysokośc i pr óbki, N , 

et - współczynnik przel iczeniowy, który na le ży przyj­

mować z tabl. 5 . 

3 . 5 . 3 . Obliczenie odkształcenia . Dopuszczalne granice 

odkształcenia - wg PN - 74/S-96022 tabl. 3. 

Odczyt wykonany na czujniku aparatu Marshalla zgod ­

nie z 3 . 4 stanowi wartość od k ształcenia . 

3 . 6. Dokladność odczytów powinna mieścić s ię w gra ­

nicach: 

dla stabilności 

- przy maksymalnej sile nacisku do 5000 N - 100 N 

- przy maksymalnej sile nacisku 5010 N + 10 000 N 

200 N 

- przy ma ksymalnej sile nacisku ponad 10 010 N - 500 N 

.lla odkształcenia - 0,1 mm . 

Tablica 5 . WartośCl współczynnika przeliczeniowego et w zale żności od wysokości próbki 

Wartość współczynnika przeliczen iow ego et przy rzeczywistej wysokości próbki 

peln e dziesiętne części mm 
mm 

0,0 O, l 0,2 0 ,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 

58 - - - - - 1,18 1,17 1,16 1,16 

59 1,15 1,15 1,14 1,14 1,14 1, 13 1 ,13 1,13 1,12 

60 1,12 ] ,11 1, 11 1,11 1,10 1 ,10 1 ,10 1 ,09 1 ,O~ 

61 ' 1,08 1,08 1, 08 1,07 1,07 1,07 1, 06 1 ,06 1 , 'J6 

62 1 , 05 1,05 1,04 1,04 1,04 1 ,03 1, 03 1, 03 1,02 

63 1 , 02 1,01 1 ,01 1, 01 1, 00 1, 00 1,00 0,99 0,99 

64 0,98 0,98 0, 97 0,97 0 , 97 0,96 0 ,96 0,96 0,95 

65 0 ,95 0,95 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 

66 0,93 0,93 0,93 0,93 0,92 0,92 0,92 0 ,92 0,92 

67 0,91 0 , 91 0, 90 0 , 90 0,90 0,90 0,89 0,89 0 , 89 

68 0 , 88 0,88 0,88 0 , 88 0,88 0 , 87 - - -

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l . Normy zagraniczne 

RFN DIN - 1996 Blatt 11 . Pr0ung hitumin::;ser Massen f;;'r 

den Strassenbau und verwandte Gebiete . Allgemeines 

und Ubersicht 

US A AS TM D . 1559- 60 T Mar shall Test Method 

ZSRR rOCT 12801- 67 CweCH acłan~To6eTOHHWe ( r o-

pRQHe H Ten~e) ~OpO%HWe . aBTO~P9UHNe 

~bTo6 eTOH. MeTO~ HC ITbITaHHR 
, . 

2 . Wydanie 4 - stan a ktualny: październik 1985 

a) uaktua ln ion o no rmy związ'ane , 

b ) uwzględniono zmianę : 

zmian a l - Biuletyn PKNMiJ nr 10-11 / 1982. 
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1,15 

1,12 

1,09 

1 , 05 

1,02 

0,98 

0,95 
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0,91 

0,89 

-

H ac-
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