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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ozna-

czanie stabilnosci i odksztalcenia mieszanek mineralno-

-asfaltowych wg metody Marshalla.

1.2, Zakres stosowania metody. Metode oznaczania

nalezy stosowaé do sprawdzenia wlasciwosci mechanicznych
1C

mieszanek mineralno-asfaltowych przy projektowaniu skta-

du mieszanek mineralno-asfaltowych o uziarnieniu do 20 mm

oraz kontroli ich produkcji.
1.3. Okreslenia

1.3.1. Stabilno$é S znormalizowane] prébki mieszanki

mineralno-asfaltowe) - maksymalna sita nacisku P wyra-

zona w niutonach:

a) w chwili zniszczenia badanej prdbki lub

b) w chwili osiggniecia przez prébke maksymalnego (do-
puszczalnego) odksztatcema,

w zaleznoéci od tego, ktdére zjawisko nastapr wczesnie).

1.3.2. Odksztalcenie L prébki - zblizenie szczek gor-

nej i dolne) aparatu pomiarowego pod wplywem dzialania

sily, wyrazone w milimetrach.

1.4. Normy zwiazane

PN-71/M-80057 Druty sprezynowe. Druty ze stali weglo-
wych, okragle, ogdlnego przeznaczenia

PN-75/M-82144 Nakretk: sze$ciokatne doktadne

PN-74/5-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe.Nawierz-

chnia z betonu asfaltowego

2. POBIERANIE, PRZYGOTOWANIE
| PRZECHOWYWANIE PROBEK

2.1. Aparatura, sprzet i materialy pomocnicze doprzy-

gotowania mieszanki

a) Mieszarka, Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna
by¢ przygotowana w mieszarce przeciwbieznej zapewnia-
jace) jednorodnos$é produkowancj masy. Predkos$é obroto-
wa mieszadel powinna wynosié 60 : 90 obr/min. Pojemnosé
mieszarki powinna zapewni¢ mozliwosé przygotowania jed-
norazowo mieszanki mineralno-asfaltowe) na wykonanie co

najmniej 6 prébek.

Mieszarka powinna by¢é zaopatrzona w urzadzenie o-
grzewcze zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej tempera-
tury mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie jej mieszania.

Lepiszcze nalezy ogrzaé w przewidzianych do tego celu
naczyniach.

W razie braku odpowiedniej mieszarki, mieszanka mi-
neralno-asfaltowa moze by¢ przygotowywana recznie w na-
czyniach o pojemnosci od 1000 do 2000 cm3 zaleznie  od
wielkos$ci przygotowywanej probki.

b) Waga - o no$nosciconajmniej3kg i dokladnosci wa-
zenia 0,5 g.

c) Suszarki o zakresie temperatury do 200°C i doktad-
nosci regulowania +1%: jedna do ogrzewania lepiszcza,
a druga do ogrzewania kruszywa,

d) Termometr z zakresem temperatury od O do 200°C o
dokladnosci odczytu 1°¢. Odlegtosé w mm od korica termo-
metru do pierwszej dzialki nie mniej niz 10 cm.

e) Rekawiczki skérzane lub brezentowo-azbestowe.

f) Forma stalowa do prébek - wg rys. 1 i tabl.l, cze$-

c1 skladowe formy wg rys. 2 + 5.

Rys. 1. Forma stalowa do prébek

Centralny Osrodek Badan i Rozwoju Techniki Drogowej
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 27 sierpnia 1970 r.
jako norma obowigzujagca w zakresie metod badan od dnia 1 stycznia 1971 r.
(Mon. Pol. nr 37/1970 poz. 282)

Wydanie 4
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE LALFA" 1987.

Druk. Wyd. Norm. W-wa Ark. wyd. 1,20 Nakt 200+23 Zam. 812/86

Cena zt 36,00
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Tablica 1. Zestawienie czgéci formy do prébek
Licz- | PR Nrczsdc| Ma- Masa
ba Nazwa czgsci narys. 1 |terial kg

sztuk
1 Tlok (rys. 2) 4 | .
1 Cylinder (rys. 4) 3 Stal X3
St5
1 Naktadka (rys. 3) 2 1,2
1 Podstawka (rys. 5) 1 1,3
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Rys. 4. Cylinder formy do prébek
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Podstawka formy do prébek

Wskazane jest, aby zestaw form do przyg-towonia pré-

bek skladal sie co naimniei 7z trzech kompletéw.

g) Przyrzad do zageszczania prébek. Prdébki

zagesz-

cza sig recznie lub mechanicznie przez uderzenia specjal-

nym do tego celu ubijakiem. Masa

mlota oraz wysokosé

spadania powinny by¢ tak dobrane, aby praca jednego ude-

rzenia wynosita 20 |, np. masa 4,35 kg, wysokoéé

spada-

nia 46 ecm. Ksztalt i wymiary recznego ubijaka. wg rys, 6 i

tabl. 2, a szczegdly konstrukcyjne jego czesci skilad~wvch

podano na rys, 7 + 13.
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Rys. 6. Ubijak reczny do zageszczania prébek
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Tablica 2. Zestawienie cze$ci ubijaka recznego

Liczba Nazwa czafci Nr czgsci ro—
sztuk na rys.6
" 2 - Drut wg
1 Sprezyna (rys. 13) ? PN-71/M-80057
1 Nakretka (rys. 12) 6
1 Mtot (rys. 11) 5
1 Uchwyt (rys. 10) 4 Stal St 5
Trzpien prowadzgcy
1 3
(rys. 9)
1 Pochwa (rys. 8) 2
1 Podstawa (rys. 7) 1
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Rys. 8. Pochwa ubijaka Rys. 9. Trzpien prowadzacy
recznego ubijaka recznego
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Rys. 13. Spre¢zyna ubijaka

recznego

Rys. 12. Nakretka ubijaka

rgcznego

h) Lopatka lub lyzka metalowa do nakladania mieszank:
mineralno-asfaitowej do formy oraz wstepnego jej zagesz-
czania,

i) Gliceryna techniczna lub szare mydio do smarowania
form i ttokéw uzywanych do formov-ania pré' ».

j) Rozpuszczalnik w postaci nafty lul. solwentnafty.

2.2. Pobieranie prébek poszczegdlnych sktadnikéw dla

celéw projektowania nalezy dokonaé z miejsc ich skladowa-

nia. Pobieranie prébek dla celéw kontroli nalezy dokonad
wprost z otaczarki. Nie nalezy formowaé prébek z masy
wystudzonej i ponownie ogrzanej.

2.3. Przygotowanie masy mineralno-asfaltowej

2.3.1. Przygotowanie mieszanki mineralnej, wchodza-
cej w skitad badanej mieszanki mineralno-asfaltowej, pole-

ga na zaprojektowaniu jej sktadu wg przyjetych metod pro-
jektowania i oznaczeniu:

a) skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej,

b) gestosci wtasciwej mieszanki mineralnej,

c) gestodci nasypowej mieszanki mineralnej, w stanie
zageszczonym,

d) zawarto$§ci wolnej przestrzeni w mieszance mineral-
nej ’

e) powierzchni wlas§ciwej mieszanki mineralnej.
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2.3.2. Oznaczenie zawartosci asfaltu, [1o§¢ asfaltu

w mieszance mineralno-asfaltowej moze byé ustalona wstgp-
nie przez obliczenie dowolng metoda, a wtasciwe ustalenice
ilogci asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe) nastgpi
w wyniku badan stabilnodci i odksztalcenia wg metody Mar-

shalla,

2,3.3. Otaczanie mieszanki mineralnej. Skladniki mie-

szanki mineralno-aslaltowej powinny byé przygotowane dla
kazdej prdbki oddzielnie lub dla serii prébek  zaleznie od
mozliwosci laboratoryjnych i od liczby badanych cech mie-
szanki., Poszczegdlne skladniki (w stanie suchym) mieszan-
kit mineralnej w przewidzianym recepty stosunku wazy  sig
z dokladnoécia do 0,5 g 1 umieszcza w naczyniu metalowym
o odpowiednic) pojemnosci 1 wstgpnie miesza. Mieszanke
mozna umiescié bezposrednio w mieszarce, jezeli  zapew-
nione jest odpowiednie ogrzewanie.

W oddzielnym naczyniu wazy si¢ przewidziang recepty
ilo$é lepiszeza.

Czas ogrzewania skladnikdw mieszanki (kruszywa i as-
faltu) wynosi 1 h.

Tablica 3. Temperatura skladnikéw mieszanek mineralno-

-asfaltowych

- o ]

R odzaj Ilemperatura, C I)opuszczélue
el odchylenia
asfaltu ; ;

mieszanki temperatury

kruszywa|aslaltu mineralno- OC

-asla'towe]
D 50 200 165 180
D 70 190 155 170

-10 £ +5

D 100 180 150 160
D 200 160 140 150

Po ogrzaniu poszczegdlnych skladnikéw mieszanki wyj-
muje si¢ z suszarki najpierw naczynie zawicrajgce lepisz-
Cze, a nastgpnic naczynie zawierajjce mieszanke mineralng.

W przypadku przygotowania jednej

prébki  umieszcza

slg mieszanke mineralng w naczyniu zawierajacym lepisz-
cze 1 przeprowadza mieszanie. Ten tok postepowania u-
warunkowany jest mala odwazka (dla jednej prébki) lepisz-
cza. W przypadku odwrotnym ( wlewanie lepiszcza do  na-
czynia z kruszywem) nalezy zwickszyé odwazke asfaltu na
straty, zeby ilosé lepiszcza dodanego do kruszywa od po-
wiadaia zalozonej recepta.

W przypadku przygotowania mieszanki dla serii prébek,
4 wige mieszania w mieszarce w wigkszym pojemniku, naj-
plerw umieszeza sig w nim mieszanke mineralng a nastep-
nie asfalt,

Mieszanie powinno byé prowadzone do  chwili, gdy
wszystkic ziarna mieszanki zostang pokryte asfaltem, a wy-,
glad mieszank: stanie si¢ jednorodny, Czas mieszania zalezy
od mtensywnosci mieszania 1 waha sie od 2 do 4 min.

Po przygotowaniu mieszanki mineralno-asfaltowej for-

muie si¢ z niej prébki do badan.

2.4, Przygotowanie prdbek

2.4.1. Odwazki mieszanki mineralno-asfaltowej. Wiel-

kos$é odwazki gotowej mieszanki lub poszczegdlnych jej
skladnikéw powinna byé tak dobrana, zeby wysokosé prdéb-
ki po zageszczeniu wynosila 63,5 5 mm. Zwykle wiel -
kos$é odwazki mieszanki na jedng prébke waha si¢ w gra-
nicach 1150 ¢+ 1200 g. Jezeli wysokoéé prébki po zagesz-
czeniu odbiega od podanej, to prébke nalez,; odrzucié.

2.4.2. Liczba prébek do badan zalezy od iluéci projek-

towanych oznaczan, z tym ze dla kazdego oznaczenia nale-
zy przygotowaé co najmniej 3 prébki.

2.4.3. Formowanie i zageszczanie prébek. Na 15 min

przed rozpoczeciem formowania prébek, cylindry, tloki,

podstawki i nakladki powinny byé umieszczone w suszarce
i ogrzane do temperatury 120 = 130°C. Po ogrzaniu  form
wyjmuje sie je i zestawia, Czgéci form, ktére bedg stykad
sie z mieszanka powinny byé wysmarowane gliceryng, sza-
rym mydiem lub naftq przy uzyciu czystej szmatki.

Jednoczednie z przygotowaniem form przygotowuje si¢
otoczong mieszankg, przygotowanie to polega na jej ochlo-
dzeniu 0 25°C w stosunku do temperatury gotowych mie-
szanek spetniajgcych wymagania tabl. 3.

Do napelniania form nalezy uzyé mieszanek w ilo$ci po-
danej w 2.4.1. Formy nalezy napeilniaé mieszankg dwiema
warstwami. Po umieszczeniu w formie dolnej warstwy na-
lezy jg wstepnie zaggsécicé przez energiczne zaglebianie
topatki metalowej lub tyzki, Liczba zaglebien lopatki po-
winna wynosié 25, z tego 15 przy éciance formy, a pozo-
stale 10 w dowolnych réwnomiernie rozmieszczonych miejs-
cach prébRi., Po wstepnym zageszczeniu dolnej warstwy w
ten sam sposéb wykonuje sig gérng warstwe prébki. Whbija-
nie lopatki powinno byé mozliwie jak najgl¢bsze.

Po zageszczeniu lopatka, wklada si¢ w  forme tlok i
przez naciskanie go reka wstepnie formuje sie gérna  po-
wierzchni¢ prébki. Nacisk tloka powinien byé polgczony =z
jednoczesnym jego obrotem. Po dokonaniu tego zabiegu for-
m¢ wraz z tlokiem umieszcza si¢ w ubijaku typu Marshalla
i zageszcza. Liczba uderzen dla mieszanek przeznaczonych
na nawierzchnie drogowe oraz te lotniskowe, na ktérych

przewidziane jest kursowanie pojazddéw o ci$nieniu w opo-

nie do 0,7 MPa wynosi po 50 na kazda strone, natomiast
dla drég lotniskowych, na ktdrych przewidziane jest kur-
sowanie pojazddw o cidnieniu w oponie powyzej 0,7 MPa

do 1,4 MPa - po 75 uderzed na kazda strong.
Po zageszczeniu wkiada si¢ formg z prébkg pod kran z

biezacq woda na czas okolo 5 minut w celu

pf‘zyspxeszenia
ochlodzenia si¢ prébki, W razie braku wody biezace) préb-
ke mozna ochlodzié w naczyniu napetnionym wodg. W  tym
przypadku woda powinna byé czesto wymieniana,

Po ochtodzeniu prébke nalezy wyjaé z formy przez wy-
pchnigcie  jej tlokiem. Prébke nalezy wyjmowad ostroz-
nie, zeby nie nastgpilo jej znieksztalcenie lub  uszkodze-

nie. Prébki znieksztaicone lub uszkodzone nalezy odrzucié.
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2.5. Przechowywanie prébek przed wykonaniem  bada- cd. tabl.4
nia. Po wyjeciu z formy prdbki nalezy oznakowacd; znako-
wanie takie, jak na probkach, powinno byé odnotowane w Licz- Nr
_ _ ba Nazwa czgéci czesci Material
dzienniku laboratoryjnym. sztuk na rys. 14
Po oznakowaniu pozostawia si¢ prébki przez 7 h w tem-
0 ~ e - P 3 P 3 -
peraturze 18 : 26 C w warunkach zabezpieczajgcych przed ] T " wyrsb gotowy
zanieczyszczeniem. $15,8 mm Cebiloz
__ . wyrdb gotowy
3. OZNACZANIE L | Comjuik 17200 mn 7 ciu.p.m
3.1. Ogdlne zasady oznaczania. Kazde badanie sluzy Tuleja do czujnika - -
1 ( 201 6 Stal St 5
jednoczednie do oznaczania stabilnosci jak i odksztalcenia i !
mieszanki. 2 '(r:lzjallz)r;owadzqcﬂ 5 Stal St 5
Badania mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy prze- e
prowadzaé przy nastgpujacych wirunkach pomiardw: . Trzpien wodzacy _
2 (rys. 18) 4 Stal St 5
a) predkos$é posuwu tltoka $ciskajgcego v = 50 =3 mm/min, : :
b) temperatura pomiaru: 1 Podstawa (rys.17) 3 Stal St 5
T - 60+1°C - dla mieszanek o lepiszczu asfaltowym,
T - £0 +1°C - dla mieszanek o lepiszczu z asfaltéw  u- 1 g 2 Stal St 5
(rys. 16)
plynnionych,
‘ : . cz R Szczgka dolna g =
¢) wymiary prébki - érednica 100 mm, wysoko$é 63,5 1 (rya. 15) 1 Stal St 5
5 mm,
d) czas przechowywania prébek przed badaniem 2 : 24h.
3.2. Aparatura i przyrzgdy
a) Aparat Marshalla wg rys. 14 i tabl. 4. Czg¢$ci skla-
dowe na rys. 15 : 21.
e
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o
[ / 4 / 38
L 7
7 N s
8931-09-14]
Rys. 14. Aparat Marshalla do pomiaru stabilnosci
_ ~124
Tablica 4. Zestawienie czeéci aparatu Marshalla r =
S \&
Cad
Licz- Nr //// ”
ba Nazwa czgséci czgéci Materiat : / by
sztuk na rys. 14 7
~ // 7 3
g Nakretka M18X 1,5 10 wg
wg PN-75/M-82144 PN-75/M-82144 Jage A\
MI12_|
! .
1 Sruba ,mo;ujqc 9 Stal St 5
(rys. 21)
Rys. 15. Szczeka dolna aparatu Marshalla
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Rys. 17. Podstawa aparatu Marshalla
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Rys. 18. Trzpien wodzjcy
aparatu Marshalla
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Rys. 19. Tuleja prowadzgca
aparatu Marshalla
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Rys. 20. Tuleja do czujnika Rys. 21. Sruba mocujgca
aparatu Marshalla aparatu Marshalla

b) Prasa wytrzymalosciowa o regulowanej predkosci po-
suwu tloka $ciskajacego w granicach 0,2 : 2,0 mm/s i cal-
kowite) sile nacisku 50 kN.

Wskazane jest,aby prasa zaopatrzona byla w przyrzad
pozwalajacy na $cisly pomiar i utrzymanie predkosci posu-
wu tloka $ciskajgcego w zatozonych granicach,

¢) Termostat.

3.3. Sprawdzanie aparatury pomiarowej. Na bloku dol-

nym prasy wytrzymaloéciowe) umieszcza sie dolng szczgke
aparatu Marshalla wraz z podstawg oraz umocowuje sie na
szczgce gornej przyrzad (czujnik) do pomiaru odksztalce-

nia i sprawdza si¢ jego dzialanie.

3.4. Wykonanie oznaczania. Przed przystgpieniem do ba-

dania, prébki mieszanki mineralno-asfaltowej umieszcza sig
w kapieli wodnej w temperaturze badania przez czas 30
t1 min. Objetoéé wody w termostacie powinna  by¢é nie
mniejsza niz pigciokrotna objeto$é umieszczonych w  nim
prébek. Jednoczeénie z prébkami w tej samej kapieli i
tym samym czasie mozna trzymad szczeki aparatu Mar-
shalla. Szczgki moga by¢ ogrzane w suszarce utrzymujg-
cej wymagang temperaturg. Dopuszcza si¢  stosowanie
szczgk nieogrzanych, gdy réznica temperatur miedzy tem-
peratura badania a temperatura otoczenia (a tym samym
szczek) nie przekracza 300C. Po odpowiednim ogrzaniu
wyjmuje si¢ najpierw szczeke dolng i po wytarciu umiesz-
c¢za sig na podstawce aparatu uprzednio umieszczonego na
dalnym bloku prasy. Nastgpnie wyjmuje siq szczgkg gdérng
1 po wytarciu z wody zamocowuje czujnik.

Po przygotowaniu szczgk wyjmuje si¢ z kapieli  wodne)
prdbke, umieszcza si¢ ja w dolnej szczgce aparatu po  u-
przednim wytarciu $ciekajgcej wody, naklada si¢ na trzpie-
nie prowadzgce szczgke gérng do zetknigeia si¢ z prébka,
po czym przesuwa si¢ blok ruchomy prasy do zetknigcia ze
szczgka gérng 1 dokonuje odczytu na czujniku. Odczyt ten
przyjmuje si¢ jako odczyt zerowy.

Po zanotowaniu odczytu uruchamia si¢ prase i obserwu-
je si¢ wychylenia wskazdwki na tarczy pomiarowej prasy i
czujnika. Za chwil¢ zniszczenia prébki przyjmuje si¢  za-
trzymanie wskazdwki na tarczy pomiarowej lub jej wyrazne
cofanie sig. W przypadku, gdy prasa nie ma tak zwanej

"martwej wskazdwki", obserwowaé tarcze nalezy  bardzo
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uwaznie, zeby uchwycié wlasciwg chwilge maksymalnego wy-

chylenia si¢ wskazédwki ruchomej. Jezeli odksztalcenie

przyjmie warto$é maksymalnego dopuszczalnego odksztal-
cenia zanim nastgpi zniszczenie prébki, to w tej chwili na-
lezy zakonczyé badanie.

W chwili zniszczenia prébki lub osiggnigcia maksymal-
nego odksztalcenia wytgcza sig prasg, notuje maksymalng
sllq odczytang na tarczy pomiarowe)] manometru prasy wy-
trzymalodciowej i warto$é odksztalcema (osiadania) naczuj
niku aparatu Marshalla.

Wykonanie oznaczania powinno by¢ bardzo sprawne, aby
czas od chwili wyjecia prébki z kapieli wodnej do  zakon-

czenia badania miescil si¢ w granicach 30 ; 60 s.

3.5. Obliczenie wynikdw

3.5.1. Zasada ogélna. Za wynik  badania  przyjmuje

sig §rednig arytmetyczng co najmniej trzech oznaczan,
Wynikdw pojedynczych oznaczar, ktdre rozréznia sie od

wyniku najmniejszego o wigcej niz 20% nie uwzglednia sig.

3.5.2. Obliczenie stabilnosci. Stabilno$é¢ S mieszanek

mineralno-asfaltowych przy podanych uprzednio warunkach
pomiaru podaje si¢ w niutonach jako maksymalng silg¢ na-
cisku P w chwili zniszczenia prébki lub w chwili osiggnie-
cia przez prébke maksymalnego odksztalcenia, w zaiez'.noé-

ci1 od tego, ktdre zjawisko nastgpi wczesdniej.

W przypadku gdy wysokosé prébki jest wigksza lub
mniejsza od 63,5 mm, lecz znajduje si¢ w granicach dopusz-
czalnych odchylek wg 3.1c), uzyskang wartoéé stabilnosci

S, na]eiy.skorygowac' wg wzoru

S=uaS,

w ktérym:
Sz - stabilnoéé mieszanki mmeralné-asfaltowej uzyska-
na przy rzeczywistej wysokoéci prébki, N,
® - wspdlczynnik przeliczeniowy, ktéry nalezy przyi

mowadé z tabl. 5.

3.5.3. Obliczenie odksztalcenia. Dopuszczalne granice

odksztalcenia - wg PN-74/5-96022 tabl. 3.

Odezyt wykonany na czujniku aparatu Marshalla zgod-
nie z 3.4 stanowi warto$é odksztalcenia.
3.6. Dokladno$é odczytéw powinna miescié sie w gra-

nicach:

dla stabilnosci

- przy maksymalnej sile nacisku do 5000 N - 100 N

- przy maksymalnej sile nacisku 5010 N : 10 000 N
200 N

- przy maksymalnej sile nacisku ponad 10 010 N - 500 N

Jdla odksztalcenia - 0,1 mm.

Tablica 5. Wartos$ci wspdiczynnika przeliczeniowego & w zaleznosci od wysokosci prébki

Warto$é wspdlezynnika przeliczeniowego @ przy rzeczywistej wysokosci prébki
peine dziesigtne cze$ci mm
mm
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
58 - - - - - 1,18 1,17 1,16 1,16 1,15
59 1,15 1515 1,14 1,14 1,14 1:13 1,13 1,13 112 1,12
60 1,12 1,11 1,11 1,11 1,10 1,10 1,10 1,09 1,0¢ 1,09
61’ 1,08 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07 1,06 1,06 1,96 1,05
62 1,05 1,05 1,04 1,04 1,04 1,03 1,03 1,03 1,02 1,02
63 1,02 1,01 1,01 1,01 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,98
64 0,98 0,98 0,97 0,97 0,97 0,96 0,96 0,96 0,95 0,95
65 0,95 0,95 0,94 0,9 0,94 0,94 0,9 0,94 0,94 0,93
66 0,93 0,93 0,93 0,93 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,91
67 0,91 0,91 0,90 0,90 0,90 0,90 0,89 0,89 0,89 0,89
68 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,87 - - - -
KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Normy zagraniczne

RFN DIN -1996 Blatt 11. Prﬁfung bituminoser Massen fur
den Strassenbau und verwandte Gebiete. Allgemeines
und Ubersicht

USA ASTM D.1559-60 T Marshall Test Method

ZSRR T'OCT 12801-67 Cumecu acdaabToGeToHH:E (ro-

PAuUME ¥ TEMJBE) HNOPOXHHE, ABTOLDPQMHHE X
fanbTobeTOH. MeToms MCHHITAHWA

ac=-

; e
2. Wydanie 4 - stan aktualny: pazdziernik 1985
a) uaktualniono normy zwigzane,
b) uwzgledniono zmiang:

zmiana 1 - Biuletyn PKNMi] nr 10-11/1982.
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