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1. WSTEP umozliwiajaca otoczenie nig ziaren kruszywa w wodzie,

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest meto-
da oznaczania aktywnosci $rodkéw adhezyjnych roz-
puszczalnych w nafcie, wyrazona wspotczynnikiem
adhezji czynnej i biernej $§rodka adhezyjnego.

1.2. Zakres stosowania metody. Znajomos¢ wspol-
czynnikow aktywnosci srodkéw adhezyjnych wykorzy-
stywana jest przy ocenie ich przydatnosci do zwigksza-
nia adhezji lepiszcz butumicznych do kruszyw kamien-
nych.

Oznaczanie wspotczynnikéw aktywnoscei srodkow ad-
hezyjnych stosuje si¢ do:

a) sprawdzenia aktywnosci $rodkéw adhezyjnych,

b) poréwnania aktywnos$ci réznych $rodkéw adhe-
zyjnych dotyczacych kruszywa z okreslonej skaty,

¢) poréwnania aktywnos$ci srodkéw adhezyjnych do-
tyczacych kruszyw o réznym sktadzie mineralogicznym
1 réznym uziarnieniu.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Wspoétczynnik adhezji czynnej Srodka adhezyjne-
go — wielko$¢ jego dodatku rozpuszczona w nafcie,

w warunkach okre§lonych niniejsza normg.

1.3.2. Wspétczynnik adhezji biernej srodka adhezyjne-
go — wielko$¢ jego dodatku rozpuszczona w nafcie
uniemozliwiajgca odmycie (zwilzenie) woda blonki naf-
ty z ziaren kruszywa, w warunkach okres$lonych niniej-
$zg norma.

1.3.3. Wskaznik gestosci (Xp) — stosunek masy ma-
teriatu mineralnego w stanie suchym (m) do iloczynu
jego objetosci (V) (wraz z przestrzeniami migdzy ziar-
nami wypetnionymi woda lub nafta) i gestosci wiasci-
wej (p).

2. METODA OZNACZANIA

2.1. Zasada metody

2.1.1. Zasada metody oznaczania wspotczynnika adhe-
zji czynnej Srodowiska adhezyjnego. Oznaczanie wspol-
czynnika adhezji czynnej polega na wyznaczaniu granic
dodatku $rodka adhezyjnego (rozpuszczonego w naf-
cie), migdzy ktorymi mozliwe jest otoczenie nafta ziaren
kruszywa pokrytego wodg.

Zgtoszona przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 4 lipca 1980 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1981 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 19/1980 poz. 68)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1980.

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0,60 Nakt. 6200+55 Zam. nr 2714/80
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Wspotczynnik adhezji czynnej srodka adhezyjnego
wyznacza si¢ z wykresu zmian wskaznika gegsto$ci ma-
teriatu mineralnego otaczanego nafta w wodzie, w za-
lezno$ci od zawartosci w nafcie $Srodka adhezyjnego
w przeliczeniu na jednostk¢ powierzchni kruszywa.

Wspdtczynnik adhezji czynnej odpowiada przedzia-
towi migdzy ekstremami minimum i maksimum wskaz-
nika gestosci.

Metoda oznaczania tego wskaznika ggstosci polega
na wprowadzeniu do cylindra szklanego zawierajacego
25 e¢m?® wody nawazki (10-+20 g) materiatu mineral-
nego o znanej powierzchni wlasciwe) i dodaniu 5§ cm?
nafty zawierajacej dodatek adhezyjny i wymieszaniu
zawartosci cylindra. Nastgpnie po okoto 20 h odczy-
tuje si¢ obj¢tos¢ zajeta przez material mineralny tacznie
z przestrzeniami mi¢dzy ziarnami i przelicza na wskaz-
nik gestoscl.

2.1.2. Zasada oznaczania wspotczynnika adhezji bier-
nej Srodka adhezyjnego. Oznaczanie wspdiczynnika ad-
hezji biernej polega na wyznaczeniu granic dodatku
srodka adhezyjnego (rozpuszczonego w nafcie), migdzy
ktérymi nie wystgpuje odmywaniec wodg blonki nafty
z ziaren kruszywa.

Wspotczynnik adhezji biernej wyznacza si¢ z wykresu
zmian nasigkliwo$ci woda mineralu mineralnego oto-
czonego naftg w zalezno$ci od zawartosci $rodka adhe-
zyjnego w nafcie w przeliczeniu na jednostk¢ powierz-
chni materialu mineralnego. Odpowiada on przedziato-
wi hydrofobowemu.

Metoda oznaczania tej nasigkliwosci polega na oto-
czeniu w parownicy nawazki (10 -+20 g) materialu mi-
neralnego nafta zawierajacq dodatek adhezyjny, prze-
fozeniu do lejka Schotta, ktéry umieszcza sie w na-
czyniu z woda, tak aby lustro wody bylo powyzej
dna lejka, ale nie wigcej niz 5 mm. Wynik stanowi
wartos¢ nasigkliwosci uzyskana po okolo 20 h na-
sycania woda.

2.2. Przyrzady i materiaty

2.2.1. Przyrzady laboratoryjne
a) Sita wg PN-71/M-94008 o wymiarach boku oczek

kwadratowych: 1.0 mm, 0,50 mm, 0.25 mm, 0,18 mm,
0,15 mm. 0,075 mm.

b) Waga laboratoryjna o doktadnosci 0,01 g.

¢) Waga laboratoryjna analityczna.

d) Cylindry szklane kalibrowane pojemnosci 10 ¢cm?.

e) Cylindry szklane kalibrowane pojemnosci 50 ¢cm?
z podziatka co 0.5 cm’.

f) Cylindry  szklane  kalibrowane pojemhoéci
100 cm’.

g) Cylindry  szklane  kalibrowane pojemnosci
500 cm?®.

h) Lejki Schotta nr 2.

1) Krystalizatory szklane.

J) Areometr umozliwiajacy pomiar ggstosci cieczy
w zakresie od 0,70 do 1,00 g/cm’, w temperaturze
20°C

k) Termometr umozliwiajgcy pomiar temperatury
w zakresie 0+ 100°C z doktadnos$cig 1°C.

1) Suszarka laboratoryjna.

1) Mozdzierz laboratoryjny.

m) Biureta.

n) Parownice.

2.2.2. Materiaty

a) Kruszywo ze skaly poddawanej badaniu — piasek
o uziarnieniu 0,15/1,0 mm lub maczka o ziarnach
pomzej 0,075 mm.

b) Srodek adhezyjny poddawany badaniu.

¢) Nafta kosmetyczna wg BN-74/0533-10.

d) Asfalt drogowy wg PN-65/C-96170 lub uptynnio-
ny. '

e) Woda.

2.3. Przygotowanie probek do badan

2.3.1. Przygotowanie kruszywa. W przypadku badan
wymienionych w 1.2a) i b) przeprowadza si¢ je na
probkach piasku o uziarnieniu 0,15/1,0 mm, natomiast
w przypadku badan wymienionych w 1.2¢c) — na préb-
kach kruszywa: piasku o uziarnieniu 0,15/1,0 mm i mgcz-
ki o wielkosci ziaren ponizej 0,075 mm.

a) Przygotowanie maczki. Maczk¢ nalezy wysuszyé
do stalej masy w temperaturze 105+ 110°C, przesiaé
przez sito o oczkach 0,075 mm, odrzuci¢ nadziarno
1 okredli¢ jej powierzchni¢ wilasciwa metodg Blaine’a
wg PN-73/B-04300 p. 2.6.

b) Przygotowanie piasku. Piasek nalezy rozsia¢ za
pomoca zestawu sit o oczkach kwadratowych, metoda
na mokro, na frakcje: 0,15/0,18 mm, 0,18/0,25 mm,
0,25/0,50 mm, 0.50/1,0 mm, wysuszy¢ do stalej masy
w temperaturze 105-+110°C i oznaczy¢ powierzchnig
wiladciwa kazdej frakcji. Poszczegdlne frakcje zmieszaé
w rownych proporcjach, tzn. po 25% w stosunku do
masy, tak aby sktad ziarnowy piasku spetniat warunki
pozostawania na sitach o oczkach kwadratowych:

wigkszych od 1,0 —  0,0% masy,
wigkszych od 0,50 — 25,0% masy,
wickszych od 0,25 — 50,0% masy,
wigkszych od 0,18 — 75,0% masy,

wigkszych od 0,15 — 100,0% masy.

Obliczy¢ powierzchni¢ wlasciwa piasku jako $rednig
arytmetyczng powierzchni wlasciwych poszczegdlnych
frakcji.

Powierzchnia wlasciwa piasku naturalnego o takim
uziarnieniu wynosi okoto 100 cm?/g, piasku famanego
bazaltowego okoto 112 ¢cm?/g, piasku wapiennego oko-
to 114 cm?/g, piasku granitowego okolo 115 cm?/g.

Zaleca si¢ przyjmowa¢ wymienione powierzchnie
wladciwe w przypadkach braku mozhwoscx doktadnego
ich oznaczania. :

2.3.2. Przygotowanie nafty. Dla lepszej obserwacji
przebiegu badania zaleca si¢ zabarwié naftg, roz-
puszczajac w niej okoto 1% asfaltu drogowego lub
asfaltu uptynnionego.

W celu umozliwienia dozowania nafty objgto$ciowo
1 dozowania $rodka adhezyjnego w stosunku do masy
nafty, nalezy zmierzy¢ areometrem jej ggsto$¢ w tempe-
raturze 20°C.

2.3.3. Przygotowanie roztworéow nafty ze Srodkiem
adhezyjnym. Do wykonania oznaczania nalezy przygo-
towac¢ oddziclng seri¢ roztworéw o stopniowanym ste-
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zeniu $rodka adhezyjnego w nafcie, umozliwiajgcych
sporzadzenie wykresu zmian wskaZnika ggstosci i druga
seri¢ o stopniowanym st¢zeniu $rodka adhezyjnego,
umozliwiajagcym sporzadzenie wykresu zmian nasigkli-
wosci. Na ogot zmiany wskaznika ggstosci i nasigkliwo-
Sci wystgpuja, gdy ilo§¢ $Srodka adhezyjnego zawiera
si¢ w granicach od 5-10® do 1107 g/cm? powierzchni
kruszywa.

Przy oznaczaniu zmian wskaznika gg¢sto$ci magczki
zaleca si¢ sporzgdza¢ roztwory o st¢zeniach odpowia-
dajacych . ilosci srodka adhezyjnego od 0,5-1077
do 20-107 g/cm? stopniowanych co 1:107 g/cm?, a w
odniesieniu do piasku od 11077 do 50-1077 g/cm?, stop-
niowane od 1107 do 2-107" g/cm?.

Przy oznaczaniu zmian nasigkliwosci zaleca si¢ spo-
rzadzaé roztwory o stgzeniach odpowiadajacych ilosci
$rodka adhezyjnego od 1-107 do 40-107 g/cm® po-
wierzchni, stopniowane od 1-107 do 2:1077 g/cm?, w
odniesieniu do maczki od 1:107 do 150-107 g/cm?,
stopniowane od 1107 do 5:107 g/cm? w odniesieniu
do piasku.

2.3.4. Przygotowanie wody. Do wykonania oznacza-
nia nalezy uzywa¢ wody o temperaturze pokojowe;j.
Zaleca si¢ stosowa¢ wodg¢ destylowana.

2.3.5. Przygotowanie cylindrow i lejkow. Cylindry
1 lejki przed uzyciem powinny by¢ czyste i suche. Lejki
nalezy wylozy¢ krazkiem bibuty filtracyjnej i zwazyé
lacznie.

Cylindry 1 lejki powinny by¢ ponumerowane dla kaz-
dej serni badan.

2.4. Wykonanie oznaczania

2.4.1. Oznaczanie wskazZnika gestosci. Do przygoto-
wanych trzech rownoleglych serii cylindréw pojemnosci
50 cm?® wlaé po 25 ¢m® wody i wsypa¢ material mi-
neralny w takiej ilosci, aby w przypadku maczki po-
wierzchnia jej wynosita 50 000 cm? i 20 000 cm? w przy-
padku piasku. Nastgpnie do kazdego cylindra wlaé
5 em® roztworu o zalozonym st¢zeniu $rodka adhezyj-
nego 1 wymiesza¢ zawarto$¢ cylindra. Mieszanie nalezy
wykonywaé przez wstrzgsanie cylindra osiemdziesig¢cio-
ma (2X40) ruchami cyklicznymi o wychyleniu okoto
40 cm w ciggu 1 min.

Po wymieszaniu odstawi¢ probki na okoto 20 h
w temperaturze pokojowej, po czym odczytaé objgtosc
materialu mineralnego wraz z przestrzeniami mig¢dzy
ziarnami wypelnionymi woda lub naftg z doktadnoscia
do 0.5 cm’.

W zaleznosci od rodzaju i koncentracji srodka adhe-
zyjnego oraz rodzaju kruszywa w poszczegdlnych prob-
kach moga wystapi¢ nast¢pujace stany:

— jak przed mieszaniem (prébka bez $rodka adhe-
zyjnego),

— zmniejszona ilo$¢ nafty na powierzchni wody
1 zmniejszona obj¢to$¢ osadu (materiatu mineralnego),

— wystapienie piany na powierzchni wody lub w ca-
tej prébee.

Wynik pomiaru stanowi $rednia arytmetyczna objg-
tosci materialu mineralnego wraz z przestrzeniami mig-
dzy ziarnami z réwnolegltych probek rdéznigeych sig

od $redniej nie wigcej niz o 1 cm®.

2.4.2. Oznaczanie nasigkliwo$ci (oznaczanie zwilzenia
woda kruszywa otoczonego naftg). Do trzech parownic
wsypuje si¢ poddany badaniom material mineralny,
wlewa przygotowany roztwor nafty i mieszajgc otacza
si¢ nim maczk¢. W przypadku maczki mineralnej ilo$é
powinna by¢ tak dobrana, aby jej powierzchnia wyno-
sita 50 000 c¢m?, natomiast w przypadku piasku —
20 000 cm?. Maczke otacza si¢ 1,0 g nafty o ztozonym
stezeniu Srodka adhezyjnego, co stanowi wskaznik gru-
bosci btonki 0,25 um, natomiast piasek otacza si¢ 0,4 g
nafty o zalozonym stg¢zeniu, co stanowi wskaznik gru-
bosci btonki 2,5 um. Otoczony material mineralny na-
lezy przesypa¢ do przygotowanych, wysuszonych i zwa-
zonych trzech rownolegltych serii lejkéw Schotta (wy-
tozonych bibulg filtracyjna) i wyréwnaé poprzez lekkie
uderzenie o stol.

Lejki Schotta wraz z zawartoScig nalezy zwazyé
1 wstawi¢ na okoto 20 h do naczynia (krystalizatora)
zawierajacego wodg w takiej ilosci, aby lustro wody
utrzymywato si¢ powyzej dna lejka 2+5 mm.

Po tvm czasie lejki Schotta ponownie zwazy¢ i obli-
czy¢ przyrost masy materialu mineralnego (bez bibuty
filtracyjnej). Wynik pomiaru stanowi $rednia arytme-
tyczna przyrostu cigzaru z rownoleglych probek réz-
nigcych si¢ od $redniej nie wigcej niz o 0,5 g.

2.5. Obliczanie wyniku oznaczania

2.5.1. Oznaczanie wskaznika gestosci. Wskaznik ge-
sto$ci oblicza si¢ wg wzoru

m -
Xp = ()
8= v o
w ktérym:
m — masa nawazki materialu mineralnego, g.
¥V — S$rednia z trzech réwnolegtych pomiaréw objg-

tosci zaje¢tej przez material mineralny facznie
z przestrzeniami mig¢dzy ziarnami, cm’,
p — gesto$¢  wihasciwa  materiatu mineralnego,
g/cm’,
2.5.2. Obliczanie nasigkliwosci. Nasiakliwo$¢ oblicza
si¢. w procentach wg wzoru

n= =" 100 2)
m,
w ktorym:
m, — masa probki po oznaczaniu nasiakliwosci
(bez bibuty filtracyjnej), g,
ms; — masa probki przed oznaczaniem nasigkliwo-
Sci, g,

2.6. Wyznaczanie wspétczynnikow

2.6.1. Wyznaczanie wspoétczynnika adhezji czynnej
srodka adhezyjnego. Z wynikow oznaczan wskaznika
gestosci materialu mineralnego sporzadzi¢ wykres za-
leznosci wskaznika gesto$ci materialu mineralnego od
ilosci $rodka adhezyjnego w g/cm? powierzchni kru-
szywa (maczki, piasku). Na wykresie zaznaczy¢ ekstre-
ma. Przedzial mi¢dzy ekstremami stanowi wynik bada-
nia wspolczynnika adhezji czynnej $Srodka adhezyjnego.
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Wyznaczanie granic wspotczynnika adhezji czynnej
srodka adhezyjnego (przykiady) przedstawia rys. 1.

a) wspOtczynnik adhezji czynnej $rodka adhezyjnego
kationowo czynnego ,,A“ dotyczacy maczki bazaltowej
wynosi od 5-107 do 14:107 g/cm?,

b) wspotczynnik adhezji czynnej srodka adhezyjnego
kationowo czynnego ,,A" dotyczacy maczki wapiennej,
lessu nie wyst¢puje.

2.6.2. Wyznaczanie wspotczynnika adhezji biernej $ro-
dka adhezyjnego. Z wynikéw oznaczan nasigkliwosci
nalezy sporzadzi¢ wykres zaleznosci nasiakliwosci ma-
terialu mineralnego otoczonego nafta od ilosci srodka
adhezyjnego w g/cm? powierzchni kruszywa (maczki,
piasku). Na wykresie zaznaczy¢ przedzial wilgotnosci

!

Wspotczynnik
adhezji czynnej

bazaltowa

Wskaznik gestoscl pozornej

bliski zero. Podziat ten stanowi wynik badania wspot-
czynnika adhezji biernej $rodka adhezyjnego.

Wyznaczanie granic wspoOiczynnika adhezji biernej
$rodka adhezyjnego (przyktady) przedstawia rys. 2.

a) wspotczynnik adhezji biernej srodka adhezyjnego
kationowo czynnego ,,A* dotyczacy maczki bazaltowej
wynosi od 4-107 g/cm? do 12-107 g/cm?,

b) wspolczynnik adhezji biernej $srodka adhezyjnego
anionowo czynnego ,B" dotyczacy maczki wapiennej
wynosi od 10-107 g/cm?® do powyzej zakresu pomiaru,

¢) wspotczynnik adhezji biernej srodka adhezyjnego
anionowo czynnego ,,B“ dotyczacy maczki granitowej
nie wystgpuje.
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Rys. 1. Wskaznik .g¢sto$ci materialu mineralnego otaczanego naftg

w wodzie w zaleznosci od dodatku srodka adhezyjnego
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Rys. 2. Nasigkliwos¢ materialu mineralnego otoczonego nafta w za-
leznosci od dodatku $rodka adhezyjnego
KONIEC
INFORMACJE DODATKOWE
1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Instytut Badawczy Drog ¢) wprowadzono oznaczanie wspotczynnika adhezji biernej.

1 Mostéw.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-70/8931-07

a) uscislono pojgcie aktywnosci $rodkow adhezyjnych przez wy-
roéznienie wspolczynnika adhezji czynnej i wspotczynnika adhezji
biernej,

b) zmodyfikowano sposob oznaczania wspotczynnika adhezji czyn-
nej, ktory w nowelizowanej normie odpowiada stopniowi aktywno-
sci,

3. Normy zwigzane
PN-73/B-04300" Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-71/M-94008 Sita i siatki z drutu. Wymiary oczek
BN-74/0533-10 Nafta kosmetyczna

4. Autor projektu mormy — dr inz. Kazimierz Alama — Insty-
tut Badawczy Drog i Mostow.
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