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1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest me-
toda IIT warlantéw pomiaru ugieé podatnych na-

bel-
kowego pod statycznym naciskiem samochodowaro ko-

wierzchni drogowych zas pomocg ugigciomierza

la blizniaczego.

1.2, Zakres stosowania powiaru,

stosuje sig prazy projektowaniu, budowie i

Pomiary ugiec
utrzy-
waniu drég, przy czyu:

wariant I obejmuje oznaczanie ugigcia
tego Uy,

wariant II - oznaczanie ugiecia sprezystego Ug z
okre$Sleniem odprezenia nawierzchni przy  réznych
odlegtosciach obcigzenia od punktu pomiaru przy
odcigzaniu,

wariant III - oznaczanie ugigcia catkowitego U,
tJ. plastycznego U, i sprezystego U; igcznie 4
okresleniem rzednych nawierzchni przy réznych od—
legtosciach obcigzenia od punktu pomiaru oraz prz:

Spr¢iys-

stopniowym obcigzaniu i odcigzaniu.

Variant I stosuje sige w kazdym punkcie pomiaroc-
wym, s3s lednich
punktach pomiarcwych wykazZa potrzebe dodatkovych
badan, wéwczss wykonuje si¢ je wg wariantu Ji ludb
IIT.

lletody pomiaru nie stosuje gie

n

¥ przypadku gdy wyniki pomiaru w

lub
ograniczeniami w nast¢pujgeych peczypadkach:

a) gdy pomiedzy po-
wsta je wypieranie (wybrzuszenie) materiatu warst:
by pm
rowego przy najezdzaniu kola samochodu powiszrowe-—

steosije z
oponami bliZniaczego % ta
dezdue j, powodujgce wzrost ugigcia punl sia-
go (odczyt na czujaiku malede) i

ugigcia po zatrzymaniu kota (odczyt wzrasta’,
b) gdy wskutek nasycenia podloza wodg 1

zmnie o< nenic sig

Jrzed Ko-
tem najezdzajacego samochouu tworzy sie posuwa jq—
wzrastanie

ca fala, powodujgca szybkie ugigecia

sawochoda pomiaro
podnoszi-

pomiaTu powycée]

przy najezdzaniu koia

stepnie walenie 1lub nowet

e

nu nawierzchni w pun &

nawierzchol nieobcigzone i,

¢) gdy temperatura warsbwy $cio wlnej w cv

pomiaru przekracaa:

20°% - przy warstwie smoXowe, «tére] wick pra--
kracza cztery lata, lub 7.y Rl iefaltowe j
bez wzgledu ni jej wiek,

15°C - przy warstwie smolowe ;, ktcrei wiel i
przekracza czbterech lat.

W przypadku gdy wekutek wysoklicj temper T
duzego naslonecznienia macka ozigeicuierza 1

ce Srub nastawczych wciskajg siy w
bitumiczng, mofua prowadzic¢ poumiar po
pod macke i éruby

Zaleca si¢ jednzk unikanie pomiardw w
kach.

1, 3. Okrcélenia

11, . v

Jedpd. Usi - (TS 0
i paakecle por cbel tenion statycz-
i

) = ugigeie nu

na&AWL L 0e N3

podtozer
plytek wmekhalowycu Lab gzklony

wiersehrl w puascic pomlarn po obziaZenin jej ob
olgseniom Qmown ™M .

iede2y Ugleear spro. (ol czyli OJ”"303199 (!K)
- wiclkosé yomlerau“ &S0 W ownowny sSposdb  odpreze-
nia uprzednio usbciqzouej nawierzchni po jej cal-
Lewitym odeigieniu.

1. 3.4, Uziccie plastyerna czyli  nieodwracalne
(U,) = ré2ni = pomierzonych upieé calkowitepo i

enrg ZyStezo

U= U,~Y,

kg

s
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2., APARATURA I SPRZET

2,1, Ugieciomierz vetkowy (schemat na rys.1) skia-
da siet

Ttne kote samochodu
e

LA 7200 ' 200
oL DU ... .

Rys. 1

a) z czeéci statej - podstawy A-B z zamocowanym
w uchwycie czujnikiem typu zegarowego oraz pozio-
mg osig obrotowsg w przekroju A,

b) z diwigni C-D zawieszonej obrotowo na osi
obrotowej poziomej, skladajgcej sie¢ z dwéch ra-

mion:

- ramig¢ A-C o diugosci 2400 mm, zakoAczone mac—
kg w punkecie C,

- rami¢ A-D o diusoéci 1200 mm, na ktérym w kor-
cu D opiera sie¢ ndzka czujnika,

Pod obcigzeniem P od kota samochodu nawierzch-
nia w punkcie pomiaru ugina si¢, a macka opuszcza
si¢ o wiclkodé U. Jednoczednie koniec D  dzwigni
podnosi nézke o %U Po pomnozZeniu
przez 2 réznicy odczytéw na czujniku przed i po
obcigzeniu otrzymuje si¢ wartosé ugiecia 1/,

czujnika

2.2. Samochod cig¢zarowy do obcigzania nawierz-

chni przy pomiarach ugiec. Do obcigzania nawierz-

chni przy pomiarach ugiel uzywa sie¢ samochodu cig-
zarowego ¢ gprawdzonym obcigzeniu 5 t na kazde
bliZniacze koXo tylnej osi pojedynczej, tj. o réw-
nomiernie roziozonym obcigzeniu na tylné pojedyn-
czg 0$ 10 t.

Jako umowny pordwnawczy samochdd przyjeto sa=-
mochéd cigzarowy Zubr A-80 odpowiednio za adcwany.

Wazniejsze cechy tego samochodu sg nastepujgce:

- rozstew osi 4100 mm
- rozstaw tyluych két (miedzy

piaszczyznami symetrii podwdjinego

ogumienia) 1800 mm
- ogumienie typu “balony" 11x20 mm
- cifnienie powietrza w oponach 0,55 MPa
- nacisk jednostkowy opony na

nawierzchnie 0,60 MPa

- wskaZnik p e+ D(gdzie: p - nacisk

D - $rednica

kota zastgpczego powierzchni styku opony

z nawierzchnig, w metrach) 195 kN/m
Mogs byé uzyte réwniez inne samochody o 2zblizo-

nej charakterystyce pray takim samym obcigzeniu

na koo, jak np. Skoda 706, Mas 200, Jelcz.
Jezeli nie ma mozliwosci uzycia podobnych sa~-

mochoddw o obcigzeniu 10 t na tylng pojedynczg oé,

do pomiaréw ugigc¢ wg wariantu I dopuszcza sie uzy-

cie samochodu cigzarowego o obcigzeniu 8 t na tyl-

opony na nawierzchnieg, w paskalach,

ng pojedynczg os,czyli 4 t na koXo blizniacze.
Otrzymane w tym przypadku wartosci uziecia spre-

tystego U, nalezy przeliczyl na ugigcie spreizys-

te U, pod koXem o obcigzeniu 5 t wg wzoru
e
U™ % Use
Mogsg by¢ réwniez stosowane inne sposoby obcig-
zania nawierzchni przy pomiarze ugieé, np. przez

ko2o obcigzajace pod Srodkiem zaXadowanej przycze-
py, na ktdére za pomccg prasy przenosi sie czegsé
mesy zaladowanej przyczepy wynoszgcg 5 t. We
wezystkich takich przypadkach rozmiary i typ koxa
oraz ogumienie jak réwniez obcigzenie na ko2o po~-
winny by¢ takie same, jak przy obcigzeniu umownym
pod kolem samochodowym, Wpiyw pozostatych kék mrzy-
czepy na wynik pomiaru powinien by¢ taeki sam, jak
przy obcigzeniu umownym.

POMIAR

2s1, Oznaczanie ugiecia sprezystego wg wariantu

I (obcigzenie przy zjezdzaniu)

3.7.7%, Zasada pomiaru polega na obliczeniu réz—

nicy rzednych w danym punkcie nawierzchni przy

calkowitym obcigzeniu normowym i po calkowitym od-
cigzeniu,

3.1.2, Przygotowanie przyrzadu do badai, Montas

ugieciomierza polega na ztozeniu calosci, zamoco-
waniu czujnika w uchwycie. Oproécz tego nalezy przy
gotowaé¢ 1 sprawdzié kilka czujnikéw zapasowych,
niezbednych w razie zanieczyszczenia, zawilgoce-
nia lub przypadkowego uszkodzenia zamontowanego
czujnika.

3:1.%. Wykonanie pomiaru. Przeznaczony do  po=-

miaru samoché4d nalezy ustawié réwnolegle do osi
jezdni tak, aby koto blifniacze majgce stanowié
obcigzenie pomiarowe znajdowalo sig¢ w punkcic po-
miaru,

Niezwlocznie po zatrzymaniu sie¢ samochodu nale-
2y

a) ustawié zmontowany ugieciomierz réwnolegle
do osi jezdni w ten sposédb, aby jego macka znaj-
dowata sie w Srodku miedzy oponami bliZniaczego
kota, doktadnie pod tylng osig samochodu,

b) ustawié tak ugieciomierz, aby o0& obrotu
dZwigni CD umieszczona w punkcie A przyjeta  po-
ziome polozenie, a nastepnie $rubg umieszczong w
punkcie B uregulowaé przyrzad tak, aby nézka czuj-
nika opierala sig¢ na dzwigni w punkcie D,

c) nastawié wskazbéwke czujnika na podzialke 500,
d) sprawdzié dziatanie czujnika uderzajac lekko
powinna

wy J§-

palcem w dzwignie (wskazdéwka czujnika
lekko poruszaé sie, lecz wracaé do punktu
ciowego),

e) odnotowaé odeczyt na czujniku z doktadnoscig

do jednej podziatki,
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Czynnoéci te powinny by¢é wykonane w czasie nie
diuzszym niz 30 s.

Po dokonaniu odczytu samochdédd powinien bezzwiocz-
nie odjechaé poza zasieg oddzialywania ciezaru ko-
ta na rzedng punktu pomiaru, tj. co najmniej 6 m.
Po ustabilizowaniu sie¢ strzatki czujnika tak, 2Ze
w ciggu 30 s odczyt na czujniku nie zmnie jszy sie
wiecej niz o Jjedng dzialke, notuje sie ponownie
odc=yt (odczyt po odcigzeniu). Obydwa odczyty ne-
lezy wpisywaé do formularza (zalacznik - tabl. Z-=1
wypelniona przyktadowo).

3.1.4, Demontaz prayrzgdiu. Po dokonaniu pomia-
z uchwytu, sprawdzié je-
Na-

réw nalezy wyjaé czujnik
go dziatanie 1 ulozy¢ we wiasciwyuw futerale.
stepnie rozmontowaé¢ ugigciomierz i starannie ulo-
zyé w przeznaczonej do tego celu skrzyni.

2.1.5. Obliczanie wynikow, Wartos$é ugiecia spre-
2ystego U_ oblicza sig¢ w milimetrach wg wzoru

lx=2(QfC)
w ktérym:
C, - plerwszy odczyt na czujniku (nawierzchnia
obcigzona),
C = drugi odezyt na czujniku (nawierzchnia od-

cigzona).

3.2, Oznaczanie ugiecia sprezystego wg wariantu
1I (stopniowe odcigzanie prz

zjezdzaniu
52314
nic rzednych w danym punkcie nawierzchni przycal-

Zasada pomiaru polega na obliczeniurdz-

kowitym obcigzeniu normowym i przy stopniowym od-
cigzaniu w kilku ustalonych momentach.

2.2.2. Przypotowanie przyrzgdu do badan - wg
5« 126

Yiykonanie pomiaru., Poczgtkowa faza

2:25%, po-
miaru przebiega wg 3.1.3. do poz. d) witgcznie. Na-
stepnie nalezy utozyé przy kole pomiarowym; réw=-
nolegle do osi drogi, late z naniesiona podziaikg
oznaczajgcg odlegtosci: 0, 0,25, 0,50, 1,0 2,0,
3,0 i 5,0 m. Poczatek taty (tj. punkt O) powinien
sie znaleZé naprzeciwko punktu pouiarowego, a od-
legiosei na tacie - wzrastaé w kierunku ruchu (od-
Jezdzania) samochodu.

Po utozeniu taty nalezy zanotowaé odczyt na
czujniku, a nastepnie samochéd bezzwiocznie powi-
nien ruszyé bardzo wolno do przodu, Bez zatrzynywa-
nia samochodu nalezy notowaé odczyty na czujniku
w momentach, gdy o$ kota pomiarowego znajduje sie
naprzeciw podziatek oznaczonych na tacie., Zaleca
sig¢, aby Jjeden z pracownikéw ekipy pomiarowej, po-
suwa jgc sie razem z samochodem wzdiuz taty, poda-
wal gtosno momenty, w ktérych nalezy wykonaé od-
czyt. Wszystkie odczyty nalezy wpisywaé do formu-
larza (zatgcznik - tabl., Z-2 wypetniona przykla-
dowo).

3.2.4, Demontaz przyrzadu - wg 3.1.4%.

%,2,5, Obliczanie wynikéw., Wartos$ei ugieé spre-
zystych dla poszczegdlnych momentéw obliczaéd wg
3.1.5, 2 tag réznicy, ze od plerwszego odczytu
ode jmuje sie kole jno odczyty odpowiadajgce posz-
czegdlnym momentom odcigzania.

Na podstawie obliczonych ugigé nalezy wykre$lié
linie wpilywowa ugigcia spre¢zystego w punkcie po-
miaru (przyktad na rys. 2).

Odleglosc od punktu poriaru , m
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Rys. 2
3.%. Oznaczanie ugiecia wg wariantu III {stop-

niowe obcigzanie i odcigZanie przy najezdzaniu i

zjezdzaniu)

3¢3.1. Zasada pomiaru polega na obliczeniu réz-
nic rzednych w danym punkcie nawierzchni w dwéch

etapach:

a) przy stopniowym obcigzaniu w kiiku ustalonych
momentach az do czasu osiggniecia obcigzenia nor-
mowego,

b) przy stopniowym cdcigzaniu jak w 3.2,1.

2.3.2. Przygotowanic nrzyrzgdu - wg 3.,1.2.

3.3.3¢ Wykonar.~ pomiaru, Przeznaczony do po-
miaru samechdd nalezy ustawié tylem do punktu po-

miaru réwnolegle do osi “rogi tak, aby odlegtoéé
samochodu od punktu pomiaru wynosila co najmnie]
© m oraz aby przedwit miedzy oponami tylnego kola
blifniaczego znajdowal sig¢ na prostej réwnoleglej
do osi drogi i przechodzgcej przez punkt pomia-
rowy. Nastepnie nalezy wykonaé czynnoSci podane
w 3.7.3, a) = d) z tg réznicg, %e macka ugiecio~
zna jdowaé sie doktadnie w

mierza powinna stale
punkcie pomiarowym.
Po sprawdzeniu dziatania czujnika nalezy ulozyé
tate z naniesiong podziatkg w sposéb podany w
3.2.3 1 uruchomié samochéd cofajac go w ten spo=-
sbb, aby koto pomiarowe toczylo sie¢ przy tacie, a
punkt pomiarowy po najechaniu kola samochodu zna-
lazt si¢ w przeéwicie miedzy oponami blifniaczego
kota pomiarowego. Podczas cofania sie samochodu
nalezy notowaé odczyty na czujniku w  momentach,
gdy of kola pomiarowego mija punkty naprzeciw po-
dziatek taty w sposéb podany w 3.2.3, lecz W od=
wrotnej kole jnosci. W momencie gdy tylna oé samo-
chodu znajdzie sie doktadnie nad punktem pomiaro-
wym, samochéd powinien sie¢ zatrzymsé w celu odno-
towania odczytu na czujniku i natychmiast ruszyé
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z powrotem, t3i. paprzéd. Réwniez przy tym ‘ruchu
samochodn notowaé odezyty na czujniku w tych sa-
mych womentach,

Wazystkie odezyby palezy wpisywné do formularza

(zaYacznil - tabl, 2=-3 wypekniona przyktadowo).

Ze3. 4. Domontaz przyrzadu - wg 3.1.4.

3.3.5. Clliczanie wynikéw. Obliczanie ugieé na-
leZy prazeprowadzaé wg 3.2.5 z ta zwmiang, e dla

obliczenia ugieé sprezystych przy zjezdzaniu na-
lezy od kazdego obliczonego ugiecia calkowitego
odjgé wartosé uglecia po calkowitym zjechaniu sa-
mochodu (wz odczytu ostaitniego). Na podstawie o-
trzywanych wynikéw nalezy wykres$lié linie wpiywo-
wa ugleé wpunkeic pomiarowm (przyktad na rys, 3): cal-
kowitych (przy najezdzaniu) i sprgsystych  (przy
zjezdzanin).
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Tablica Z-1, Pomiar ugiec spresvstych

Nazwa Instytuc ji wykonujgcej badanie ...coveseces

BADANTE UGIECIQMIERZEM BELKOWYM Punkt Odezyty na czujnilu Kétnica | Usiecte

POE&“‘ przy po odczytéw| SPT "J:‘inte
DATA o 00 ni0 5w 06 siwn s st uie aie 50 0w o4 50 816 818 86 5 MRS B8 B8 B obcigzeniu| odcigzeniu e
Nazwa drogl ....ecveveceeccsscavrcscccsasacananse 27 + 250 5,00 4,50 0,50 1,00
Odcinek O Kl s seninssanas A0 BB sosane i v smwe 2c7>c5> 5.% 4,43 8.57 1,14
0dleg2osé od krawedzi lub 08i ATOEL seeeeoeesssos > % 4,53 o £y 50
Rodzad nawletzobnd csisescncnssinsnonssss e vens 27+9<2>0 5.88 4.;2 g-ge 8.52
Stan pogody i temperatura powietrza oraz gbrne j gsg ;:oo 2:65 0:3; o:;o

warstwy nawierzchni 0 godZ eeceeccccccccccscccsse
Ruch na drodze: obecny i przewidywany ecececceces
Obcigzenie na pojedynczg o$ samochodu uzywanego
40 POMIBTU seescsvvcocecscesce Lovioiiivoosonncnne

Tablica Z-2, Ugie¢cia sprezyste i rze¢dne linii wpiywowej ugiecia sprezystego

km 27 + 925
OdlegXoéé obcigzenia od punktu pomiaru
Wyszczegélnienie "
0,00 0,25 0,50 | 1,00 2,00 3,00 5,00
Odezyt na czujniku 5,00 5,00 4,98 4,89 4,70 4,T7 4,76
Réznica odezytéw 0,00 0,00 0,02 | 0,11 0,21 0,23 0,24
Odprezenie, mm 0,00 0,00 0,04 | 0,22 0,42 0,46 0,48
Uglecie sprezyste, mm 0,48 0,48 0,44 0,44 0,26 0,06 0,02

Tablica Z~3, Uglgcie caXkowite i spreiyste oraz rezedne linii wpXywowej ugieé cakkowitego i sprezystego

km 17 + 900
Odlegosgé obcigzenia od punktu pomiaru
Wyszczegblnienie o
5,00 | 3,00| 2,00 | 1,00 |o0,50 | 0,25 | 0,00 |0,25 |o,50 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 5,00
Odczyt na czujniku 5,00 5,00 5,01 | 5,03 | 5,07 | 5,11 5,21 15,20 |5,14 5,07 | 5,03 | 5,02 | 5,02
Réznica odczytéw 0,00 | o,00| 0,01 |o0,03 |o0,07 |0,11 | 0,21 ]|0,20 |o,14 | 0,07 | 0,03 | 0,02 | 0,02
Ugiecie catkowite, mm 0,00 [ o,00| 0,02 | 0,06 |o0,14 | 0,22 | 0,42 |0,40 |0O,28 | 0,14 | 0,06 | 0,04 | 0,04
Uglecie sprezyste, mm 0,38 10,36 |0,24 0,10 | 0,02 | 0,00 | 0,00
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