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NORMA SRANŻOWA BN-68 

BUDOWNICTWO Drogi samochodowe 8931-04 
KOMUNIKACJI Pomiar równości nawierzchni LĄDOWEJ 

planografem I łatą 
Gr upa katalogowa VII 81 

1. WSTtóP 

L l, Przedmiot nor;ny . Przedmiotem normy jest pomiar równo śc i nawierzchni w przekroju pOdłużnym: 

a l plano gra !f'm, 

b l czt e ro met rową ta tą. 

1 . 2 , Zakres .s to s owania normy. Normę s to s uje s i~ przy układaniu i odb iorac h j,o:l z czegó ]ny ch wa r stw na

wierzchni or-az przy ocenie i s tni e jących nawi e rzchn i. 

2 . ZAS TOSOWA..\'IE PRZYfiZ4P6w 

R6'fłlO '; Ć niiwierzc!,ni dro l! owy c h mierz y s ię planogra!f.'m lub c zterowe trową łatą. 

PL".:J g ra f rulpży "to sować do p c miaró w równo ś ci n aWip.l"Z c hni bitumi c znych i b e tonowych oraz i ch po

"Z<.:2 I:gÓ lnycI. , .. ars tw, 

Dopusz c za się używani e laty na t ych nawierzchttlaeoh w p rz y pa dkach braku lub uszkodzenia plattogra!u. 

Przy badaniu równo ś ci innych rodzajó\f nawierz c hni zale ca się lI z ywanie c zterome tro\fej łaty . 

3 . POMIAR PLAN OGRAFEM 
3 ,1. Przyrząd 

3 , 1.1, Opis przyrzqdu. Ogólny sohemat plano gra!u prz e dstawiono na rys , 1 . 

i II .II, g 1[C~~i ~1. ~[ i~' dl 
Ry s, 1 . Sche~at planografu 

1- rama v6zka , 2 - k6łka jezdne , 3 - k6 łko po.,larov e . 4 - stolik po.i aro..-y 

WÓ ZE>Jc :lowinien by ć tak skon s trLlOVlany , ze by jf' g o u gi ęci e w !'Ó rotlku , przy pOdparciu tylko Skrajnych kó

ł e k jeZdny c h , ni e prz ekra c zało 0 , 5 WI:l. Kólek jezdn ych powinno być 14. Rozstaw o s i Skrajnych kółek jeZd

ny ch powin ien wyno s ić 400 c m; rozstawy osi pozo Stałl'.:: h kółek wg rys. 1. Średnica zewnętrzna kółek jezd

nyoh powinna wyllo sić 20 cm, a kółka pomiarowego - 15 cm. 

Na stoliku pumiarowym ( pOkazanym w rzucie z gó ry na rys . 2) jest wmontowan e urządzenie rejestrujące i 

wskainik nieró wno ś ci. Urządzenie rejestrujące mierzy prześwity i rejestruje je na perforowanej taśmie 

papi erowej w skali 2:1 . 

Wskazówka wskaźnika wykazuje w sposób c iągły wiel ko ':' c i pTl:eś".l tów "punktach, w ktÓrych aktualnie 

znajduje się kółko pomiarowe. 

Wy danie IV 

Centralny Ośrodek Sadat4 i "ozwoju Techniki Drogowej 
Ustanowiono przez Ministra Komunikacji dnia 27 lipca 1968 r . 

jako normo obow iązująco w zakresie badań od dnia l kwietnio 1969 r. 
(Mon. Pol. nr 40/1968 pOl. 285) 

W YDAWNICT WA NORMALIZ A CY J NE D ru;,. W yd . 'orm. W - W". A rk. wyd.O, 65 Nakl. 5 11 0- 2~ Znm . :l17 3j7 8 Cena z j 3.60 



Rys . 2. Schemat urządzenia rejestrującego 
planogra!u 
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l - przekładnia zębata, 2 - suwak przekładni,J -

płytka z oznaczeniem przełożenia,4 - tuleja ci,

gnl\Ca papier, 5 - szpulka mechanizmu odwijajl\C8-

go, 6 - szpulka mechanizmu nawijajl\Cego, 7 - po

krętło hamulca szpulki mechanizmu nawijajl\Cego, 

8 - tarcza wskaźnika, 9 - wskaz6wka, lO - tulejka 

fJ pisaka,ll -pisak,12- dźwignia mechanizmu pi

sZl\Cego, 13 - śruba regulująca docisk pisaka 

Planogra f może być wyposażony dodatkowo w liczniki zliczające liczbę przejeżdżanych nierÓwności. 

3.1. 2 . Sprawdzenie prawidłowoś ci działania. Każdorazowo przed przystąpieniem do pomiaru równości na

wierzchni należy sprawdzić prawidłowość: 
aj \vmontowania kółek jezdnych, 

b) wyre gulowania położenia pisaka w urządzeniu rejestrującym, wskazówki wc wskaźniku nierówności,wy

bieraka w urządzeniu zliczającym {jeśli jest ono zainstalowane j. 

Po upływie każdych 30 dni pomiarów należy sprawdzać prawidłowo ś ć wskazań wszystkich urządzeń wmonto

· wanych na sto liku pomiarowym. 
Przyrząd sprawdza się po jego ustawieniu na równej podstawie (odpowiednio wyrównanym metalowym 

kształtowniku lub tlrewnianej łacie). Kółka jezdne są wmontowane prawidłowo wówczas, gdy przy obracaniu 

każdego kółka napotyka się na taki sam opór. W przypadku gdy niektóre kółka jezdne obracają się zmnie~ 

szym oporcra, należy odkręcić nakrętki przymocowujące ich osie do ramy, opuścić kółka do dołu i nakręt

ki dokręc ić. 
Jezel i planograf stoi na równej podstawie, to pisak, wskazówka i wybierak powinny znajdować się w po

łożeniu ze rowym. W przypadlm odchylenia któregoś z tych e lementów od położenia zerowego, należy odkrę
cić odpowi ednie ś ruby i nakrętki, a następnie pisak, wskazówkę i wybierak ustawić w położeniu zerowym. 

W celu sprawdzenia prawidłowoś ci. wskazań pisaka, wskazówki i wybieraka należy pod skrajne kółka 

jezdne podkładać kolejno klocki o grubości 5, iD i i5 mm sprawdzając, czy o taką samą wielkość (jak 
grubość klocków) zmienia się położenie wymienionych elementów. W przypadku niewłaściwych wskazań pisa
ka, wska zówki lub wybieraka planograf należy oddać do fachowej naprawy. 

3.i.3. Przechowywanie i transport przyrządu. Planograf należy przechowywać na specjalnych drewn:lanych 

podstawkach w suchym pomieszczeniu. Ramę wózka należy przymocować śrubami do podstawek. 

Planograf należy transportować tylko na tych podstawkach; pod podstawki powinny być pOdłożone maty z 

gąbl'i. 

3.2. Pomiar 

.:l. 2. i. Zasada pomiaru. Pomiar równoś ci planografem polega na przej eźdz ie przyrządu wzdłuż badanego 0d

cinka drogi , przy czym urządzenie rejestrujące mierzy i rejestruje na taśmie wielkości prześwitu 

między teoretyczną linią łączącą spody kółek jeZdnych planografu a nawierzchnią. 

3.2.2. Wykonanie pomiaru. Pomiar równośc i powinien być wykonr~any tylko po uprz ednim sprawdzeniu p~ 
widłowości wyregulowania planografu zgodnie z 3.1. 2. 

Na miejscu pomiarów na l eży zdj ąć przyrząd z podstawek i zmontować go dokręcając do oporu wszystkie 

trzy nak rętki ł ączące obydwie częśc i przyrządu • . 

Taśmę paplero\vą zak łada się na szpulkę mechanizmu odwijającego 5 wkładając koniec ta śmy w odpowiednie 
wycięc i e na szpu lce mechanizmu nawijającego 6. Włączenie napędu taśmy papierowej następuje przez prze
sunięcie suwaka przeJ, ładni 2 wzdłuż jego osi. 

IV przypad;w wylwnywania pomiarów na szorstkich nawierzchniach korpus należy przesunąć w kierunlw na-
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pisu i:250 znajdującego się na płytce 3 z oznaczeniem przełożenia. a przy kontroli równości gładkich po

wierzchni - w kierunku napisu i:500 . 

ś'rubą regulującą 13 dociska się pisak 11 do taśmy papierowej. W czasie regulowania docisku należy uwa

żaÓ. aby pisak był ustawiony prostopadle do taśmy. 

Pomia~y równości wykonuje Się przez jednokrotny przejazd pląnografem po każdym pasie ruchu w odleg
łości około 0.7 m od krawędzi pasa bliższej zewnętrznej krawędzi jezdni. Na ś rodkowym pasie nawierzch

ni o nieparzystej liczbie pasów odległość należy liczyć od prawej krawędzi pasa w kierunku wzrasta
jącej liczby kilometrów. 

Prędko ś ć planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczać: 

a) na powierzchniach szorstkich - 3 km/h, 
b) na po\Vierzchniach gładkich - 5 km/h. 

W przypadku potrzeby ścisłego ustalenia miejsc na jezdni. w których występuj~ niedopuszczalne nie

równości. należy w czasie pomiarów obserwować wskazówkę wskaźnika. Punkt. w którym wskazówka zaczyna 

przekraczać dopuszczalną wielkość prześwitu. oraz punkt. w którym wskazówka powracając przechOdzi przez 

dopuszczalną wielkość prześwitu. należy zaznaczyć kredą ~ub farbą na jezdni. W miejscu między tymid~ 
ma zaznaczonymi punktami występuje niedopuszczalne zagłębienie. 

Po dokonaniu pomiarów korpus przełożenia 2 przesuwa się w położenie zerowe. przy czym na~tępuje wy

łączenie napędu taśmy. Po odkręceniu nakrętek łączących dwie części planografu należy je ustawićna~ 
stawka ch. 

3 .2.3. Ocena wyników. Na taśmie papierowej. na której w czasie pomiarów powstaje wykres 
znajdują się: linia zerowa i linia tolerancji. Linie tolerancji odpowiadają maksymalnym 

prześwitów. 

dopuszczalnym 
prześwitom. 

Jeżeli na taśmie brak jest linii odpowiadającej dopuszczalnemu prześwitowi dla danej warstwy na

wierzchni. to należy ją narysować w skali 2:i po wykonaniu pomiarów. 
Na wklęSłych łukach pionowych. Q promieniach mniejszych niż i500 m. należy uwzględniĆ wpływ krzy

wizny odejmując od wartoś oi prześwitów warto ś ć strzałki ( f ) pod planogratem obliczoną w cm wg wzoru 

f = 
w którym R - promień wklęsłego łuku pionowego. 

20 000 
R 

cm. 
Badana warstwa nawierzchni odpowiada pod względem równości wymaganiom odpowiednich norm. j eże li wy

kres nierówności mie ś ci się całkowicie i na całej długości między linią zerową a linią toleranCj i. 
IV mi e j scach. w których wykres znajduj e s i ę poniżej odpowiedniej linii tolerancj i. bada na wars twa nie 

jest dostatecznie równa. O niedostat'Scznej równo ś ci świadczy również przekroczenie dopuszczalnej war
• 

tości prześwi t u przez wskazówl{ę wskaźnika . 

4. POMIAR LAT! 

4,i. Przyrząd 

4.i.i. OpiS przyrządu. Lata o długośc i 400 cm - wykonana z metalu lub drewna. Zaleca się stosowanie 

na łaty kształtowników z twardych stopów aluminium. Dolna płaszczyzna łaty powinna być równa. Stopka 

ła ty nie powinna być sz ers za niż 6 cm. Lata powinna mieć taką sztywność . aby j ej ugięcie If środku, przy 

podparciu na końcach. nie przekraczało 0.5 mm. 

Rys. 3. 

Do pomw.ru prześwitu pod łatą s·łuży WYSkalowany 

klin wykonany z metalu lub twardego suchego dr~v

na. Wymiary kliria - wg rys. 3. 
W przypadku wykonywania pomiarów na warstwachna.

wierzchni o większych dopuszczalnych prześwitach 

niż i5 mm należy korzysta~ z klina o takiej samej 
zbie~no ś ci jak klin pokazany na rys.3, ale o wy

sokości pierwszej prostokątnej ścianki bocznej 1i 

mm. a drugiej - 2i mm. 

4.1. 2. Sprawdzenie przyrządu. IV celu sprawdzenia równośc i łaty należy ułożyć ją na równej 

stopką do góry, a następnie należy na krańcach stopki położyć dwie blaszki o grubo ś ci 2 mm i 

podstawie 

naprężyć 

silnie żyłkę nylonową; żyłka powinna opierać się na tych blaszkach. Pod napiętą żyłkę należy podkł.adać 

blaszkę o grubo ś ci 1.5 mm sprawdzają? czy ~laszka ta w żadnym miejscu nie dotyka żyłki i czy prześwit 

między żyłką a blaszką nie przekracza 0,5 mm. Jeżeli warunki te są spełnione. to powierzchniastopkiła

ty jest dostatecznie równa . 
Równość stopki łaty można również sprawdzać na płycie traserskiej. Jeżeli łata na całej długoś ci 

przylega ści ś l e do płyty. to równość jest dostateczna , 
W celu spra .... 'I .le l\i a sztywności łaty należy położyć ją tak. ażeby opierała się końcami na dwóch podp6r-
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kach. Na końcach łaty należy, jak poprzednio , położyć blaszki o grubości 2 mm, oprzeć na nich żyłkę n)"

lonową i si lni e ją naprężyć. Na środku łaty, pod żyłkę , podkłada się blaszkę o grubości 2,5 mm , a na

stępnie sprawdza się , czy ni e ma prześwitu między podłożoną blaszką a żyłką; je ś li prze ś \vitu nie ma,co 

świadczy q tym, że ug ię cie j e st mniejsze ni ż 0,5 mm, to łata jest dostatecznie szty\ma. 

Klin kontroluje się mierząc jego wysokoś ć suwmiarką. aóżnice między rzeczywis tymi wysokościami klina 

a wi elkościami podanymi na klinie nie powinny być większe niż 0,25 mm. 

4.1.3. Przechow~vanie przyrządu. Laty metalowe nalzży przechowywać w pomieszczeniach suchych,~tych, 

uniemoż liwiających zawilgocenie , w pozycji p'lziomej na drewnianej podstawce zabezpi eczającej przed uszko

dz eniem stopki. Lata w czasie przechow~vania jak również transportu powinna być przymocowana śrubami do 

podstawki. 

Laty dre\miane należy przechowywać w suchych pomieszczeniach i chronić przed działaniem słońca . 

Klin powinie n być przechowywany w pudełku zabezpi e czającym krawędzie klina przed uszkodzeniem . 

4.2. Pomiar 

4 . 2 .1. Zasada pomiaru. Pomia r równo ś ci nawierzchni łatą polega na mierzeniu w wybranych miejscach, 

wyskalowanym klinem, prześwitu między dolną krawędzi ą łaty a warstwą nawierzchni. 

4.2.2. Wykonanie pomiaru. Pom1ary należy wykonywać wg 4. 2 .1 co 20 m na każdym paSie ruchu wzdłuż 

linii wyzna czonych wg zasad podanych w 3.2.2 oraz we wszystkich miejscach budzących wątpliwo śc i co do 

równo ś ci. 

W czasie pomiaru ła ta powinna l eżeć równolegle do osi d ro g i i w płaszczyźnie pro s topadł ej do po

wierzchni badanej warstwy. Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w któ rym widać , że prze świt jest 

najwięks zy, Wielko ść prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. 

4. 2 .3. Oc ena wyników. Badaną warstwę nawierzchni należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, j eże li 

prze świt w żadnyt;l punkcie nie przekracza wielkoś ci dopus zcza lnej podanej w załączniku. 

KONIEC 
Załl\Cznik 

do BN-68/8931-04 

D~puszczalne wartoś ci prze świtów mierzonych planografem lub łatą czterometrową 

Lp. Rodzaj nawierzchni lub podbudowy Numer warstvy liczl\c od góry Przy układaniu 
(bez warstvy wyr6wnawczej ) mechanicznym ręcznym 

mm 

1 Na'olierzchnia z betonu asfaltowego i betonu 1 6 8 
smołowego 2 9 12 

2 Nawierzchnia z asfaltu lanego 1 6 8 
2 9 12 

3 Na'olierzchnia z asfaltu piaskowego - 6 8 

4 PO'olierzchniowe utr'olalenie nawierzchni - - 10 

5 Na'olierzchnia z betonu cemento'olego - 6 -
6 Nawierzchnia klinki eroWal 

z klinki eru I i II klasy, - - 8 
z klinkieru III klasy - - 10 

7 Nawierzchnia z kostki kamiennej - - 10 

8 Nawierzchnia z płyt kamienno-betonovych - - 10 

9 Nawierzchnia tłuczniowa - - 15 

10 Nawi erzchnia żwirowa - - 15 

11 Nawierzchnia z brukowca - - 20 

jeżeli na niej ma leżeć jedna war s-
9 12 12 Podbudowa (bez brukowcowej) twa nawierzchni 

jeżeli na niej mają leżeć dwie lub 12 15 w1ece.1 warstw naw1 erzchni 

13 Podbudowa brukowcowa (przy 'co najmniej dwu- - 20 warstwowej wars twie jezdnej) -

INFORMACJE DODAT~OWB 

Uwagi do wydania IV - bez zmian 
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