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KOMUNIKACJI Oznaczanie modułu odkształcenia 
LĄDOWEJ 

nawierzchni podatnych podłoża I 

przez obciążenie płytą 

l, WSTEiP 

l, l, Przedmi ot norm y . Pr zedm iotem normy jest met oda 

polowlI oznacz ania modułu odk sz tał c enia nawierzc hni podat_ 

ny ch i podloża drogow ego z a pomocę a para tury umożliwia_ 

jęcej w yw ier anie s tat yczn"go na c i sku na badane 

pły tam i o ś redni cy 30 lub 16 cm. 

w arstwy 

l. 2, Zakre s s to sowa nia normy. Norma ma zast o sowan ie 

przy wy konyw aniu i odbiora c h po szc zególnych wa r s tw na_ 

wier zchni podatnych i podłoża Ora z pr zy badaniach i s tnie

j~ cych nawierzchni i i c h podłoża. 

1, 3, Okreś leni a 

1,3, l, Med." odk sz tał cenia ( ME Mpa) jest to iloczy n 

przyro s tu obc ięż enia j ednos tkowego ( Mpa ; do przyrostu od

ksz tał cenia ( c m ) badanej warstwy nawierzc hni lub podłoża 

w ustalonym za kresi e obc ię żeń jedno s tkowych prze z ś r ed

ni cę pł yty obc i~żajil cej (w cm) ; s tanowi on m ia rę nośnoś~i 

nawierzc hni podatnych i podłoża. 

1, 3. 2. Nawierzchnia podatna wg PN-70jS-02201 

p, 3.4.6, 

1,4, Normy z wiazane 

PN-70jS-0220 1 D rogi s amochodowe. Nawierzchnie drogo-

we. Podzi ał, na zwy i określenia 

2, PRZEPROWADZANIE BADAŃ 

2 , l, Metoda ozna czan i a polega na pomiar ze odk szt ał ceń 

pionowych ( osi adań) ba danej warstwy pod wpływem naci s ku 

s tat ycznego wywieranego na ni~ za pomoc~ stalowej okr~ g-

łej pł yty. Nacisk na Pł y t ę uzy skuje się prze z wywier anie 

ciśn ienia 1.11 poś redni c twem dźwignika (l ewara ) zasi l aneg o 

ręcznie pom~ o lejowł!' Dźwigni k ustaw i ony jest między 

pły t~ a przeciwwag~. k tórej masa przy pomiarac h pł y tę o 

ś rednicy 16 cm powinna wynosi ć c o najmniej l, S t, a pr zy 

pom iara ch pły t~ o ś redni cy 30 c m - c o na j m n iej 4 , O t. 

Grupa katalagowa 0781 

2, 2, Apa ratura i pr zyrzady. Og61ny schem a t zmontowa_ 

nej a parat ury pr ze d stawi ono na r ys. 1, a o z na czenia szcz~ 

gółowe na r ys. 2 i 3 . 

11 

II 
()opl)mPfI_ 

R y s. 1 

Na r-ys. 2 i 3 w idoczne s~ n6stęPlo j~ce częśc i aparatury : 

a ) płyta s talow a 10 średnicy D - 30 cm ( o powi erzchni 

A "" 7 00 cm
2
); 

b ) płyta stalowa 2 o średni cy D a 16 c m (o powierzchni 

A = 200 cm
2

) ; 

c ) łrzpień s tal.,.."y 3 o ś redni cy d - S c m długOŚCi 

2S c m; ze względu na r6ż"{l wysokość urz~dzeń slu ź~cy ch 

jako przeciwwagi używa się dodatkowych tr z pieni o długoś

ci 40 i 60 c m ; 

d ) dźwignik ( l ewar) 4 o średni cy t łoka d _ S c m, poł~

czony przewodem r u rkowym 17 ,z ręcz"{l pom~ olejow~ 12; 

e) przegub sferyczny 5 I~ c z~ cy t łok dźwig n i ka z pl y t~ 

gór~ ; 

f) manometr 6 z wycechowa~ odpOWiedni o do płyt tar

cz~, umożliwiaj~ cy odczy tan ie c iśnienia jedno s tkowego wy_ 

w i eranego na bada~ warstwę ; 

Zgłoszona przez Centralny Ośrodek Badań i Rozwoju Techniki Drogowej 
Ustanowiona przez Minist ra Komunikacji dnia 5 moja 1964 r. 

W.,don i. o 

jako norma obowiqzujqca w zakresie metod bad-ań od dnia l stycznia 1965 r. 
(Mon. Pol. nr 64/1964 poz. 300) 
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Rys. 2 

g ) 3 czujni k i 7 o z ak resie pom i a rowym do 10 m m z do-

k ł adnośc ię odczy tu 0 ,0 1 mm, pr zy moco wane do s t a tywu 

( r y s. 3 ) ; 

h) przedłuża c z r u row y 8 do w s taw i a nia pomiędzy diwig

ni k a t r'z pień , j eżel i spÓ d przec iwwagi znajduje s ię Z8 \Vy _ 

soko na d badanę war s twę; długość przedłuż acza moż na re

gulow ać za pomocę e l ement u metalowego w ksztaicie podko

wy 19, w c hoozi' c eJ w odpowiednie wycięcie t rzpienia pr z e-

dłu7 o c za; 

i) s:otyw 9 umożliwia odpowiednie umo c ow anie i ustawi e-

nie r: z ..J jników ora z s tanow i pozi om odniesienia pomiarów 

odksz ta ł ceń (rys. 3) ; 

j) u c hwy ty la d l a c zujników umoż l iw ia j f\ i c h umocowa-

nie : regulac ję nćl s t a tywi e; 

k ) nóż k i 11 o s toż kowym zakończeni u s łużf\ do s tatecz_ 

nego u st awienia s ~at ywu ( r ys. 3) ; 

w'f.S======~=======Q~==~=® 

Rys. 3 

I ) ręcLna p ompa olejowa 12 zas il aj ę ca dźwignik 4; 

m) dźw ignia po mpy ( rę czka) 13; 

n ) tłok pompy 14; 
o ) w lew oli wy do komory pompy 15; 

p ) zawÓr pom p y ol e j o w e j 16. ~tór y zak ręcony umoż l iw ia 

pompowcl nie ol iwy do komory dźwign i ka, a odkręcony pow o -

duj e s pł yw z komory dźwIgnika do pompy. 

2, 3, W y konani e ozna c zan i a 

2 . 3, 1. Przygotowan ie do badań. Montaż apa rat ury powi 

nien odbywać się zgo dnie z instrukcję fab rycznę. Płytę u-

s tawia się poz iomo na bardzo star a nnie w y r ównanej po-

w i er zchni ba danej warstwy , dociskajęc rękami przez k i lk~ 

krotny j e j obró t. Jeś l i pow ier zchnia badanej w ar stwy nie 

może być dokładnie wy r ównana . to na l eży wy równać ję c ien-

kę warstewkę drobnego s uc hego pi asku. 

Statyw z zamontowanymi czujnikami us t aw ia się tak, ab y 

jego punkt y podpar ci a by ł y w j ak najw i ększej odległości Zi>

I' ó wno od pły t y , jak i od kół po jazdu s t anowięcego pr z eciw

wagę, Pr zy ustawianiu s tat ywu na miękki ej nawierzchni bi-

tumi c znej należy pod stożkowe nóżk i umieszczać sztywne 

podkładki o wym iarach 5.'><5 cm. 

2, 3. 2 , Wykonan ie o znaczania dla podłoża i pos zcz egÓl

nych w arstw noś ny ch o grubośc i w iększej od 16 cm " płyta 

200 c m
2

• Na dokł adnie wy równanę i s poziomowanę w spo sób 

opi s any w 2 . 3 .1 powierzchnię badanej war" twy układa się 

płytę 200 c m
2

, W gniazda us tawi o nej pod pr zec iwwagę pły t y 
ws taw i a się p ionow o tr z pień z montowa nej aparatury i 5 tO-

suj e się ws t ępne obc ię żenie 0,02 MPa. Następnie po usta 

wieniu statywu montuje s i ę na n im czujniki, opiera ję c je o 

Pł ytę VII pobliżu jej o bwodu w r ównych odl egłościach od sie-

bie i nast awia się wskazówki czujników na odczy t około 

9,00 mm. Po ustdwieniu aparatury j eden z prac ow ników 

uruc hamia pompę, dopr owadzaję c c iśn ienie na badanę war_ 

stwę do 0,05 MPa (odczyt na manometr ze) , pr z y czym dru -

gi pracownik za pi suj e w formu la r z u : c z a s odc z y tu, w skazu_ 

nia manom e tru i c zujników (za łę c znik ) . W skazania czujn i -

kó w przy tym sa my m c i śn ieniu, regu lowanym od c zasu do 

czasu po w o Inym ruc hem d7w igni pompy , z apisuje sil' c o 

2 min. J eżeli róż n i ca dwóch kolejnych odc zytów , VII odstę-
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pie 2 min, na czujniku jest mniejsza od O, OS mm, to należy 

przejść na następny stopień obciężenia jednostkowego, 

większy od poprzedniego o O, OS MPa, doprowadzajęc koń_ 

cowe obciężenie na grunt podłoża c o najmniej do 0 ,25 MP a, 

a na poszczegó l ne warstwy nawierzchni do 0,45 M Pa. 

Po uzyskaniu wymaganego obciężenia jednos t kowego przy 

różnicy odkształceń dwu kolejnych odczytów mniejszych od 

O, OS mm na leży przeprowadzić obciężenie, zmniejszajęc 

obciężenie jednostkowe skokami co O, l MPa do O, O MPa, 

z równoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazań czujni

ków co 2 min i z odczekaniem 'S min przy ostatnim odczycie 

po całkowi tym odciężeniu. W czasie trwania badań nie po_ 

winny występować żadne drgania, np. spowodowane pracę 

si Inika samochodu lub pojazdu służilcego za przeciwwagę. 

2. 3,3. Wykonanie oznaczania d l a zeSPołu warstw noś_ 

nych lub dla całej nawierzchni płyta 700 cm
2

, Badanie to 

wykonuje się na górnej powierzchni zespo ł u wa r stw na

wierzchni lub po zdjęciu wars'tw y ścieralnej w sposób ana_ 

logiczny do opisanego w 2.3.2 z tę t y lko różnicę, że zmon-

2 
towanę aparatur ę z płytę 200 cm i z manometrem o dpowia-

2 
dajęcym płycie 700 cm ustawia się na tej ostatniej. Obciil-

żenie jednostkowe w tym przypadku na leży doprowadzić do 

O, SS MPa. 

Pomiar modułu odkszta łcenia konstrukcji nawierzćhni o 

warstwie jezdnej bitumicznej można przeprowadzać p rzy 
o 

temperaturze nawierzchni nie większej niż 25 C lub po 

zdjęciu war stwy ścieralnej. 

2 3,4 Demontaż aparatury należy przeprowadzać zgod

nie z inst r ukcji! fabrycznę. 

2. 3. S. Czynności i badania uzupeł niajace, Przy ozna-

czaniu modułu odkształcenia dla dróg przewidzianych do 

przebudowy lub modernizacj i należy na każdym stanowisku 

badawczym pobrać próbki materiałów warstw nośnych i po

d łoża w celu przeprowadzenia badań laborator yjnych, 

śm:hro prqtq Ja cm 

Cbciqienie jMnO$lkowe W I1Pa 
O Q 1 0.2 0.3 , , I ....... ~ 
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Przy każdym stanowisku badawczym należy podać jego 

l okalizację i opis usy tuowania drogi sprawdziĆ obecność 

i poziom wód gr~ntowych do głębokości 2 cm poniżej niwe_ 

lety dro gi. 

2, 4, Ob l iczanie wynikó~ 

2, 4. 1. Obi iczanie wyników przy stosowaniu płyty 200 cm
2
• 

Wyniki badań na pods tawie zapisów w formularzu (załęcz

nik, zawjeraji!CY jednocześnie przykład) przeds tawia się w 

postaci wykresu za l ężności odkształceń w mm od obci\lżeń 

jednostkowych w MPa (przykład - ry s, 4 ). 

Wartość modułu odkształcenia ob l icza się ze wzoru 

w którym : 

a) dla podłoża 

LI p - przyro st obciężenia jednostkowego w 

O, OS.;. O, 15 MPa, 

LIS - przyro st odkształcenia odpowiadaj{lcy 

zakresowi OOc i\lżeń jednostkowych 

; So 15 - So OS), cm; , , 
b) dla jednej warstwy nośnej 

Lip - przyrost OOci\lżenia jednostkowego w 

0, 15'; 0 ,25 MPa, 

zakresie 

przy jętemu 

zakresie 

LIS - przyro st odkształcenia odpowiadaj\lcy przyję

temu zakresowi obci\lżeń jednostkowy ch (LI S ; 

; S O, 2S - S o , 15)' cm. 

W obu przypadkach 

D - średnica płyty - 16 cm, 

Pl - OOciężenia jednostkowe przyjęteg? zakresu 00-

ci\lżeń przeno szone przez płytę na podłoże, po

szcz'egól n e warstwy nośne lub nawierzchnię, 

MPa, 

S 2 - odkształcenia badanych warstw 

obc iężenlami jednostkowymi P1 

Data badania lf lipca '961 r 
droga WarSla~ - Radom 

~anowisko Nr 4 
km 57+ 975 

spowodowane 

0.4 , 0.5 , 

'" 
'" " "-

'\ 
'\. -- '\. 
-~ 

III' 0,35 0,25 
Ezs-» =iS D= 0,051 - 0,029 JO = 1J6,36 HPa 

Rys. 4 
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2.4 2 Obllc~enle wynlk6"" pr~y .~owanlu płyty 2.4, 3, Badania kontrolne, W pr~ypadkach w{ltpllwych 

700 cm2, Wyn iki badań obllc~a się według w~oru podanego 

w 2, 4. I, z tym ie: 

naleiy wykonać badania kontrolne w miejscach odległych od 

popr~ednlch stanowisk (Iei{lcych w osi drogi): 

Jp _ przyrost obcięienla jednostkowego w zakresie 

0,25 .;. 0,35 MPa, 

. 2 
przy stosowaniu płyty 200 on - o O, 7 ~ 1,5 m. 

2 
przy stosowaniu płyty 700 on - o l, O -;. 2,5 m, 

JS _ przyrost odkszt~łcenla odpowtadaj{l c y pr~yjętemu 

~akresowl obci{lień j ednostkowych ( JS -

- S 0,35 - S O, 25~, ~. c m, 
D _ średnica płyty .- 30 cm, 

KONIEC 

Nazwa Instytucji 

wykonuJ{lceJ badanie: , • . •• , ••••.••••• , ••.• , .••••••••••• 

Data: 21 lipca 1961 r. 

Miejscowość lub nazwa drogi: W-wa-Radom 

Km lub nr przekro ju: 57 + 975 

Odległość od 051 drogi: 1,7 m 

Badanie płytp 

Rodzaj nawierzchni lub podłoia: asfaltobeton na starej tłucznl6wce 

Ciśnienie 
Czas 

Odczyty na czujnikach pomiaru 

1 2 3 4 5 

godz iny 
MPa 

minuty 
L S p 

.0,00 1405 9,00 9,00 9,00 

0, ·05 06 8,99 8,97 8,97 

0,05 08 8,98 8,96 8,97 

0,10 09 8,93 8,93 8,92 
~ 

0,10 11 8,92 8,92 8,92 

0,15 12 8,89 8,88 8,86 

0,15 14 8,88 8,87 8,86 

0,20 15 8,81 8,80 8,82 

0,20 17 8,80 8,80 8,80 

Dodatkowe dane: 

l. Droga w wykopi e - w nasypie 0,8 m, warunki odwodnienia dobre. 

Nr stanowiska: 4 

Średnica płyty: 30 cm 

Stan pogody I temperatura: 

słonec~nle 22
0

C 

Odczyty średnie Odkształcenia 

6 ' 7 

L +S+p 

3 
mm 

9,00 0,00 

8,97 0,03 

8,92 0,08 

8,87 0,13 

8,80 0,20 

2. Konstrukcja nawler~chni - asfaltobeton 6, O cmł tłucznl6wka 30 cm; podsypka iwlrowa 15 cm. 

3. Ruc h - intensywny I clt'ikl. 

4. RodzllJ gruntu w podłożu - glInIl plaszczystll W n - 18~; zagęszczenie 0,98. 

Badania wykonał: •••••. , ••• • • • • , ••••• . ... , Sprawdził: •••••••••••••• • ••••••••••• 

INFORMACJE DODATKOWE 

Wyda n ie 6 - stan aktualny : kwiecień 1984; wprowadzono zmianę: 

zmiana l - Biuletyn PKNMiJ nr 10-11/1982. 

ModJł 

odkształcenia 

8 

ME .MPa 
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