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1, WSTEP

1,1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest metoda

polowa oznaczania modutu odksztatcenia nawierzchni podat -
nych i podioza drogowego za pomoca aparatury umozliwia-
jgcej wywieranie statyczneqo nacisku na badane warstwy

ptytami o érednicy 30 lub 16 cm.

1.2, Zakres stosowania normy, Norma ma zastosowanie

przy wykonywaniu i odbiorach poszczegolnych warstw na-

wierzchni podatnych i podtoza oraz przy badaniach istnie-
jgcych nawierzchni i ich podtoza,

1,3, Okresélenia

1,3, 1, Modut odksztatcenia (ME MPa) jest to iloczyn

przyrostu obciazenia jednostkowego (MPa’ do przyrostuod-
ksztatcenia (cm) badanej warstwy nawierzchni lub podtoza
w ustalonym zakresie obciazen jednostkowych przez $red-
nice ptyty obciazajacej (w cm); stanowi on miare nosnosgi

nawierzchni podatnych i podioza,

1,3,2, Nawierzchnia podatna - wg PN-70/S-02201

P, 3.4.6,

1, 4 Normy zwiazane
PN-70/S-02201 Drogi samochodowe, Nawierzchnie drogo-

we, Podziat, nazwy i okreslenia

2, PRZEPROWADZANIE BADAN

2

s

1,_Metoda oznaczania polega na pomiarze odksztatcen

pionowych (osiadai) badanej warstwy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego na nia za pomoca stalowej okrag-
tej ptyty. Nacisk na ptyte uzyskuje si¢ przez wywieranie
ciénienia za posrednictwem diwignika (lewara) zasilanego
recznie pompa olejowa, Diwignik ustawiony jest miedzy
plyta a przeciwwaga, ktérej masa przy pomiarach ptyta o
$rednicy 16 cm powinna wynosi¢ co najmniej 1,5t, a przy

pomiarach ptyta o érednicy 30 cm - co najmniej 4,0 t,

2,2, Aparatura i przyrzady. Ogélny schemat zmontowa-

nej aparatury przedstawiono na rys, 1, @ oznaczeniaszcze-

gotowe na rys, 2 i 3,
18

A fg::ynuym priy-

— Do pormpy — e

Rys, 1

Na rys, 2i 3 widocéne S@ Nastepujace czesci aparatury:

a) ptyta stalowa 1o $rednicy D = 30 cm (o powierzchni
A = 700 cmz\;

b) ptyta stalowa 2 o érednicy D = 16 cm (o powierzchni
A =200 crnz);

c) trzpier stalowy 3 o érednicy d =5cm i dtugoéci
25 cm; ze wzgledu na rézna wysokoé¢ urzadzeh stuzacych
jako przeciwwagi uzywa sig dodatkowych trzpieni o dtugoé-
ci 40 i 60 cm;

d) dzwignik (lewar) 4 o érednicy tioka d = 5 cm, pota-
czony przewodem rurkowym 17 z reczna pompa olejowa 12;

e) przegub sferyczny 5 taczacy tiok dzwignika z ptyta
gérng;

f) manometr 6 2z wycechowana odpowiednio do ptyt tar-
cza, umozliwiajacy odczytanie ciénienia jednostkowego wy-

wieranego na badana warstwe;
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Rys, 2

g) 3 czujniki 7 o zakresie pomiarowym do 10 mm z do-
ktadnosciag odczytu 0,01 mm, przymocowane do  statywu
(rys. 3);

h) przedtuzacz rurowy 8 do wstawiania pomiedzy diwig-
nik a trzpien, jezeli spéd przeciwwagi znajduje sie za wy-
soko nad badang warstwa; diugosé przediuzacza mozna re-
gulowac za pomoca elementu metalowego w ksztaicie podko-
wy [9, wchoazacej w odpowiednie wyciecie trzpienia prze-
atuzacza;

i) statyw 9 umozliwia odpowiednie umocowanie i ustawie-

nie czujnikéw oraz stanowi poziom odniesienia pomiaréw
odksztatcen (rys, 3);

i) uchwyty 10 dla czujnikéw umozliwiaja ich  umocowa-
nie | regulacje na statywie;

k) r6zki 11 o stozkowym zakoficzeniu stuza do statecz-

nego ustawienia statywu (rys. 3);

1200 mm

Rys, 3
1) reczna pompa olejowa 12 zasilajaca dzwignik 4;
m) dzwignia pompy { raczka) 13;
n) ttok pompy 14;
o) wlew oliwy do komory pompy 15;
p) zawér pompy olejowe] 16, ktéry zakrecony umozliwia
pompowanie oliwy do komory dzwianika, a odkrecony powo-

duje spiyw z komory dzwignika do pompy,

2, 3. Wykonanie oznaczania

2,3, 1, Przygotowanie do badan, Montaz aparatury powi-

nien odbywaé sig zgodnie z instrukcja fabryczna, Ptyte u-
stawia sig poziomo na bardzo starannie wyréwnarnej po-
wierzchni badanej warstwy, dociskajac rekami przez kilka-
krotny jej obroét, Jeili powierzchnia badanej warstwy nie
moze byé doktadnie wyréwnana, to nalezy wyrdéwnac jacien-
ka warstewka drobnego suchego piasku,

StatyV\; z zamontowanymi czujnikami ustawia sie tak, aby
jego punkty podparcia byty w jak najwiekszej odlegtodci za-
réwno od ptyty, jak i od két pojazdu stanowiacego przeciw-

wage, Przy ustawianiu statywu na migekkiej nawierzchni bi-

tumicznej nalezy pod stozkowe nézki umieszczac sztywne
podktadki o wymiarach 5X5 cm,
2,3, 2, Wykonanie oznaczania dla podtoza i poszczegdl-

nych warstw nosnych o gruboéci wigkszej od 16 cm - piyta

200 cmz. Na doktadnie wyréwnang i spoziomowana w sposob
opisany w 2, 3, 1 powierzchnige badanej warstwy uktada sie
ptyte 200 cmz, W gniazda ustawionej pod przeciwwaga ptyty
wstawia sig pionowo trzpieri zmontowanej aparatury i sto-
suje sig wstepne obcigzenie 0,02 MPa, Nastepnie po usta-
wieniu statywu montuje sie na nim czujniki, opierajac je o
ptyte w poblizu jej obwodu w réwnych odlegtosciach od sie-
bie i nastawia sig wskazowki czujnikéw na odczyt okoto
9,00 mm, Po ustawieniu aparatury jeden 2z pracownikéw
uruchamia pompg, doprowadzajac ci$nienie na badana war-
stwe do 0,05 MPa (odczyt na manometrze), przy czym dru-
gi pracownik zapisuje w formularzu; czas odczytu, wskaza-
nia manometru i czujnikéw (zatacznik), Wskazania czujni-
k6w przy tym samym ciénieniu, regulowanym od czasu do
czasu powolnym ruchem dzwigni pompy, zapisuje sig co

2 min, Jezeli réznica dwéch kolejnych odczytéw, w odste-
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pie 2 min, na czujniku jest mniejsza od 0,05 mm, to nalezy

przejs¢ na nastepny stopien obciazenia jednostkowego,
wigkszy od poprzedniego o 0, 05 MPa, doprowadzajac koh-
cowe obcigzenie na grunt podtoza co najmniej do 0,25 MPa,
a na poszczegdblne warstwy nawierzchni do 0, 45 MPa,

Po uzyskaniu wymaganego obciazenia jednostkowego przy
réznicy odksztatceh dwu kolejnych odczytéw mniejszych od
0,05 mm nalezy przeprowadzi¢ obciazenie, zmniejszajac
obciazenie jednostkowe skokami co 0,1 MPa do 0,0 MPa,
z réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan czujni-
kéw co 2 min i z odczekaniem’S min przy ostatnim odczycie
po catkowitym odcigzeniu, W czasie trwania badah nie po-
winny wystepowaé zadne drgania, np, spowodowane praca

silnika samochodu lub pojazdu stuzacego za przeciwwage.

2, 3, 3, Wykonanie oznaczania dla zespotu warstw no$—

2
nych lub dla catej nawierzchni ptyta 700 cm , Badanie to

wykonuje sig na gérnej powierzchni zespotu warstw na-
wierzchni lub po zdjeciu warstwy $cieralnej w sposéb ana-

logiczny do opisanego w 2, 3, 2 z ta tylko réznica, e zmon-

Przy kazdym stanowisku badawczym nalezy podaé

jego
lokalizacje i opis usytuowania drogi sprawdzié obecnoéé
i poziom wéd gruntowych do gtgbokosci 2 cm ponizej niwe-

lety drogi,

2,4, Obliczanie wynikéw

- = .y " 2
2,4 1, Obliczanie wynikdw przy stosowaniu ptyty 200 cm

Wyniki badarh na podstawie zapiséw w formularzu (zalgcz_
nik, zawierajacy jednoczesdnie przyktad)przedstawia sig w
postaci wykresu zaleznoéci odksztatceih w mm od obciazefi
jednostkowych w MPa (przyktad - rys, 4),

Warto$¢ modutu odksztatcenia oblicza sig ze wzoru

P,— P

2 A 4p -

ME: = 'DZ—E-D
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w ktérym:

a) dla podtoza

Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego w zakresie
0,05 = 0, 15 MPa,

AS - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu

5 . £ < K h S =
towana aparature z ptyta 200 am? i z manometrem odpowia- zakresowi obcigzen  jednostkowyc 48
dajacym ptycie 700 cm2 ustawia sie na tej ostatniej, Obcia- = So’ 15~ So’ 05)' omg
2enie jednostkowe w tym przypadku nalezy doprowadzi¢ do b) dla jednej warstwy noénej
0,55 MPa, b Ap - przyrost obciazenia jednostkowego w zakresié
Pomiar modutu odksztatcenia konslr:ukcji nawierzchni o 0,15+ 0,25 MPa,
) - t i d iadajac rzyje-
warstwie jezdnej bitumicznej mozna przeprowadzaé przy 4s przyrost odksztalcenia odpowiadajgcy Pprzyle
o i obciazeh jednostkowych (48 =
temperaturze nawierzchni nie wigkszej niz 25 C lub po tomy'  zekresow] Elgecty o ° yeh (
— B " =S -8 ), cm,
zdjeciu warstwy Scieralnej, 0,25 0,15
W obu przypadkach
2,3, 4, Demontaj aparatury nalezy przeprowadzal zgod- D o dewinlos pivis - T o
nie z instrukcja fabryczna, P i pz - obciazenia jednostkowe przyjgtego zakresu ob-
2, 3,5 Czynnoéci i badania uzupetniajace, Przy ozna- ciazen przenoszone przez ptyte na podioze, po-
czaniu modutu odksztatcenia dla drég przewidzianych do szczegblne warstwy noéne lub nawlerzchnig,
przebudowy lub modernizacji nalezy na kazdym stanowisku MPa,
badawczym pobraé prébki materiatéw warstw noénych i po- S, i S2 - odksztatcenia badanych warstw  spowodowane
dloza w celu przeprowadzenia badan laboratory jnych, obcigzentami jednostkowymi p‘l i pz 5 m,
Srednica plity 30 ¢m Data badania 21 lipca 1961 r
droga Warszawa- Radorn
Stanowisko Nrd
oL n o i km 57+ 975
abcigzenie jednostkowe w MPa
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Rys, 4
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2.4 2, Obliczenie wynikéw przy stosowaniu piyty

700 c:mzI Wyniki badah oblicza si¢ wedtug wzoru podanego

w241, ztym Ze:

Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego w zakresie

0,25 = 0, 35 MPa,

2, 4, 3, Badania kontrolne, W przypadkach watpliwych
nalezy wykonaé badania kontroine w miejscach odlegtych od
poprzednich stanowisk (lezacych w osi drogi):

przy stosowaniu ptyty 200 cmz ~-00,7:1,5m,

2
przy stosowaniu ptyty 700 cm -0 1,0+ 2,5 m,

AS - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjgtemu
zakresowi obciated jednostkowych (48 =
=S0,35" So, 280 <™
D - érednica ptyty - 30 cm,
KONIEC
Nazwa instytucji Z&QCZNIK
wykonujacej badanie; ...........
Badanie piyta
Data: 21 lipca 1961 r, Nr stanowiska: 4
Miejscowoéé lub nazwa drogi: W-wa-Radom érednlca ptyty: 30 cm
Km lub nr przekroju: 57 + 975 Stan pogody i temperatura:
Odlegtoé od osi drogiz 1,7 m stonecznie 22°C
Rodzaj nawierzchni lub podtoza: asfaltobeton na starej ttuczniéwce
Czas Modut
Ci$nienie Od t jni t
pomiary czyty na czujnikach Odczyty $rednie| Odksztatcenia aikariiicanbi
1 2 3 4 6 7 8
+S+P
godziny L
MPa L
by S 3 mm ME MPa
0,00 14 05 9,00 9,00 9,00 9,00 0, 00
0,05 06 8,99 8,97 8,97
8,97 0,03
0,05 08 8,98 8,96 8,97
0,10 09 8,93 8,93 8,92
= 8,92 0, 08
0, 10 1 8,92 8,92 8,92
0,15 12 8,89 8,88 8, 86
8,87 0,13
0,15 14 8,88 8,87 8, 86
0, 20 15 8,81 8, 80 8, 82
8, 80 0,20
0,20 17 8,80 8,80 8, 80

Dodatkowe dane;

1. Droga w wykopie - w nasypie 0,8 m, warunki odwodnienia dobre,

2, Konstrukcja nawlerzchni - asfaltobeton 6,0 cmj ttuczniéwka 30 cm; podsypka iwirowa 15 cm,

3. Ruch - intensywny i cig2ki,

4, Rodzaj gruntu w podtotu - glina piaszczysta w,= 18%; zageszczenie 0,98,

Badania wykonat: , ...

Sprawdzit: .......

INFORMACJE DODATKOWE

Wydanie 6 - stan aktualiny: kwiecierh 1984; wprowadzono zmiang:

zmiana | - Biuletyn PKNMiJ nr 10-11/1982,
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