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BUDOWNICTWO Drogi samochodowe 8931-01 
KOMUNIKACJI 
LĄDOWEJ Oznaczanie wskaźnika 

piaskowego 

1.1. Pr/C'dmiot nOrt12.:L.. Przpdmiotem normy J€'s t 07r·'uL~d ·· 

nie wskaźnika piaskowego kruszywa lub gruntu, pr z.erho - j 

dzęcego przez silO o boku OClka kwadr atowego 4 ml11 . 

cza się dla: 

a) wyboru I kontrol i j<,h.o5ci Clrun tó w krus/yw stoc;oWd-

nych do stiJhl ll zacji rnpchdnk/1h.'J , p r Ly wy ,", onywaniu pod-

lJudóv. VII nJ'Nłer.l c...hni u <. h ul f-p<-,/onveh , 

b) kontroli Jd h. O~C i qrUr1lÓW stosowanych do Slabi I i /<l ej i 

spoiWAmi hydrdu!l l/nyrni i lep'~/cL<.lrn· bllumi( Lnymi, 

c ) wyl>orl..1 I konIroli piJsków do mus b itulnic.l:t1ych, 

roweJ do tilIt tn:; ... I :, (t ... f r a kc.. ,j 'l"'ijl1tU lub h.r !~/ywa \',:rill. Z 

r"rli\~' ol"',, .. i! _iłl~ pr/'jqOlo·-

2 . METODA OZN CZI'\l'<iA WSk /~?.I~l kA P I ASI,OWEGO 

2 . 2 . Sp rz ę t baduwczy do 07Ilu("Zull" ws\o.a "nika piusko-

v\ ego stClf'lUVv ii;.\ : 

a) cy li nder ( ry s . J) L. prLL'z.rot.. l.)'s tego 11l . -d eriału O wy -

WY50~OŚ(· Wf?V\r1ctr/l hl 430 .:tO, 2S li,m; 

cyl inde r n,o dwie nnci~..>t(' kr eski (n; b - r ys .. 1) n a wyso-

kości od podstawy; 

100 :tO, 25 111111 (a). 

380 ±O,2.5 mm (1)); 

cy linder powin /E'n być 7cJ.o~utr/ony 'IN dopasowdny kor e k sju-

mov\oy ; 

b) rurk a do plukullia (a - r·y" . 2. ) 7. me ta l u nierdzewlle -

<,do lub utwurdzoncJ miedzI, o wym iarac h: 

l 
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ś rednica zewnę tr zna 6 ± O,5 mm, 

ś r edni ca wewnętrzna 3 ±O, 2 mrn, 

d ługość oko ł o 500 mm ; 

r urka jest zaopa tr zona na jedny m końcu kurk iem (b - r ys. 

2), zaś w częśc i do l n ej s tożki em (r - r ys . 2) z d woma 

o twor ami o ś r ednicy 1 ±0,1 mm; 

c ) r urka e l as tyczna (ci - r ys . 2 ) o d ł ugości okoł o 1 ,5 m 

ś r edni cy wewnę tr znej oko ł o 5 mm, s ł użęca do po ł ęcze ­

nia r urki do p łuka ni a z sy f onem naczynia ; 

d) naczynie sz k lane o pojemnośc i o k o l o 5 dm
3 

z ur zę -

dzen iem sy f onowym l ub wylo tem w dolnej części naczynia ; 

dno n aczynia p Owi nno s i ę znajdować ok oł o 1 m powyżej s to­

łu, na któ r y m pr zep r owadza s i ę bad ani e ; 

e ) tł oczek z n i e rd zewn ego m e ta l u ( r ys . 3) składaji'cY s i ę 

z cz te r ech częśc i; 

- prę t a (u ) d ł ugośc i 4 30 ± O , 25 mm ś r edn icy ok oł o 

6 mm , 

_ s tożka (h ) o pOdstawie kołowej ś r ednicy 2 5 ±-0,25 mm 

zaopa tr zonej w tr zy ś r "bki poziome (r ) , s ł uż,?ce do cen­

trycznego ust awien ia s tożk i) w cyli ndr ze (z zac howan iem 

p ewnego l uzu), 

_ k o r ka m e talowego (d ) grubości 10 ± 0 ,1 mm , p r zy s to -

sowanego do o twor u cy l indr a , s ł użę cego jako p r owadnica 

pr ę ta t ł ocz ka w cy l ind r ze ; k o r ek ten za opat r zony jest w 

ś rubk ę zaciskowi' (r ), k tó r a pozwa l a g o unie r uchom i ć na 

p ręci e ( a), 

- cyl indrycznej główki metalowej ( f) na górnym końcu 

pręta , k tó re j mas a jest tak dobrana , ż e masa całego zesta_ 

w u wynosi 1 kg z dokładnościę do 5 g ; 

f 

d 

a ----~ 

~? 'at 
I 

~. (ł):" . , 

, jU ó,;' 

f) ws tr zęsa r ka o napędzie m ech anicznym lub e l ektrycz ­

n y m , umoż l i wiajęca pOddan i e cy l indra ws tr zęsom z pręd­

kościę 3 cy kl e ruc hu na sek undę , po l egajęcym na poz io­

mych prLe sun ięciach cy l i nd r a wynoszęcych 20 ±1 c m . 

g) s it a o boku oczk a k w a dra towego 4 mm; 

h ) naczynia do m ieszania g runtu lub krus zywa; 

i) ł opatka; 

i) ł yż k a ; 

k) l ejek ( r ys . 4) d os tosowan y do cy l indra, 

wsyp ywa n i a p r ó bki do cyl indra ; 

s ł użęcy do 

I ) n aczynie pomi a r owe o pojemności oko ło 90 c m
3

; 

m) w aga techni czna o nośnoś c i c o najmniej 250 g; 

n) sekundomi e r z ; 

o) te r mometr; 

p) linijka 500 mm z pOdziałkę milimetrowę (w p r zypad k u 

b r aku pOdzi a łki na c yl indr ze ) . 

R ys. 4 

2.3. Ro z twó r badawczy steżony 

2.3, l, Składn iki r oz t woru , R oz twó r s tężony składa się 

z ; 

a ) krystal icznego ch l orku wapn ia czys tego , bezwodnego, 

b ) g li c eryny czys t e j o zawartości 99% glicero l u, 

c) fo r ma l iny cz ys tej o stężeniu Objętośc iowym 40%, 

d) w ody des t y lowan ej lub pitne j , 

1..2, 2, Przy gotowan ie r oztworu, W ce lu spor zędzenia 

ro z t wor u na l eży r ozp uścić 112 g c hlorku wapnia w 500 cm
3 

w ody. Po ochłodzen i u tego p ł ynu do temper a tury pokojowej 

nal eży go pr zef iltrować przez papier filtracy jny . D o od­

filtrowanego p ł ynu należy dodać 510 g gliceryny 12 g for-

maldehydu, mieszajęc starannie i uzupełn i ajęc 

obj ę toś ci 1000 c m
3

, 

wodę do 

Stężony roz twór ws ka zan e jest p r zechowywać w szczel ­

nie zamkniętym nac zyniu nierdzewn y m. 

2 , 4, Roztwó r r Oboczy wy t war za się przez rozcieńczenie 

125 :tl c m
3 

r oz t wor u s tężonego w wodz i e d es ty l owanej 'do 

objętoś c i 5 :t0,05 dm
3

, Mi eszankę tr zeba silnie wstrzę-
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sać . W przypadku gd y r oz t wór s t ęż ony jes t p r zechowywan y 

we flakonie 125 cm
3

, należy ws tr zęsnęć kilkakrotnie flakon 

i p r ze I ać r oz twó r do naczynia o pojemności 5 dm
3

, a dopie­

ro potem dodawać wodę . 

W wa r unkach pOlowych można sporzędzić roztwor w wo­

d zie zda tnej do pi cia . 

2.5. P r zygo towanie próbek gruntu lub kruszywa 

Masa próbk i kruszywa lub gruntu o wi l gotności zb l iżo-

nej do naturalnej, po przesianiu przez sito o boku oczka 

k wadratowego 4 mm pow inna wynos i ć oko ło 600 g. 

W czas ie p rz es iewania próbki należy p r zes tr zegać za-

sad podanyc h w zał ęczniku . 

Wilgotność p r zesi anego materiał u o znacza się na dwóch 

p r óbkach po 100 g każda, wydzi e l onych me tod$! ćwiar tkowa -

nia . Oznaczanie wilgo tności na l eży wykonywać sZYbkę m e ­

todę ka r bidowę, p r zy użyciu piknometru wodnego lub szyb­

kiego suszenia w naczyniu blaszanym nad płomieniem, a w 

war unkach I abor a tory jnych - w susza r ce. 

S r e dn ia dwóch oznaczań wilgotności w procentach służy 

do obliczen i a masy p r óbki. Masa próbki suchej po trzeb ­

ne j do wykonan i a jednego oznaczenia wskaźnika p iaskowego 

wynosi 120 g . 

Masę próbki w il go tnej do wymienionego oznaczani a należy 

obi i czyć wg wzor u 

w którym: 

mw - masa p r óbk i wilgotnej, g , 

m~ - masa próbk i suchej, g, 

W - w i Igotność p r óbk i, "lo . 

Na czas oznaczania wilgotnośc i pozos t ał a część próbki 

p r zeznaczon a do oznaczania ws kaźnika piaskowego powinna 

być zabezp i eczona p r zed wysychan iem . 

2 . 6 . Oznaczanie obliczanie wskaźnika piaskowego 

2 . 6 . 1. N a lewanie roz tworu r oboczego, Roztwór roboczy 

na l eży przel ać za pomoc$! r u r ki , tak aby wype łni ć cy l inder 

do dolne) kreski (a - r ys . 5 A) , 

2, 6,2, Umieszczenie próbki w c ylindrze , Wilgo tn$! prób-

kę ma ter i a ł u p r zygo towanę wg 2,5 należy wsypać p r zez I e ­

jek do pionowo s toję cego cy lindra , a po tem usunęć pęche­

r zy k i powiet r za przez k il k akr o tne, dość ener g iczne uder >e­

nie dłonię w podstawę cy lindra. Następn ie cyli nde r należy 

odstawić na 10 min, 

2 , 6 , 3 , Wstrzas anie c ylindr a , Po 10 min cylind er na leży 

za tkać kork iem i zamocować we wstr zęsarce , Cylinde r na­

leży pOddać gO ± 1 wstr zęsom z szybkościę 3 c ykl i na s.e­

kund ę . 

W warunkach po l owych dopuszcza s i ę wstrzęsan i e r ęcz-

ne . 

2 , 6 , 4, P r zy go towanie zawiesiny. Po wymieszaniu próbki 

wg 2 . 6 . 3 należy zdjęć korek i przemy ć go nad c ylindr em 

r oz tworem roboczym. Następnie n a l eLY wprowadzić do cy -

I indra rurkę wtr yskowę , sp ł ukuję c 

ścianę cy l indra, potem należy rurkę Obniży ć do dna c y­

lindra, p r zemywajęc piasek ta k, aby drobne cZ{lstki py lasto­

-ila s te WYChOdz ił y do góry . W ce lu dok ładniejszego prz e -

mywani a p r óbki należy wykonywać łagodne r uchy pionowe 

rurkę w tr yskowę, l ekko obracajęc ję w palcach, drug$! zaś 

rękę na l eży wolno obracać cylinder , u tr zymujęc go sta l e w 

pozycji pionowej . Ki edy poziom roz tworu doc hodzi do gór-

nej kr eski ( b - rys , 5; Faza B) nal e ży rur kę z wo lna 

pOdnosić zmniejszajęc s topniowo szybk ość wypły wu tak, aby 

j ego pr zerwani e następi ł o tuż przed wyjęciem r urki, w chwi-

li gdy poziom r oz t wor u os i ęga dokł adnie poziom gó r nej 

kresk i (h) . Nast ępni e cy t inder nal eży pozos tawić w spoko­

ju przez 20 min ± 10 s w tempe r atu r ze 20 ±SoC , zabez ­

pieczajęc go od jakichkolwiek wstr zęsQw . 

2, 6 , 5 , Pom ia ry , P o odczek aniu 20 min należy zmierzyć 

wysokość h, ( r ys , 5; Faza A), li czonę od dna cy li nd r a do 

gó r nego poziomu zawiesiny w r oztwor .le . Następnie należy 

do cy l indra wprowadzić t ł oczek , opuszczajęc go powo li 

tak , aby nie SPowodować zak ł ócenia osadu . Kiedy pods tawa 

s toż ka spoczni e na kru szywie , należy zamoCOwać 

zac iskowę ( e - rys . 3 oraz \' - r ys . 5; Faza B), 

śrubk ę 

kor e k 

meta low, na p r ęc ie tłoL.z k a i zmi er zyć wysok .. >ś c h '2 (rys . 

5; Faza B ). I iczon$! od dna cylind r a do os' ś rubki na tłocz­

ku . Odc zy ty dokonuje s i ę z dokł adnościę do • mm , 

2 . 6, O. Obliczan i e wyników , Wskażn' k piaskow)' danej 

pró bki materia ł u obI icza s ię ze wz \,)ru 

WP = ~ · 100 
h, 

g. }f 
II <: 

}~ 
Rys. 5 

f 
~ 
~ 

~ 
~ • ,:,: 

J 

)1 

Wynik obli cz a się z dokladnoś c fi du j edn ej dz:esię tej , 
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Wskaźnik p i ask owy j es t s redni ś3 a rytrn e ty cL.n'tl, wynikaja­

C9 z d wóch oznilczań n a dwó c h próbkach . J es li róŻ n i r.cJ m ię ­

d zy d wom a wyni k am I d o ty czacy mi tego sam ego ma t eria ł u jf"s t 

mniej sza od 2 , na l eży ob l i czyc ś redn i ? 

oznaczań . 

wyni"ów dwóch 

s redni ę, / , ',\ r "~f (j,'l o ':,7,:n . VV.-l r'rl~, ~ r, ~ ... ! 

s i ~: do cti ł h. () ,,\, ! t ' j I" 1'1_ i . 

KONI E C 

ZALĄCZN IK 

ZASADY PR ZES IEWAN I A PRÓBK I 

Jeż el i p r óbk d nie jes t dos ta tecz n i e wilgo l na, na l eży ję 

zw il żyć pr zed p r zesi ewaniem, żeby unikn~ć s t r e f C7~ł s f ek 

drobnych . 

BryU." i g l ' u ntu ul \O\ orzone z c zę.s tek mniej szych od 4 m rYl 

należ y roz kruszyć w palcoch. 

Jeże I i po zos t a łość na s ie je zaw iera br y ł k j gruntu ut wo-

r zone z częśc i mniejs zych od 4 mm i jeśli większe z iarna 

sę pokr y t e c zęstkami drob nymi , na l e ż y przemyć g runt 

drobne częs tk i dodać do f rak cji przechodzęcej przez s ito 

4 m m. Przemywa nie to wykonuj e się w s posób nas tępuję ­

cy: 

a) próbkę gruntu zaw ic rajęcę z iarna i br yłk i wię k sz e od 

4 mm k ł a.dzie s i ę w s ic ie do n acz y nia o wym i a rac h niec o 

w iększych od śl'ednicy s i ta . Materi a ł przemywi'1ć wod? za 

pomocę rozpylacza us t nego ( t ryskawki) . Zatr zy/I]i3Ć dostęp 

wOdy , jeżeli po zi om wody znajdzie s i ę 1 c-m poniż ej br z C'-

gów sita. Jeśl i pozos t a ł e z i a r na na s icie 4 mm ni e sę je5z-

cze czys t e , porus zać je wolno rękę, a w r az i e potrzeh y 

p r zem yć ka żde z i a r no prL(.'U Jl' go usun i ~·c i em . S it u zabr ac, 

n aczyn i e prz echyl ie:. m a K syma lnie, po /wo l i ć L eby m a te r ia ł 

osiadł i k i e dy woda n ad g r un t em s l a ni p ~ I f c/~' s t a , p r z e l dć 

za pomoco urLędzen i ,J ~y fonowC'go tak, ahy niE" Poci99nr łd 

Zd s obo m a t eria ł u p r ób K I . 

daje s i e do nac7ynid ? (/i.!!:> IK ,Hll i / c'b r 0 nyrn' p r .<"clllywdnid. 

Ma t e r i a ł tr zeua d ł u~o i ", ldr cJt1 ł ~ je rni esLcJC IOpn tK.:l, aby a trLy'­

mać mieszanJ.... ę j ' lk t ldj l ), u'''<!/I Pj je cłnor0dli1. \'1/ p r Z)/ p a<Jk "rn 

gdy ma t eriał j e s t ztJ y t wi l go tn y, tr'? ~'i>d qo tli{~co pr/..C'SLlS7Yc 

zan i m p r zys tp pi ~ i 9 UO wyd /ie IE'ni.! sr'('d ł lj(~i próbki I.::d ,or'd-' 

toryjnej me t odĘ! Lwidrt k owdnid. 
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