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LĄDOWEJ 

Obciążenia i oddziaływa n ia 
~. 

1. WSTĘP 

1.1 . Przedmiot normy. ~rzedmiotem normy są ro
dzaje obci~~eń i wielkości obcią~eń oraz oddziały
wań, przyjmowanych w obliczeniach ramp kolejowych 
na liniach normalnotorowych, szerokotorowych i 
wp,skotorowych. 

1.2. Określenia 

1 . 2 . 1 . Na zwy , określenia i podział ramp 
BN-65/9310-01 . 

1 . 2 . 2 . Nazwy i określenia o bc1ąże !\ 

wg 

1. 2 .2.1 . Obcią~en1a stałe - obciążenia obe jmu
jące: 

a) ciężar własny konstrukcji oraz ciężar włas

ny innych stałych urządzeń, np. urządzenia prze
ładunkowe, wiaty itp., 

b ) cię~ar gruntu. 

1.2.2.2. Obclą~enia zmi enne długotrwałe - obclą

~enia obe jmując e: 

a) c iężar użytkowy , 

b) ci ężar taboru kolejowego, dzi a łaj ~cego na 
elementy rampy, 

CI parcie ziemi. 

1. 2. 2 . 3. Obciążenia zmienne krótkotrwałe - ob
ci~~enia obe jmUjące : 

a ) obciążenie występujące w czas ip. transportu 
element6w , obcią~enia, na które rampa nie została 
zaprojektowana , np. urządz enia monta~ow e do budo
wy wiat , mag8zynów itp . 

b ) o bcią~enia wywołane kr6tkimi próbami obci~-

~ell , 

c ) obcią~enie wywołane zmianami temperatury, 
dl obciążenia 3niegiem, 
e l obciq~enia wiatrem. 

1 . 2 . 2. 4 . Obciążenia wyj ątkowe - obcią~enia wy
st ę puj ące w p+zypadkach związanych z rzadko wystę
pującymi zj aw iskami przyrodniczymi lub technolo
gicznymi, np. oddziaływania wywołane uszkodzonym 
sprzętem transportowym, nagłym osiadaniem grunt p 

wskut ek szk6d g6 rniczych, podmyciem podło~a, ude
rzeniem taboru kolejowego itd . 

Osiadanie ora z poziome przesuwy fundamentów , powstająoe w 
wyniku odkształcenia się podłoża, lecz nie zm!\ZMe z zasad
niczymi zmianami struktury gruntu, nie należ" . do obcfĄż.eń 

wyj'ltkowych , 

G'I>pa katalagowo VII 83 

1 . 2. 2 . 5 . Obcią!enia znormalizowane (tzw .normowe 
wg PN-76/B-03001 ; - obciążenia podane "IV normach, 
wytycznych, katalogach urządzeń itp. 

1 . 2 . 2. 6 . Obci~żenia obliczeniowe cbcif!ż en i'3. 

znormalizowane pomno~one przez wspÓłczynnik prze
ciążenia . 

1 . 2 . 2.7. Wspćłczynnikl przeciążenia - wsp6łczyn

niki . określające wielkości mo~llwyoh niekorzyst
nyoh odchyleń od wartości obcią~eń znormalizowa
nyoh. 

1 . 2 . 3. Nazwy i okre ślenia układ6w obciążeń i 
Oddziaływań 

1 . 2.3.1. Układ podstawowy u~ład obe j~uj ący 

obc iążenia stałe, zmienne długotrwałe i j edno z 
możliwych obciążeń zmiennych krótkotrwałyoh , ma
jące najkorzystniejszy wpływ na konstrukcję . 

1 . 2 . 3.2 . Układ dodatkowy układ ObejmUjący 

obciążenia stałe , zmienne długotrwałe oraz wszyst

kie obciążenia zmienne kr6tkotrwa łe, mogące wystę
pować jednoc ześnie . 

1. 2 . 3.3 . Układ wyjątkowy - układ ohe j~uj ~cy ob
ciążenia stałe, zmienne, długotrvntl:?, możliwe 

zmienne, kr6tkotrwałe or"z jedno z obci ;:: że :': 

j ątkol'1ych. 

wy-

Układ wyjątkowy uwzględnia się tylko w uZ8.Sll.dnionych przy-

pE.dkach zgodnie z postanoWieniami norm przedmio+'owych . 

:!..~_2. 3. 4. Zestavl ienie ukla MlVI obci' l:!; eń i oddzia 
~- zestp.wienie układ6w obciąż eń dl a oblicze
nia konstrukCj i z wyel iminowaniem tych obcią żeń, 

~tóre nA dany element nie mogą działać równo cześ
nie zar6\.no ze względÓW logicznych jak i w 'l7y~D:u 

przyjętych za łożeń projekto·":Ici: . 

Obciążenia i oddziałJWania, które ł!\Czni e v'Y'i .~łują \. ele
mencie naprężenia mnie jsze od ~% !W.prężeń dOp'.lS.~CZfl.J.nych, W,)

gą być 'N obliczeniach pominięta. 

. 1 . 3. Normy związane 

l?N- 70/B-0201 O Obcią·żenia w obli czeniach st;\tyc z·· 
nych . Qbci~ż~!ie śni~;iem 

?N-70/B-02011 Obc ią,żenia ?! obliczellial!h st 'l t :rc ~"

nych . Obcią*enie w i8tre~ 

PN-76/B- 03001 Konstrukcje podłoża budo"'~. i . Og61-
ne zasądy obliozeń 

BN-65/93i 0-01 Rampy kolej owe . Okre śle :lia i PO" 
dział 

l 
Centro lne Biuro Studiów i Prójektów Budown ict wo Kolejowego I 
Ustonowiono p r zez M inistro Kom unikocji dnio 2 lutego 19 70 r . 

joko normo obowiozujoco w zokresi " projektowania od dn io , października 1970 r. l 
(Mon. Pol. nr 9 11 970 poz. 81 ) 

~------------------------------------------------------.~--~~~---------------~j D,.w~ W~d No,. ..... . W-WQ A,.~ . ... ~d.. 0 , 90 Nc ~ (. ," DO ;. 2' la m. 162"\178 W.,da ni. III 
WYOAWNICTW A NORMALIZACYJNE 



2 ffi-70/ 8930-o1 

2 . 0BC LG, 7.ENIA ": OBLICZE!·:I .AC;; STATYCZNYCH 3. 1 . 2 . C ię ża r obj et OŚCiowy mur6w z kamieni na-

2 . 1 . 1?o d z~ ~ e obci§~eń 
\ 

~ I o bci ;:~enia st a łe , 

b ) obci~~eni2 zmi el".ne długotrwałe , 

c) o bci ".~eni8 wyjątkowe, 

d ) o bci ążenia zmienne krótkotrwa łe , 

e ) obciążenia znorma lizow8ne , 
f ) obcią~enia obliczeniovle . 

2 . 2 . Ogólne za sa dy przyjmo·nania obciąże l1 . W ob
l iczeniach sta tyc znych wykonywanych metodą sta nów 
gr anioznych na l eży przyjąć obci?,żenia znormalizo
wane lub obl i czeniowe Vl g PN-76/B-03001. 

; '1 obliczen i ach wykonywanych i nnymi metodami na
l eży przy;j mowa f obciąż enia znorma li zowane wg 
rozdz . 3 i 4. 

'.V1elko ś c i obci ążeń obliczeni owy ch należy przyj 
mowa ć j ak dl a obc iąże ll znormali zowanych , stosuj ąc 

współc zynnik przeciążenia dla obciążeń sta łych wg 
t abl. 1 , a dla obc iążeń zmiennych wg rozdz . 4. 

Podane VI tabl. 1 w nawi asa ch wartości w sp6 łczyn

n i ków przec i ążenia stosuje s i ę wtedy , gdy zmniej
szeni e o~ c i ążen ia od c i ęża ru kon~trukc j i i grun
t ów powoduje zmniej s zenie jej pewno ści np. przy 
sprewdza niu stateczno ś ci. 

I 

I 

Tablioa l 

Lp. Rodzaj konstrukcji lub gruntu 

1 R~py o konstrukcji metalowej 

2 Rampy murowane, betonowe l ub telbeto-
.e o oiętarze objętośoiowym materiału 
powyżej 10000 N/m} , płyty panwiowe i tym podobne ust ro je 
cienkościenne o grubości naj cieńsze-
go elementu am1ej nit 5 cm, niezalet-
nie od oiętaru objętościowego betonu 

4 Grunty 
a) kam1enillte 
b) drobne i grubozi&rn1l1te 
o) spoilIte i n&IIYPowe 

3 . OBCIĄŻ EI'l IA S TAŁE 

3. 1 . Cięża r własny kons trukCj i 

Wspó;toz1M1k 
przeoi~enia 

1,1 (0,9) 

1,2 (0,9) 

1,2 (0,9) 

1,1 (0,9) 
1,2 (0,8) 
1,3 (0,8) 

3. 1 . 1. Mp teriały z kami enia naturalnego, cegły 

i za prawy. C ię żary objęto ściowe materia16wkam1en
nych , cegły i zapraw należy przyjmować wg tab1.2. 

Tablica 2 

Cię:tar 
Lp. Nazwa objętośoiowy 

N/m3 

1 Granit 27000 
2 Piaskowiec 25000 
3 Wapienie 

a) o strukturze zbitej 26000 
b) o strukturze porowatej 22000 
o) o IItrukturze bardzo porowatej 17000 

4 Ceg;ta pełna wypalana z glilV 18000 
5 Ceg;ta cementowa 22000 
6 Kl1nld.er 19000 
7 Ceg;ta wapienno-piaskowa pe;tn& 19000 
8 Zapra.a oementowa 21000 
9 Zaprawa cementowo.wapienna 19000 

10 Zaprawa wapienna 17000 

turalnych należy przyj~ow8ć j ako sumę ciężarów 

ob j ętościowych kamienia i zaprawy, uwzględniaj~c, 
że ilość zaprawy w jednostce objętościowej m.rru 'IY11OSi: 

a ) mury z c i os6w surowych lub lioowych 10%, 
b) mu ry z kami eni a łupanego 25%, 
c ) mury z kamienia łamanego 35%. 

3.1 . 3. C ię żar ob j ę toś ciowy mur6w z cegły przyj
mu je s i ę j a ko równy c ię żarom obj ętośc iowym cegły 

bez uw zgl ędnienia wpływu cię ża ru za prawy. 

3.1. 4. Betony i betony zbro j one. C i Qżary obję

toś ciowe beconów i beton6w zbrojonych należy 

przy jmowa ć wg t abl . 3. 
Ciężary objętościowe świ e żo układanych beton6w 

przyjmuje się p 1000 N/m3 wi ększe niż podano w 
tabl. 3. 

Tabl10a 3 

Ciętar 

Lp. Rodzaj betoru objętośoiowy 

N/m3 

1 Beton zwyld:y z kruszywa kam1ennego 23000 

2 Beton zwykły z Im1szywa kam1ennego 24000 
zagęszozony mechaniczni. 

J Beton z Im1szywa ceglanego konstruk- 18000 
oyjny 

4 Beton z Im1szywa ceglanego wibrowany 20000 

5 Bet on zwyk;ty zbrojolV (telbet) z 1m1- 24000 
szywa kam1ennego 

6 Beton zbrojo:c;y jw. ale ZagęIlZCZO:C;Y 25000 
lIIIłohaoicznie 

3. 2 . O bciążeni e e runtem 

3. 2 . 1 . C iężary o b j ę toś ciowe , kąty t arcia wewnę
t r znego itp. grunt6w należy przyjmować na podsta
wie przeprowadzonych badań geotechnicznych . W przy
padku braku danych z bada!'l geotechnicznych odpo
wiednie wartośc i przyjmuje się na pOdstawie tabl . 
4 i 5. 

Tablica 4 

Grunty 

jwu- mo-Nazwa got lV Jery tl(45° - 9'/2) tl(45° +9' /2) gruntu 9' 

YO w YOm Y1 

kN/m3 

Zwir:r 
370 4,024 lub po- 19 20 , 5 11 0,239 

spóUj, 

Piaald 
grube 18 , 5 20 10 , 5 35

0 0,271 3,690 
lub 
średnie 

Piaald 
drobne . 17 , 5 19 9 ,5 320 0, 307 3,254 
lub py-
laste 

Y Ow - oiętar objętościowy gruntu wilgotnego, 

Yo m - ciętar objętościowy gruntu mokrego, 

y 1 - ciętar obj ętościowy gruntu ponitej zwierciadLa .ody 
gruntowej, 

9' - k4t t arcia wf'Wllętrznego. 
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Tablica 5 

Kon- 1'0 1'1 
Nazwa sys- rp ti{450- <P /2) ti{45° + <p/2) 
gruntu ten-

kN/m3 
cja 

Piaski z 22 12 , 5 33° 0,285 3, 393 
gliniaste 

27° i pyły p 21 11,5 0, 375 2, 663 

Gliny pia- z 22 , 5 13 33° 0,295 3, 393 -I azczyate i 
27° pylaste p 21 11 0, 375 2,663 • 

G11n;r z 22 12 35° 0,271 3,650 

ciężkie p 20 10,5 25° 0,406 2,46~ 

40° 
----I 

z 21,5 11, 5 0,217 4, :;·?6 
Iły 

25° p 18, 5 9 0,406 2, 4 5 - --_ .. -- ---
Yo, )'1 ' rp - jak dl a tabl, 4, 
z - konsystencj a zwarta lub półzwarta, 
p - konsystencja twardo-plastyczna lub plaatycana. 

Podane wartości t i {450-rp/2 ) oraz t g" {450+'f'/2) "o.itne 
s'l ... przypadku, gdy wysokość śCian.v, liczl\C od spodu f'un-
damentu do górnej krawędzi, jest mniejsza od 4, 00 m. 

3. 2. 2. Pa r cie z ip,mi poni że j zl':i erciadła wody. 
Przy obl i czaniu parcia ziemi poniżej zwi erciadła 

wody grunt owej przyjmu je się ci ężar objętośc iowy 

gruntu y l' dolicza ;ląc j ednRk parci8 wody w pełnym 
wymi a.rze . 

3. 2. 3. \'Iarto~c i kąta tarc i a wewnętrznego 'PćlJ.D 

g runtów spoistych, obejmuj ąc zarówno opÓr jak i 

spoist ość , odnoszą się do gruntów w s tanie rodz i
mym. 

W odnies ieniu do gruntów spoistych nasypowyoh 
podane wartości mogą być przyjmowane przy zasto
sowaniu warstwy drenażowej . Gdy grunty spo i ste 
znajdują s ię poniżej ZV'Iierc~adła wody grunto .,e j , 

należy je zal iczyć do gruntów o konsystencji pla
stycznej. 

4. OBClłŹENIA ZMI ENNE 

4.1. Obciążenia pOjazdami. Przy obliczaniu r amp 

przyjmuje si ę następujące obciążenie zastępcze po
j a zdami g: 

a) samochody osobowe, wózki bagażowe, transpor
towe f ur gonetki oraz s amooho dy ci ężarowe o noś

ności do 32000 N - 5000 Pa , 
b) samochody ciężarowe o nośności do 45000 N 

6500 Pa , 
c) samochody c~ęzarowe (lub autobusy) o nośnoś

c i 70000 N - 9000 Pa , 

d) wózki w.idełkowe o no śności 12000 N - 10000 Fa, 

e) pojazdy g~sien icowe o ciężarze do 400000 N -
22000 Pa, 

f) pOjazdy gąsienicowe o c ię~arz e do 600000 N -
28000 Pa . 

Jako obciąże nie minimalne należy przyj~ć nieza
leżnie od rodzaj u rampy 5000 Pa. 

Ci~żary oałkowite pojazdów P podano w tebl . 6 i 7. 

WspÓłczynnik przeoiążenia nal eży przy jąć dla ob
ciążeń po jazdami w wysokośc i 1 ,3. Obcią~en!a nie 
ne, l eży mnożyć przez współczynnik dynamiczny. 

~.2 . Obciążenie tabor em kolejow~ W zaletności 
od kształtu fundamentu rampy cbciążenie taborem 
kolej ~wym mOŻ e oddziaływać na konstrukcj ę. 

Obciążenie za stępcze taborem kolejowym przyjmu
je si~ w wycokoś ci: 

dla kolei normalnotorowyoh p' • 58500 Pa lub 
" P .. 32C08 Pa, 

dla kolei s ze"8kotoY'cwy(;h p. ~ .. 65000 Pa lub 
p " = 10000 Pa, . 

dl a kole i wąskotorowych o pTześwic:1.e toru 750 
lllIll p' .. 42000 Pa l ub p" " 20000 Pa, 
~ o prześwi cie t oru 785 mm p I .. 61000 Pa l ub 

p .. 20000 Pa, 

p 

o prześw1c i e toru 1000 mm p' '"' 29000 Pa l ub 
" m 20000 Pa. 

Zasa dy przyjąoia rozkładu i wielkoś ci obclą.że,'. 

podano w r ozd z. 7. Wialkość p l należy p~Zy j1l10"'8, Ć 

na długo~ci l' pOdanej w 7. 3. 3, gdy długość seg
mentu jest większa od 1' , należy na. pozostałej 

długości segmentu przyjmowaó P" . 

Wsp6 łczynnik przeciążenia należy przyjąć w wy
sokości 1 ,2. Obciążenia zastępczego taboru nie 
mnoży się przez współczynnik dynamiczny. 

4. 3. Obciążenia urządz eniami , bUdynkami itp. 
VI przypadku obciążenia ramp ur zqdzeniami, bUdyn
kami itp. oięzar i ch nale~y przy jmowaĆ na po dsta
wi e odpowiedni oh norm, kata logów 1u b przeprow~. zo

nycb obliczeń. ROżkład obciążeń 1 =pos~b dzia ła

nia na rampę pOdano w r ozdz . 7. 

W spó łczyunik przeciążenia wynosi d l t. t ;: ::lh obcią

żeń 1, 2 . 
5. ODDZIA "ni NIE 'i'EltPE'lAT<J1U ())(A Z \iPłX/IY 

REOLOGICZN1': 

·N przypadk't stosowania przerw dyla-tacy jnych IV 

odległoś ciach wi ększych niż 6,00 m dla ramp z ka 
mien i a, cegły , bet onu itp. l u b 20 , 00 ID dla ramp z 
betonu zbr ojonego nale ży uwzględnić w oblicz9n.1aob 
wpływ t emperatury or.az naprę żenia, wywołane zr.;:!.a

nami r eolog icznymi, prz~· j .;:ując wi. " l koŚć zmian too-· 
peratury, wielkość skur c zu i tp . l'-<o .;Jod,;: taw ie UQ

powiedn1ch norm. 

6 . Of,CL\ZE!IIE ŚNIEGTEi~ I WI /ITREM 

Obciążenie śni "sielii 1. wiatrem uwzr;h , dn i a s :!.C; 

tylko w przypadkc:.ch przeka zywania 'o yc !-c obciqżef, 

przez konstr;~k c je drugie, n p. r- rcie \V~ :. ';; r-u r: ~ 

wiaty, posaóowione na r amJ:''1 ch i wp!Y'm3ią"€l na 

wielkość parcia zi emi. 
Wielkoś ć obc :l~ź enia śn1eg j ero pr zy j mow", <,; wg 

PN-64/B-0201 C, a obd.,, :';(" l1a wiat r em "'e l· n-oli! 
B-0201 1 . 

7. ROZKŁAD OBCI;łŻM 
7.1. ZassdL o521n~ Przy otl i ~z~ulu r amp nal ~~y 

przy j ąć zasadę , że o bc ią.ż auia :3 t ał e jak :l. limf elm~ 

rozklada się na ca ły odcinek ko.tlst r.lkc ji " ,dzielo 

ny prz8'""ami. ,l~' !etacy ;ny~:I. jeii€l :'. konstI"'.<j · ' :-. .,.,." 



4 BN-70!89JO-01 

dostateczną wytrzymałość wzdłuż śoiany na prze
nie s ienie tych obciążeń, np. rampa z betonu zbro
jonego o wysta rczającym zbrojeniu podłużnym. W in
nych przypadka ch rampy liczy si ę na metr bieżący, 
przyjmując obciążenie zastę pcze g oraz pl._ 

Kierunek wypadkowej parcia ziemi , może być przy
j ę ty jako poziomy. W przypadku uwzględnienia tar
cia na tylną ścianę rampy maksymalna wartoś ć kąta 

nachYlenia h wypadkowej E nie może być większa od 
~ /2 kąta tarcia wewnętrznego (rys. 1). 

Rys. 1 

Odporu ziemi nie należy uwzględniać w oblicze
niach. Jedyni e w przypadkach stosowania ramp typu 
palowego odp6r ziemi uwzględnia się w wielkośoi 

zależnej od przyjętej metOdy oblic~eń statyoznych. 
Należy zwr6cić uwagę na możliwość nakładania się 

obciążeń r ampy. 
Stosowanie innych metod rozdziału obciążeń niż 

to podano w rozdz. 7 dopuszczalne jest pod warun
kiem ich należytego uzasadnienia. 

7.2. Obciążenie pojazdami 

7.2.1. Obciążenie rampy pOjazdami przyjmuje się 
jako oboiążenie zastępcze g równomiernie rozłożo
ne na całej długości klina odłamu wg 4.1, a przy 
sprawdzaniu rampy jako konstrukcji przestrzennej 
o długoś ci r6wnej rozstawowi przerw dylatacyjnych, 
jako obciążenie skupione P dla po j azd6w kołowych 

wg rys. 2 i tabl. 6, a dla pojazd6w gąsienicowych 
wg rys. 3 i tabl. 7. 

Ciężar pojazdu P może być rozkładany pod kątem 

300
• 

Minimalny odstęp w świetle między pojaz~i ko
łowymi i gąsienicowymi należy przyjmować niemmsj 
niż 1,00 m. 

Odstę p w świetle w6zków widełkowych przyjmu je 
się 5,00 m. 

I i Oś przednia I (J, ' i ~ IIlLna 

~.t·1 ~1 { -$ł , i 
i 

${ 
I 4'2' 1 1:0" I 

c 
a 

18930-01-21 

Rys. 2 

Tablica 6 

Ciężar Nacisk Iooła pojazdu Wymiary 
pojazdu P 

bez ładunku z ładunkiem 
Rodzaj pojazdu bez z ła- n b c d 1 d 2 e e

1 f g .1) 

ładun dun- !przed- tyl- przed- tyl-
ku k:l.em jDiego nego linego nego 

kG m 

Samochody, w6zk:l. bagatowe o 28000 30000 5000 9000 7500 22500 ~,OO 2,20 4,00 0,80 1,20 1,60 ,60 0,19 2X 0,19 p, 20 
nośności do 32000 N 

Samochody o nośnośoi do 35000 80000 7000 10500 12500 27500 ~,70 2,40 4,00 1,00 1,70 1,60 ,60 0,21 2 X 0,21 p,20 45000 N 

Samochody o nośności do 80000 150000 15000 25000 25000 50000 ~,OO 2,60 5,00 1,00 2,00 1,9C ,00 0,28 2 XO,28 p,20 70000 N 

W6zk:l. widełko.e o nośnośoi 25300 379000 - - - - 12,66 0,956 1,02 - - O,8C ,00 p,26 0,26 p,20 12000 N 

1) Długość styku kół z nawierzchniĄ. 

Tablioa 7 

tli 
~ '() 

r---------------, 

Rodzaj pojazdu 
Charakterystyka OZnaczenie JednoBtlal 

600000 ft ~OOON 

Nacisk na 1 m - N 60000 50000 
długośoi g",ienio: 

wymiary oiĄgnikal 
długość a m 7,00 6,00 

l I-f-------:4'~c -----1·1 sze%'Okość b J,10 J,OO 

I Wymiary gĄSienioy 
18930-01-31 długość c m 5,00 4,00 

Bze%'Okość d 0,60 0,50 

Rys. 3 Rozsta. g",lenic e m 2,50 2,50 
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7.2.2. Ustawienie pojazdów wzdłut rampy i roz
kład obciateń wg rys. 4 . 

-f 

I , 
1 
I 

d i 

I 

~,~i 

i 
i 

im ' l 

C 

' 4' 

id.1 f.47,.id. 1 

I I I : 

~~ri 
1 

i 

i m'l 

m'=h,tgoc 

Rys. 4 

c i dl 
I , 

~ -t 

. 
189'30-0HI 

7. 2.3 . Ustawienie pojazdów poprzecznie do rampy 
i rozkład obciateń - wg rys. 5. 

d 

1 

Rys. 5 

n'= h,tgC( 
n"=hotg C( 

18930-01-51 

d - grubość nawierzchni c iE:żkie j (np . dla 
wierzchni żwirow e ,j d = o ) 

na-

7.2.4. Obciąteni e zasts pcze oblicza si ę wg wzoru 

p 

( a +2m' ) ( b+ n'+n" ) 

w którym: 
a - długość po jazdu (rys . 3) , 
b - szerokoM _po jazdu ( r Yf; . 3 ) . 

7.3. Obciążenie taborem kolejowym 

7.3.1. Uproszczony spo só b obliczania rampy. 
IV przypadku obliczania rampy w sposób uproszczo
ny , tzn. dla obci~tenia róvmomiernie roz łotonego 

na naziomie, obciątenie taborem kOlejowym przy j 
muje się wg 4.2 o wartośc i p" wzdłut całej długoś
ci rampy. 

7.3.2. Obciątenie VI kierqnku poprzecznym ilus 
truje rys. 6. 

Rys. 6 

7.3.3. Obliczanie rampy jako konstrukcji prze
strzennej. Przy obliczaniu rampy jako konstrukcji 
przestrzennej spOSÓb rozkladu oboiąteń w kierunku 
poprzecznym pozostaj e bez zmian , natomiast wzdłut 
rampy nalety obc iątenie p~~yją~ zgodnie z rys. 7. 
War"ośc i l ' są następu jące : 

dla toru normalnego (, ' '" 9, 00 m, 
dla toru szerokiego {J 8,00 m, 
dla toru wąskiego 

750 mm l ' " 3,90 m, 

785 mm ( ' '" 4,50 m, 
1000 mm l ' '" 6 , 20 m. 

p ' 

1IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlI"'IIIIIUll';'1II111111 

I - 18930-01-7\ 

Rys. 7 

7.4. Obciłżenie spec jalne przy ustalaniu oboią
tenia zastępczego naziomu należy przyjąć ciężar 

urządzeń wg 4.3 ora z stosować zasady podane w 7.2. 

8. WSPĆŁCZY"NN IK I BEZPI EC ZENST','IA PRZY 

SPRAWDZ ENIU STATECZNOŚC I RAMPY 

Przy sprawdzeniu statecznoś ci rampy dla układu 

podstawowego nalety przyjąć w poziomie posadowie
nia jak i w dowo lnym przekro ju poziomym konstruk
cji następu jąc e współczynniki bezpieczeństwa: 

na wywrócenie 1,5 (1 ,3 ) , 
na przesunięcie 1,3 (1 ,1 ) . 

Wartoś c i w nawiżsach odnoszą się do układów do
datkowych obciąteń l ub w przy padku przeprowadze-
n ia dokładnych obli cz eń , uwzglę dniających wszyst
kie czynniki wpływające na stateczność rampy. 

Dla elementów żelbetowyoh wspÓłczynnik bezpie
czeństwa spra wdza się tylkO w poziomie posadowi e
nia. 

Dla ramp o konstrukcji murowanej l ub betonowej 
sprawdzenie należy pona dto przeprowadzi ć w prze
krO jach charakterystycznych, uwzględniająo dopu
s zczalne napręten1a na roz c iąganie materiału . 

9. ','!S PĆŁC ZY1l!fIT.I TAnCIA 

W tab!. 8 podano orientacyjne 'I'I spół c zY !l1liki ta.;. .... 

cia materiału rampy po podłożu. Współczynn iki tar
cia betonu po grunc ie należy w za,sa l:! zi e przy jąć 

jako równe t a ngensowi kąta tarcia wewl1ętl' zn "gc 

gruntu rp stanow1ąc eć,o pod/ ot e. 
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Tablica 8 

Wapółczymlild. tarcia materiału 
Podłoh 

aur II cegły, lmIII1enia beton o powierzohni ohropowatej 

Żwiry lub poapółki 0,30+0,50 0,35+0,55 

Piaski grube lub średnie O,2a.;.Q,40 0.35+0.40 

Piaski drobne lub pylaste 0.25+0.30 0.25+0.35 

Piaski gliniaste i pyły 0.23+0.30 0.25+0.35 

Gliny piaszc~ate i pylaste 0.20+0.30 0.2570.35 

Glin;y ciężkie 0.20+0.30 0.20+0.30 

Iły 0.20+0.23 0.20+0.25 

Dla gruntu m1ękkoplaatycznego (luźnego) należy przyj~ warto'oi niżaze. dla gruntu p6łzwartego (zagęallOsonego ) warto40i 
wyżaze. 

Dla atanów pośrednich grunt6w orientacyjne wapółczynn11d. tarcia ~lIa aię droS4 interpolacji. 

K O N I E C 

IN rOR~I~CJ E DOD .,'rKOWl!: 

Uwagi do wydania I II 

a ) uaktualniono nor my ~~ iązan e. 

b ) wprowadzono j e dno stki miar 'Ii ędzynarodowego Układu J e dno s t e k (s Il , 
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