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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s wymaga-

nia i badania przy odbiorze $cian oporowych budowli kole-
jowych i drogowych wykonanych z kamienia, cegly, betonu

1 zelbetu.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy stosowaé

przy wykonywaniu i odbiorze robét zwigzanych 2z budowg

§cian oporowych budowli kolejowych i drogowych, z wy-
jatkiem $cian w budownictwie wodnym oraz formowanych w

gruncie ($ciany palisadowe i pale).
2. WYMAGANIA

2.1. Zgodnos$é z dokumentacjg. Wykonywanie §cian opo-

rowych powinno by¢ zgodne z zatwierdzong  dokumentacjg

techniczng. Odstgpstwa od dokumentacji technicznej powin-

ny by¢ uzasadnione i uzgodnione z zainteresowanymi jed-
nostkami.

W przypadku posadowienia $cian oporowych na palach
lub studniach koniecznym jest opracowanie szczegblowej
dokumentacji wraz z wymaganiami odbioru robdt.

2.2, Materialy .

2.2.1. Kamien lamany. Cechy fizyczne kamienia natu-

raluego przeznaczonego na $ciany oporowe powinny odpo-
wiadaé wymaganiom PN-84/B-01080. Zaleca si¢ stosowad
na $ciany oporowe kamien tupany warstwowo lub rzedowo.

2.2,2. Ciosy kamienne

2.2.2.1. Rodzaj kamienia - skaly magmowe, metamor-

ficzne i osadowe ze zt6éz rodzimych lub gltazéw narzutowych.
Stosowanie cioséw ze skal osadowych o lepiszczu marg-

lowym jest niedopuszczalne.

2.2.2.2. Dopuszczalne wady

- wglebienia do 2 cm na powierzchniach wspornych lub
przyczelnych o rozmiarach nie przekraczajacych 20% tych
powierzchni,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy lica na gle-
bokogci 10 mm przy licu surowym i na glebokoéé 5 mm przy

licu ezystym lub obrobionym w ramke; lgczna dlugosé u-

2.2.2.3. Cechy wytrzymalogciowe i fizyczne

- nasigkliwo$é wagowa << 3%,
- wytrzymalo$é na $ciskanie =60 MPa,
- $cieralnoéé na tarczy Boehmego =0,36,

- odporno$é na dziatanie mrozu catkowita.

2.2.3. Cegta. Do muréw oporowych nalezy stosowad
nastepujgce rodzaje cegiet:
a) cegly pelne wypalane z gliny odpowiadajagce wyma-

gani%n 'PN-75/B-12001 klasy 150,

b) cegly wypalane z gliny klinkierowe - budowlane odpo-
wiadajgce wymaganiom PN-71/B-12008.

2.2.4. Zaprawy. Do $cian oporowych kamiennych lub
ceglanych nalezy stosowad zaprawy cementowe wg PN-65/
B-14504 marki nie nizszej niz 50.

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki wg
PN-80/B-30000 lub hutniczy wg PN-80/B-30005 marki 25
lub 35 i piasek wg PN-79/B-06711.

2.2.5. Beton

2.2.5.1. Rodzaje betonu. Do $cian oporowych betono-

wych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykly wg PN-75/
B-06250. W przypadkach techniczuie uzasadnionychdopusz-
cza si¢ stosowanie betonu Lydrotechnicznego wg BN-62/

6738-07.

2,2.5.2. Sktadniki betonu. ¢ $cian oporowych beto-

nowych i zelbetowych nalezy stosowaé cement portlandzki
wg PN-80/B-30000 lub w uzasadnionych przypadkach szyb-
kosprawny wg PN-80/B-30011.

Kruszywo i woda do écian  betonowych i zelbetowych

pewinny odpowiadaé PN-75/B-06250.

skladu
PN-75/

2.2.5.3. Prcjekiowanie betonu. Projektowanie

betonu wykonanie i kontrola powinny odpowiadaé

B-06250.

2.2.5.4. Woda., Do betonéw stosowanych w konstruk-
cjach $cian oporowych nalezy uzywad wody odpowiadajace]
wymaganiom PN-75/C-04630.

2,.2.5.5. Klasa betonu. Do $cian cporowych nalezy sto-

szkodzed nie powinna przekraczaé 10% dlugosci kazdej kra- sowaé beton zwykly nastepujacych klas: B15; B17; B20;
wedzi. do $cian oporowych zelbetowych - B17,5; B20; B25; B30.
Zgtoszona przez Biuro Studiéw i Projekiéw Budownictwa Kolejowego
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 23 grudnia 1976 r.
jako norma obowiqzujqca w zakresie czynnosci okreélonych normq od dnia 1 stycznia 1978 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 5/1977 poz. 14)
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2.2.6. Stal zbrojeniowa do $cian oporowych powinna od-

powiadaé wymaganiom podanym w PN-82/H-93215.
Wtasnoéci stali powinny odpowiadaé wymaganiom PN-72/
H-84020.

2.2.7. Materialy izolacyjne. Do izolacji $cian oporo-
wych zaleca sig stosowacd:
a) lepik asfaltowy stosowany na  zimno wg PN-74/

B-24620,

b) roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian
przed ulozeniem wlasciwej powloki izolacyjnej wg PN-74/
B-24622,

c) lepik asfaltowy z wypeiniaczami slosowc;n_y na gorgco
wg PN-57/B-24625,

d) asfaltowg emulsje¢ kationowg do gruntowania powierz-
chni wg BN-71/6771-02,

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01,

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-74/B-30175,

g) pape asfaltowg wg PN-79/B-27617,

h) pape¢ asfaltowg na osnowie z tkanin te.chnicznych wg
BN-79/6751-02,

i) papg asfaltowg z nawierzchnig z folii lub tasémy alu-
miniowej wg BN-79/6751-01 oraz wszelkie materiaty izola-
cyjne sprawdzone doswiadczalnie i zalecane do stosowania

w warunkach pracy §cian oporowych.

2.3. Prawidlowo$é wykonania

2.3.1. Tolerancje wymiardéw. Dopuszcza si¢ odchylenia

wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji:
a) 1. nych wierzchu $ciany - % 20 mm,
b) rzednych spodu - £50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym - % 20 mm,
d) o;lch_\'leme krawedzi od linii prostej nie wigcej niz
10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej diugosci.
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie
niz

od plaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie wigcej

10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni “$cia-

ny. .
2.3.2. Roboty fundamentowe powinny byé wykonane zgod-

nie z dokumentacjg techniczng. Roboty ziemne powinny od-
powiadaé wymaganiom PN-68/B-06050.

Wierzchnia warstwa gruntu w dole fundamentowym po-
winna pozostaé o strukturze nienaruszonej. W przypadku
koniecznoéci wyrdwnania podloza, nalezy stosowac chudy

beton lub ubitg pospdtke.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw wynoszg:

- w planie +10 cm i -5 cm,
- rzedne %5 cm.

2.3.3. Zasypywanie wykopéw i $cian nalezy wykonywac

warstwami o grubosci Yostosowanej do przyjete) metody za-
geszczania gruntu i orientacyjnie nie powinny przekraczac:
- przy zageszczaniu recznym i walowaniu - 20 cm,
- przy ubijaniu gruntéw niespoistych ubijakami mecha-

nicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu cigzkich wibratordw lub ubijarek piy-
towych - 100 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub
warstw odwadniajgcych powinny odbywaé si¢  rqcznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy od-
wadniajgcej.

Warunki techniczne wykonywania robét majace znac-ze-
nie dla pewnosci $cian oporowych powinny byé podane wdo-
kumentacji technicznej (np. rodzaj gruntu, wymagany sto-
pienl zag¢szczenia zasypki, kolejnosé robédt, kontrola i kon-
serwacja drenazy). Zaggszczanie zasypki i wilgotnogé grun-
6w zageszczanych - wg PN-68/B-06050.

2.3.4. Zabezpieczenie warunkdw gruntowo-wodnych

2.3.4.1. Odwodnienie czasowe. Dokumentacja technicz-

na powinna przewidywad odprowadzenie wéd powierzchnio-
wych i gruntowych, aby nie wystepowalo pogorszenie wlas-

ciwoséci gruntu. Nalezy przewidzieé ujsécie dla wdd pocho-

dzgcycn 2 przecigtych rowdw lub drenazy, a teren  robdt
zabezpieczyé przed zalaniem.
2.3.4.2. Odwodnienie state. Odwodnienie gruntu po-

winno byé zabezpieczone ukladami drenazowymi dostosowa-
nymi do najbardziej nickorzystnego poziomu wéd grunto-
wych., Drenaz zakryty odprowadzajgcy wode powinien byé
ulozony ponizej poziomu przemarzania gruntu ze spadkiem
0,002 = 0,005 w zaleznoéci od rodzaju drenazu. Odwodnie-
nie powmrzchmo\vc powinmno zabezpmczdc przed pOWStd\Vd—
niem obszardw bezodplywowych.

2.3.5. Sciany oporowe z kamienia powinny by¢ wykony-

wane jako mury pelne na zaprawie cementowe) i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/8841-19,

2.3.6. 'éciauy oporowe z cegly powinny byé wykenywa-

ne jako mury pelne na zaprawic cementowej i

wymaganiom PN-68/B-10020.

odpowiadad

2.3.7. Sciany oporowe z betonu lub zelbotu, Wytrzyma-

toéé, nasigkliwosé i odpornosé ne dzialanie mrozu powin-
ny odpowiadac wymaganiom PN-75/B-06250.

Ogdlne warunki wykonywania $cian oporowych w zakre-
sie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
p‘l&.’lt}gﬂdcjl i transportu powinny odnowiadaé wymaganiom
PN-75/B-06250 i PN-63/B-06251. Ukiadanie masy betono-
wej na odcinku pomigdzy szczelinami dylatacyjnymi powinno
odbywaé si¢ bez przerw.

W écianach oporowych zelbetowych  grubosé otulema
zbrojenia nalezy przyjmowad nie mniejszg niz 5 cm. W przy
padku braku na dnie wykopu warstwy wyrdéwnawczejz beto-
nu o gruboéci minimum 10 cm, grubos$¢ otulenia pretéw zbro-

jenia podstawy $ciany nalezy zwigkszyé do 7 cm. Gruboéé

"otulenia ze wzgledu na agresj¢ chemiczng nalezy przyjmo-

waé zgodnie z odpowiednimi przepisami szczegélowymi.

2.3.8. écia.xy oporowe z prefabrykowanych elementéw.

Elementy prefabrykowane powinny bycé ustawiane na przy-.

gotowanym podlozu przewidzianym w dokumentacji.
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Styki elementéw powinny byé wypelnione zaprawg ce-
mentowgq . ‘

Qdchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadad
PN-62/B-02356 - 7 klasa.

Dopuszcza si¢ drobne wyszczerbienia krawedzio gigbo-
koéci do 10 mm i dlugoéci 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej krawgdzi nie moze
byé wigcej niz 5 wyszczerbien.

2.3.9. Powierzchnie licowe i zabezpieczeniowe korony

$cian nalezy wykonywadé zgodnie z dokumentacjg techniczng.

2.3.10. Szczeliny dylatacyine. Sciany oporowe powin-

ny mieé szczeliny dylatacyjne wypelnione materialem ela-
stycznym, np. asfalt, kit asfaltowy, dylatex itp. Odstepy po-
miedzy szczelinami dylatacyjnymi nalezy wykonywaé zgod-
nie z dokumentacja techniczng. ‘ ’
2.3.11. lzolacje wilgotnosciowe $cian oporowych nale-

Kazda

zy wykonywaé zgodnie z dokumentacjgq techniczng.
warstwa izolacji powinna stanowié jednolitg ciggla powioke
przylegajacg do powierzchni $ciany lub uprzednio uloznej
warstwy izolacji.

lzolacje asfaltowe nalezy uklada¢ na podkladach zagrun-
towanych roztworem asfaltowym wg PN-59/B-24622 lub e-
mulsjg asfaltowg wg BN-66/6753-01, po wyschnieciu  po-
wloki gruntowej. Wystepowania ziuszczen, spekan peche-
rzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw ro-

lowych jest niedopuszczalne.
3. BADANIA_

3.1. Program badai
3.1.1. Badania w czasie budowy obejmujg

a) sprawdzenie jakodci materiatéw (2.2),

b) sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania wykopéw fun-
damentowych (2.3.2),

¢) sprawdzenie prawidlowosdci wykonania robdt palo-
wych (2.1),

d) sprawdzenie zahezpieczema warunkéw gruntowo-wod -
nych (2.3.4),

e) sprawdzenie robét betonowych i zelbetowych (2.3.7
i 2.3.8),

f) sprawdzenie izolacji $cian (2.3.11),

¢) sprawdzenie zasypania $cian (2.3.3.).

3.1.2. Badania po zakonczeniu budowy obejmuja

a) sprawdzenie zgodnoéci z dokumentacjg (2.1),

b) sprawdzenie krawedzi i powierzchni licowych $cian
(2.3.1,2.3.812.3.9),

<) :"-prf{;udzenie wymiaréw zewngtrznych (2.3.1),

d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania $cian oporo-
wych (2.3.5 lub 2.3.6, 2.3.7, 2.3.81 2.3.9),

e) sprawdzenie szczelin dylatacyjnych (2.3.10).

3.2. Warunki przystgpienia do badan

3.72.1. Zalozenia ogélne. W zalezno$ci od konkretnego

przypadku i ogdlnych warunkéw budowy, badania nalezy prze-

prowadzaé¢ w trakcie odbioru poszczegélnych elementéw ro-
bét lub w czasie odbioru catoéci robét. Badania prawidio-

woéci i dokladnosci wykonania zbrojenia zelbetowych écian

"oporowych i robét zanikajgcych nalezy przeprowaézac‘ w

trakcie robét i wyniki wpisaé do dziennika budowy.
3.2.2. Dokumenty warunkujgce przystgpienia do badan

powinny odpowiadaé wymaganiom okreélonym w 2.1. Do od-

bioru wykonawca jest obowigzany przedstawi¢ dziennik bu-
dowy oraz dokumentacjg techniczng z uzupeinieniami doko-
nanymi w trakcie robét.

3.3. Opis badari

3.3.1. Sprawdzenie jako$ci materialéw nalezy przepro-

wadzad biezgco przez oglgdziny oraz sprawdzenie przedio-
zonych za$wiadczen kontroli jako$ci materialéw, zdpiséw w
dzienniku budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgod-
no$é uzytych materialéw z wymaganiami 2.2 i dokumentacjg
techniczng. W przypadku watpliwosci co do jakosci uzytych
materialéw nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnosci z wy-
maganiami odpowiednich norm.

3.3.2. Sprawdzenie robdt ziemnych w wykopach funda-
PN-68/

mentowych nalezy przeprowadzaé¢ badajgc wg
B-06050:

a) zéodnoéé z dokumentacjg techniczng usytuowania i
wymiaréw wykopdéw przy uzyciu przymiaru z podztatkg cen-
tymetrowg .

b) zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw gruntowyc™ i sta-
nu dna wykopu przez ogledziny,

¢) umocnienie skarp i sposdéb rozparcia wykopu  przez
ogledziny.

3.3.3. Sprawdzenie robo palowych nalezy przeprowa-

dzaé na bieigco przez ogledziny, sprawdzenie przedlozo-

nych zad§wiadczen kontroli, zapiséw w dzienniku budowy
oraz badania zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng i wyma-
ganiami norm dotyczgcych preyjetego systemu palowania.

3.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia warunkdw grunto-

wo-wodnych nalezy przeprowadzaé biezgco przez ogledziny
oraz pomiar przymiarem z podziatka centymetrowg i niwe-

latorem z latg na zgodno$é z wymaganiami 2.3.4.

3.3.5. Sprawdzenie robdt betonowych i zelbetowych. W

czasie wykonywania roboét powinna byé prowadzona syste-
matyczna kontrola wytrzymatoséci stosowanego betonu oraz
jakoséci i prawidlowos$ci rozmieszczenia zbrojenia. Spraw-
dzenie jako$ci betonu powinno by¢ prowadzone podczas bu-

dowy wg PN-75/B-06250.

Wyniki kontroli powinny by¢ notowane w dzieuniku bu-
dowy. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic,
ilodci i rozmieszczenia zbrojenia oraz pordéwnaniu z doku-
mentacja techniczng. Wyniki kontroli powinny byé¢ uwidocz-
nione w dzienniku budowy. W przypadku braku dokumentéw
lub powstalych sporéw dopuszcza sig przeprowadzenie ba-

dania wytrzymatos$ci betonu oraz ilodci i jakoéci zbrojenia
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innymi sposobami. Sposoby przeprowadzenia takich badaf

powinny by¢ ustalone w uzgodnieniu z wl'aéciwq instytuc)g
naukowo-badawczg.
3.3.6. Sprawdzenie izolacji $cian nalezy przeprowa-

dzaé w czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét. Cze¢$-

ciowy odbidr robét powinien byé potwierdzony protokotem

lub zapisem w dzienniku budowy.

3.3.7. Sprawdzenie prawidiowoéci zasypania _gruntem

$cian oporowych nalezy przeprowadza systematycznie W
czasie wykonywania robét na zgodnosé z wymaganiami 2.3.3,
a wyniki kentroli uwidaczniaé¢ w dzienniku budowy wg PN-68/

B-06050.

3.3.8. Sprawdzenie zgodnoséci z dokumentacjg  polega

na poréwnaniu wykonanych robét z dokumentacjg wg 2.1 o-
raz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogle-
dzin i pomiardéw.

3.3.9. Sprawdzenie krawedzi i powierzchni licowych

$cian nalezy przeprowadzad przez ogledziny oraz pomiar
przymidrem z podzialkg milimetrowg i niwelatorem z latg

na zgodno$é z wymaganiami 2.3.1, 2.3.81 2.3.9.

3.3.10. Sprawdzenie wymiardéw zewnetrznych nalezy

przeprowadzad za pomoca przymiaru z podziatkg centyme-
trowg oraz niwelatorem z tatg na zgodno$é z wymaganiami

2 Ly Ze3sla

3.3.11. Sprawdzenie prawidtowoéci wykonania §écian o-

porowych nalezy przeprowadza¢ badajac usytuowanie,
ksztalt i wymiary na zgodnoéé z wymaganiami 2.3.51ub2.3.6,
2.3.7, 2.3.81 2.3.9 przy uzyciu przymiaru z podziatkg

centymetrowq.

3.3.12. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych nalezy prze-

prowadzaé przez ogledziny oraz pomiar przymiarem z po-

dziatkg centymetrowa na zgodnoéé z wymaganiami 2.3.10.

3.4. Ocena wynikéw badari. Roboty zwigzane z budowsg

$cian oporowych nalezy uznaé za wykonane zgodnie z  wy-
maganiami normy, jeéli wszystkie badania dajg wyniki do-
datnie.

W przypadku gdy choé jedno badanie daje wynik ujemny,
roboty powinny by¢ doprowadzone do stanu zgodnodci z wy-

maganiami normy i ponownie przedstawione do badan.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Centralne Biurc
Studiéw i Projektow Budownictwa Kolejowego.

2. Normy zwigzane
PN-84/B-01080 Kamies dla budownictwa i drogownictwa.

Podzial i zastosowanie wedlug wilasnoéci fizyczno-me-
chanicznych ;
PN-62/B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwic.
Tolerancje wymiardw elementéw budowlanych z beto-
now

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

PN-75/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly! Wymagania i ba-
dania przy odbiorze

PN-75/B-12001 Cegla pelna wypalana z gliny - zwykla

PN-71/B-12008 Cegla wypalana z gliny klinkierowa budow-
lana

PN-65/B-14504 Zaprawy budowlane cementote

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-74/B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowa-
ny na gorgco

PN-79/B-27617 Papa asfaltowa (na tekturze)

PN-80/B-30000 Cement portlandzki
PN-80/B-30005 Cement hutmczy

PN-80/B-30011 Cement portlandzki szybko twardniejacy
"Super"

PN-74/b-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy

PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych.  Wymagania

i badania dla wody do betondw i zapraw

PN-72/H-84020 Sta! weglowa konstrukcyjna zwyklej ja-
kosci ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia be-
tonu

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania tech-
niczne

BN-79/6751-01 Mater:aly izolacji przeciwwilgociowej.
Papa asfaltowa na ta$mie aluminiowe,

BN-79/6751-02 Materialy izolac)i przeciwwilgociowej. Pa-
pa asfaltowa na tkaninie technicznej

BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do _izolaql
wodoochronnych

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje ka-
tionowe

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamieria natural-
nego. Wymagania i badania przyv odbiorze

3. Autor projektu normy - inz. Jerzy Antoniak - Cen-

tralne Biuro Studidw i Proje’.téw Rudowniciwa Kolejowego.

4. Wydanie 3 - stan aktualny: mavzec 1986 - uaktualnio-

no normy zwigzane,
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