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1. WSTEP

1.1. Przedumiot wymagan importowych. Przedmiotem
wymagan importowych jest skrobia kukurydziana

i odsianie skrobi wydobytej z ziarna kukurydzy.

1.3. Podziax. Rozrdznia sie dwie klasy skrobi
kukurydzianej: klase I i II.

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,60 Nak1.200+ 23 Zam.2045/80

przeznaczona do przetwérstwa w przemysle spozyw-
czym.
2 2. WYMAGANTA JAKOSCIOWE
1.2. Okreslenia. Skrobia kukurydziana Jest to .
produkt otrzymany przez oczyszczenie, wysuszenie Klasyfikacja jakoéciowa wg tabl. 1.
Tablica 1
Cechy Klasa I Klasa II
)
Zapach typowy dla skrobi kukurydzianej bez zapachu
obcego ‘
Smak typowy dla skrobi kukurydziane] bez posmaku
obcego
Barwa biata do jasnozéite]
Wilgotnosé, %, nie wiecej niz 13
Zawarto$é biatka ogblnego, % suchej substancji, nie wiecej niz 0,40 0,60
Zawartosé tluszczu, % suchej substancji, nie wigcej niz 0,20 0,35
Zawartosé dwutlenku siarki, mg/kg, nie wiecej niz 90
Wartosé pH 5,0 = 5,6 4,8 = 7,0
Zawartos¢ popiotu, % suchej substancji, nie wigcej niz 0,15 0,4
Zawartosé substancji mineralnych nierozpuszczalnych w 10=procen= 0.06
towym kwasie solnym, % suchej substancji, nie wigcej niz i
Konsystencja skrzepu skrobi nie normalizuje sie krajalna, niedopusz-
czalna ciggliva _
Zawartos$é metali, mg/kg, nie wiecej niig
= arsenu 1
- olowiu 2
- miedzi 10
- zelaza 50
Zgtoszona przez Ministerstwo Handlu Zagranicznego i Gospodarki Morskiej
Centralny Inspektorat Standaryzacii
Ustanowiona przez Dyrekiora Ceniralnego Inspekioratu Standaryzacji dnia 2 wrzeénia 1974 r. Zarzqdzeniem 206/N/74
jako norma obowigzujgca w zakresie importu i obrotu od dnia 1 kwietnia 1975 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 31/1974 poz. 93 )
Wydanie 2

Cena 2zt 3,60
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3+ PAKOWANIE I PRZECHOWYWANIE

3.1. Pakowanie. Skrobi¢ kukurydziang
pakowaé w worki tkaninowe lub papierowe,
cate bez obcych zapachéw.

3,2, Znakowanie - wediug wymagan kontraktu po-
zwalajgacych na identyfikacje partii.

3.3. Przechowywenie - wg PN-68/A-T4T705 p. 5.

nalezy
czyste,

4. BADANIA

4.1. Program badai
4.1.1. Badania peine obejmujg:

a) sprawdzenie zapachu,

b) sprawdzenie smaku,

¢) okreélenie barwy,

d) oznaczanie wilgotnoséci,

e) ognaczanie zawartosci biatka ogdélnego,

f) oznaczanie zawartosci tluszczu,

g) oznaczanie zawartosci dwutlenku siarki,

h) oznaczanie wartosci pH,

i) oznaczanie zawartosci popioiu,

Jj) oznaczanie zwartosci substancji mineralnych
nierozpuszczalnych w 10-procentowym kwasie sol=-
nym,

k) okresdlenie konsystencji skrzepu skrobi,

1) oznaczanie zawartosci metali.

Badania peine przeprowadza sie w prdébce z kaz-
dej pierwsze]j partii towaru importowanego na wa-
runkach nowego kontraktu.

4.1.2. Badania niepeine obejmujqg badania wy-

mienione w 4.1.1 a) = i), ktére nalezy wykonaé w
prébce z kazdej partii skrobi kukurydzianej.

4.2. Pobieranie prdébek i przygotowanie sredniej

prébki laboratoryjnej wykonaé zgodnie 2z  PN=T76/
A"'74 704. -

4.3. Opis badan
4.3.1. Sprawdzenie zapachu, okreslenie barwy,

oznaczanie wilgotnosci, oznaczanie zawartosci dwu-
tlenku siarki, oznaczanie zawartosci substancji
mineralnxgh nierozpuszczalngch W 10-procentq!15
kwasie solnym - przeprowadzié wg PN-69/A-T4706.

4.3.2. Oznaczanie biatka ogdélnego
4.3.2.1. Zasada oznaczania polega na przeprowa-

dzeniu organicznych 2zwigzkéw azotu w siarczan
amonowy za pomocg stezonego kwasu siarkowego w
obecnosci katalizatora, =zalkalizowaniu roztworu,
destylacji i miareczkowaniu kwasem solnym amonia-
ku zwigzanego w kwasie borowym.

4.3.2.2, Aparatura i przyrzgdy
3

a) Kolba Kjeldahla pojemnosci 500 cm~.

b) Zestaw do spalan elektryczny 1lub gazowy o
regulowanej intensywnosci grzania, pozwalajgce]
na doprowadzenie do wrzenia 250 cm? wody o tempe-
raturze pokojowej w kolbie Kjeldahla w
5 wmin.

kolbe podZgczy¢ natychmiast do

ciggp_

c) Zestaw do destylacji zapewniajgcy catkowita
szczelnosé.

4.3.2.3. Odczynniki i materialy pomocnicze

a) Siarczan miedziowy cz.d.a. (CuSO4° 5 HZO).

b) Siarczan potasowy bezwodny cz.d.a.(K2304).

c¢c) Kwas siarkowy cz.d.a. o gestosci 1,83+1,84.

d) Wodorotlenek sodowy cz.d.a., roztwér okozZo
33-procentowy. 500 g NaOH rozpuscié¢ w 1000 cm3wo-
dy destylowane]j.

e) Kwas borowy cz.d.a (H3BO3) roztwér 2-procen-
towy. 20 g kwasu rozpuscié¢ w 1000 cm? wody desty-
lowane].

f) Kwas solny, roztwér mianowany o stezeniu o-
koXo 0,02N.

g) WskaZnik Tashiro: 0,2 g czerwieni metylowe]
rozpuscié¢ w 50 cu 96-procentowego alkoholu etylo-
wego3 kolbe z roztworem umiescié w iaZni wodnej o
temperaturze 65°C do caltkowitego rozpuszczenia
czerwieni., 0,1 g bigkitu metylenowego rozpuscié
w 150 cm3 50-procentowego alkoholu etylowego;zmie- -
sza¢ obydwa roztwory 1 przesgczy¢ do butelki =z
ciemnego szkZa.

h) Substancje zapobiegajgce przegrzaniu w
sie odparowywania i mineralizac]ji: pereiki szkla-
ne, porcelanka i w czaslie destylacji - cynk mete-
liczny grenulowany.

4.3.2.4. Wykonanie oznaczania, Odwazy( okoZo
5 g skrobi z dokladnoscig 0,0002 g, przeniesé i-
lodciowo do kolby Kjeldahla, dodaé 0,42 g
CuSO4- 5 H20 odwazonego z doktadnoécig 0,01 g;
10 g §2$O4 odwazonego z doktadnoscig 0,01 g 1
30 cm3 stezonego kwasu siarkowego. Kolbe umseéciéd
w zestawie do spalan w ten sposdéb, aby o§ nachy-
lenia kolby byZa po kgtem 30 do 45° w stosunku do
pionu. Zawartosé kolby ogrzewaé ostroznie,
szajgqc od czasu do czasu do chwili ustania pie-
nienia, potem zwig¢kszyé ogrzewanie tak, aby uzy-
skato moc standardowg tj. pozwalajgcg na doprowa-
dzenie do wrzenia 250 cm3wody o temperaturze po=
kojowej w kolbie Kjeldahla pojemnosdci 500 cmd 'w
ciggu 5 min. Spalaé w ciggu 60 min liczgc czas od
chwili sklarowania i 2zazielenienia roztworu. Po
zakonczeniu mineralizacji kolbe pozostawié do o=
chXodzenia do temperatury pokojowej.Zawartosé kol-
by rozpuscié w 200 cm3 wody destylowanej, wrzucid
okozo 33-procentowe-

cza-

mie-

granulke cynku i dodad 55 cm>
go wodorotlenku sodowego. Dodawanie wodorotlenku
powinno odbywadé sie¢ po Sciance kolby w celu unike
nigcia przegrzania mieszaniny i zwigzanego z tym
ubytku amoniaku. Po dodaniu wodorotlenku sodowego
zestawu destyla-
cyjnego. Destylat zbierad¢ w-odbieralniku zawie=-
rajgeym Hcm” 2-procentowego kwasu borowego. Po
przedestyIowaniu okozo 150cm” roztworu, odbieral=-
nik obnizy¢é i prowadzié destylacje jeszcze przez
1 min. Spzukacé koniec chodnicy do odbieralnika
wodg destylowang, Zawartosé¢ odbieralnika miarecz-
kowaé mianowanym okoxo 0,02N roztworem kwasu
solnego wobec wskafnika Tashiro.
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kontroli odczynnikoéw
glepej Jjest

Réwnolegle wykonal prdbe
tzw. prébe Slepg. Jezeli wynik prdby
nieduzy (rzedu 0,2cr usytego mianowanego roztwo-
ru kwasu solnego), nalezy go uwzglednié¢ w kon-
cowym obliczeniu. Wynik wyzszy wymaga zmiany ze-
stawu odczynnikdéw lub wyeliminowaniu odczynnikéw
zawierajgcych zwigzki azotu. Préba $lepa powinna
by¢ wykonana kazdorazowo przy zmianie odczynnikdw.

&0202020 Obliczenie !Izniku.

ogélnego w suchej masie skrobi (X,)
procentach wediug wzoru

Zawartos¢é biakka
obliczyé w

(a-b)-n - 0,0014-6,25-100-100 _(a-b):-n-14:6,25

X,=
m (100 - w) m (100 - w)
w ktdrym:

a - objetoéé mianowanego roztworu kwasu
solnego zuzytego do miareczkowania mré-
by wkasciwej, cm”,

b - objetosé misnowanego roztworu kwasu solnego
zuzytego do miareczkowania prdéby Sle-
rej, cma,

n = normalnosé uzytego do miareczkowania
roztworu kwasu solnego okreslona z do-
kzadnosciq do czwartego miejsca po
przecinku,

m - masa badanej prdébki, g,

w = wilgotnoséé produktu, %,

0,0014 - ilosé azotu, ktérej odpowiada 1 cm” 1N

kwasu solnego, g,
6,25 = weplXczynnik przeliczeniowy na biatko.

4.3.2.6. Wynik. Za wynik nalezy przyjaé frednig
arytmetyczng wynikéw co najmniej dwéch rdéwnole-
gtych oznaczan, nie rdéznigcych sie¢ miedzy sob,
wiecej niz 0,02%. Wynik podawaé 2z dokzadnoscig
0,01%.

4.3.3. Oznaczanie tiuszczu

4.3.3.1. Zasada metody polega na wyekstrahowa-
niu tZuszczu eterem etylowym i oznaczeniu wagowym
jego iloseci.

4.3.3.2. Aparatura i przyrzgdy

analityczna.

a) Waga
b) Suszarka z termoregulacjg.
c¢) IaZnia wodna.

d) Aparat Soxhleta z kolbg pojemnosci 100 cmj

4.3.3.3. Odczynniki i materiazy pomocnicze

a) Eter etylowy wolny od nadtlenkdw.

b) Gilza ekstrakcyjna.

¢) Wata odtXuszczona. Wate nalezy umiescié w a-
paracie Soxhleta i ekstrahowaé eterem przez 4 h.
Nastepnie wysuszyé wate w suszarce i przechowywad
w zamknietym sZXoiku.

d) Sgezki z bibuxzy filtracyjnej.

4.3.3.4. Wykonanie oznaczania. Na sgczku z bi-

buty filtracyjnej odwazyé okozo 10 g skrobi =z
doktadnoécig 0,01 g, zawingé w Scisty pakiecik i
uniedcié w gilzie ekstrakcyjnej. Gilzg¢ z odwazong

probkg umiesci¢ na 1 + 2 h w suszarce o tem~
peraturze 9500. Po podsuszeniu gilze ekstrakcyjng
zamkngé zwitkiem z waty odtzuszczonej w celu za-
bezpieczenia przed wypiynieciem pakiecika 2z gil -
zy. Gilze umiescié w czedci ekstrakcyjnej apara-
tu Soxhleta. Kolbg wraz 2z szamotkami porcelano-
wymi lub peretkami szklanymi wysuszyé w tempera-

turze 102 = 105°C i zwazyé z dokladnodcig 0,0002g.

Do wywazonej kolbki wlaé oko%o 100 cm3 eteru ety-
lowego i podlgczyé do aparatu Soxhleta. Eketrak-
cje nalezy prowadzic¢ 10 h, Jezeli szybkosé

kroplenia wynogi 3 £ 5 kropel/s, lub 6 h,
jezeli szybkosé kroplenia jest wigksza. Po za-
kofdczeniu ekstrakcji eter z kolbki oddestylowad na
wrzgcej zazZni wodnej, a kolbke z pozostatoscia su-
szyé w ciggu 1 h w temperaturze 102 + 105°C.Po
ostudzeniu w eksykatorze zwazyé z doktadnoscig
0,0002 g. W celu stwierdzenia staXej masy kolbke
1h i
zakonczone,

nalezy ponownie wstawié do suszarki na
po ostudzeniu zwazyc¢. Suszenie jest
jezeli rdznica miedzy kolejnymi wazeniami nie jest
wieksza niz 0,0020 g.

4.3.3.5. Obliczenie wyniku. Zawartos¢ tZuszczu

w suchej masie skrobi (Xé) obliczyé w procentach

wediug wzoru
_ (a=b)-100-100
2" m (100 ~w)

w ktdérym:
a - masa kolby z wyekstrahowanym tXuszczem, g,
b - masa kolby, g,
m - masa skrobi pobranej do oznaczania, g,
w - wilgotnosé skrobi, %.

4.3.3.6. Wynik. Za wynik nalezy przyjgé éred-
niq arytmetyczng wynikdéw co najuniej z dwéch rdw-
nolegtych oznaczan nie rézniscych si¢ miedzy sobg
wigcej niz 0,02%. Wynik podawaé 2z dokZadnoscig
0,01%.

4.3.4. Oznaczanie wartosci pH

polega na potencjome=-
w kté-

4.3.4.1. Zasada metod
trycznym pomiarze pH w zawiesinie wodnej,

rej stosunek skrobi do wody wynosi 1 : 3.

4.3.4.2. Aparatura i przyrzgdy

a) Waga techniczna.
b) Pehametr laboratoryjny z
i kalomelowsg.

elektrodsg .szklang

4.3.4.3. Wykonanie oznaczenia. W zlewce pojem=
nosci 100 em> odwazyé 10 g skrobi z dokYadnodcia

0,1 g i dodaé 30 cm
dwutlenku wegla. Nastepnie zawiesing wymieszad i
odstawié na 15 min. Po tym czasie zawiesing¢ po=~
nownie wymieszac i oznaczy¢ w niej pH, odczytujgc
wartosé¢ ze skali pehumetru.

4.3.4.4. Wynik. Za wynik przyjgé érednig aryt-

metyczng wynikdéw co najmniej dwéch rdéwnolegiych
oznaczan nie réznigcych sie¢ miedzy sobg wigcej miz
0,2 jednostki. Wynik podawal z dokladnosdcig 0,1.

wody destylowane]j wolnej od
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4.3.5. Oznaczanie zawartosci popiou

4,3.5.1. Zasada metody polega na spopieleniu

skrobi w temperaturze 750°CAi25°C i wagowym ozna-

czeniu pdzostaloéci po prazeniu.

4.3.5.2., Aparatura i przyrzgdy

a) Waga analityczna.
b) Piec do spalan z termoregulacjg o wahaniach
temperatury +25%%,

c¢c) Tygle kwarcowe lub porcelanowe o Srednicy o-
koo 40 mm i wysokosci 35 mm.

d) Eksykator wypelniony Srodkiem suszgcym.

4.3.5.3. Wykonanie oznaczania. W wyprazonym do
okoXxo 5 g skrobi z do-

statej masy tyglu odwazyd
ktadnodcig do 0,0002 g, wstepnie zweglié, a na-
stepnie prazy¢ przez 3 h 750°¢C
+25°C. Tygiel 2z popioYem przeniesé do eksykatora
na 45 + 120 min, po czym dok*adnoécig
0,0002 g.

4.3.5.4. Obliczenie wyniku.
w suchej masie skrobi (Xﬁ) obliczyd

w temperaturze

zwazyé 2z

Zawarto$é¢ popioZu

w procentach

wedZug wzoru
(¢ —a)-100-100

37 (b-a)-(100 rw)

w ktérym:
a - masa wyprazonego tygla pustego, g,

b - masa tygla ze skrobig, g,
¢ - masa tygla z produktem po wyprazeniu, g,

w - wilgotnos$é skrobi, f.

4.3.5.5. Wynik. Za wynik nalezy przyjaé $rednig

dwéch rdwnole-
sobg
dokXadnoscig

arytmetyczng wynikdw co najmnie]j
gtych oznaczain, nie rdznigcych sie¢ migdzy
wiecej niz 0,02%. Wynik
0, 01%.

podawal 2z

4.3.6. Przygotowanie skrzepu skrobi do oznacza-
Z dokziad~-
naczynia o pojemnosci
300 £ 500 em>. Odwa%ong skrobig zalal 200 cm3wody
wodociggowe] o temperaturze pokojowej i mieszad

nia konsystencji. Odwazyé 20 g skrobi

noscig 0,1 g, wsypac¢ do

do uzyskania jednolitej zawiesiny. Calc$é pod-
grzewaé¢ do wrzenia ciggle mieszajgc. Po zagotowa-
niu skrobie przelad do miski porcelanowej i po=-
zogstawié w temperaturze pokojowej przez gzodzing.
Po tym czasie sprawdzil konsystencje powstalego
skrzepu, krojgc utworzony zel za pomocg noza lub

tyzki.

4.3.7. Oznaczanie zawartosci metali - wg PN~59/.
A=04010 PN-8S0/A-04011, PN-80/4-04012 oraz PN=-59/
A=-04015.

4,4. Ocena partii. Partig¢ skrobi kukurydziane]

ba=-

uznaje si¢ za zgodng 2z normg, Jjezell wyniki

dan speiniajg wymagania okreslone w normie.

KONTIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1, Instytucja opracowujgca norm¢ - Centralny Inspekto-

rat Standaryzacji, Warszawa,

2, Normy i dokumenty zwigzane

PN=59/A=04010 Artykuly Zywnosciowe. Oznaczanie zawartos=-

ci arsenu

PN-80/A=-04011 Produkiy spoiywcze, Oznaczanie zawartos-
olowiu

PN-80/A=04012 Produkty spoiywcze, Oznaczanie zawartoS=
miedzi

PN=-59/A=04015 Artykuly zywnosciowe. Oznaczanie zawartoé=-
ci Zelaza

PN=-76/A=74704 Przetwory ziemniaczane i skrobiowe, Po-

bleranie prébek

PN=68/A=74705 Przetwory ziemniaczane, Pakowanie,przecho-
wywanie i transport. Wymaganlia podstawowe

PN-69/A-74706 Przetwory skrobiowe., Metody badai krochma-
11

Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa z dnia 4 paZdziernika
1962 r. w sprawie kwarantanny ro$lin (Dz,U. Nr 58,
poz, 283)

Ministra Zdrowia 1 Opieki Spolecznej 2z
wykazu dozwolonych

Zarzgdzenie
dnia & czerwca 1971 r, w sprawie
substancji dodatkowych i zanieczyszczei technicznych w

Srodkach spozywczych i uzytkowych oraz

na ich po=
wierzchni (Dz,Urz, Min,Zdrowia i Opieki Spolecznej Nr
15, poze 73)

Rozporzadzenie Rady Ministrdéw z dnia 13 kwietnia 1973 r. w
sprawie zasad postepowania ze Srodkami spozywczymi 1
uzywkaml o niewtasciwej jakosci zdrowotnej (Dz.U.Nr 19,

poz. 110)
3. Normy zagraniczne

CSRS USN = 566 102 KukuFidny Skrob

Indie IS 1184-1968 Maize starch for use
textile industry

IS 1005-1969 Specyfication for edible maize starch

(corn flour)

Jugostawia JUS.E,L, - 2,010, 1958 Kukuruzni skrob

LRB BDS - 452-51 Nis@ste carevilno

NRD TGL - 3069, 1969 Stirke

Rumunia STAS = 7 - 69 Amidon din cartofli, porumb si griu

ZSRR I'OCT - 7697-66 Kpaxman KyKYypy3Hbi

4, Autorzy projektu normy =- Witold Lalke, mgr
Jadwiga Rézycka « Centralny Inspektorat Standaryzacji,mgr

in the cotton

inz,

Halina Skwara - Centralne Laboratorium Przemysiu Ziemnia=
Czanego.

Se Wydanie 2 -

nienc normy zwiagzane,

stan aktualny: lipiec 1980 - uaktual-



