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NORMA BRANŻOWA BN-77 
--

PRODUKTY 
6026-72 

Bezwodnik nlaleinowy ORGANICZNE 

techniczny 

l. WST I~P 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest 
bezwodnik maleinowy techn iczny otrzymywany 
przez ka talityczne utlenianie benzenu tle!1em 
z po\\·ictrza. 

Bezwod nik male inowy ma : 
a) wzór sumaryczny C411~0 :l 

He 
b) wzór budowy I 

He 

o 
c 

/ 0 
c 

'" o 
c) m 3St; cząsteczkową 9B,06 (1964 r.). 

1.2. Za kres stosowania przedmiotu normy. Bez
wodn ik maleinowy s tosuje siG głównie w p rze
myśle tworzyw sz tucznych oraz w przemyśle 

farb i lakierów. 

2. OZNACZENIE 

13EZWOIJNIK MA LI.:: I , 'O WY u, - ·i ·',l)i)t.b · d 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Bezwodnik m aleinowy 
pO\· .... inien mieć postać nie regularnych g ra nulek 
l ub pł atków koloru białego , zaś po stopnien iu po
winien być bezbarwną klarowną cieczą. 

3.2. Wymagania chemiczne i fizyczne \ \! g 

tab!. J . 

Tab lica l 

Wymaga nia 

a) Bezwodnika m a le inowego. Q/o, 

mniej niż 

b) Banva. stopnic \V skal i P l-C o, 
wi~cej niż 

cl Temperalu ra kryslal izacji . oC. 
niż s za niż 

d l Popiolu, %, nic wic;cej niż 
e ) Żelaza . %. nic wic;cej ni ż 

n ic 

ni c 

nic 

99,5 

10 

52 
0,002 
0,0005 

Grup~l kalalogow~l X 21 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4 .1. Pakowa ni e. Bezwodnik ma lei nowy należ 

pakować po 50 kg do worków polietylenowych 
\vg BN-70/6414-06, zamykanych przez zgrzewa
nie, umieszczonych 'N workach polipropyleno
\\ych lub jutowych wg PN-72/ P-84535. 

Wymiary i sposób zamkni(;c ia worków polipru
pylenow:-,'ch i jutowych powinny być zgodn ' 
z PN -71 /0-79035. 

Bezwodnik maleinowy w stanie s topiony m na
leży dostarczać w specjalnych autocyste rnach 
\vy konanych ze s tali kwasoodpornej, które są izo
lo vane oraz wyposażone w urządzen i a grzewcze, 
Dop\lszcza si~ in ny rodzaj opakowania, zabezpie
czajclc)' jakość produktu w tym samym stopniu 
jak wyżej w 'mienione i mający \vymiary zgod. 
ne z PN-64/0 - 79021. 

7,llakowani e opakowań należy wykonać wg 
PN·67 /0-79252 , umieszczając na każdym opako~ 
wani u napis zawierający co najmniej: 

a) nazwę lub znak wytwórni, 
b) ozna czenie wg 2, 
c) numer partii, 
d) masę brutto i ne tto, 
e) datę prod ukcj i . 

W przypadku stosowania paletyzacji j ednostki 
ładunkowe należy formować na pale tach o wy
miarach 800 X 1200 mm . Ładunek na palecie po
w inien być zabezpieczony przed przesuwaniem 
i deformacją . 

4.2. Przechowy\\"a nie. Bezwodnik maleinowy 
na leży przechowywać w opakowaniach wg -t.l 
w nas t t; pujqcych warunkach : 

a) \\' pomieszczeniach krytych i suc hych, 
b) w tempe raturze nie przekraczającej 30 °C, 
c) \V okresle zimowym nie jest konieczne ogrze

wanie pomieszczeń magazynowych, 
d) \V pomieszczeniach powinna być sprawna 

wentylac ja wycic1gowa, 
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e) w pomieszczeniach magazynowych nie wol
no używać otwartego ognia, 

f) worki z bezwodnikiem maleinowym powin
ny być układane najwyżej w 8 warstwach. 

Bezwodnik maleinowy w s tanie s topionym na
leży przechowywać' w zbiornikach ze s tali kwa
soodpornej, pod nadmuchem azotu. Zbiorniki po
winny by ć wy posażone w urządzenia grzewcze 
\.Itrzym ujqce tempe rat u r(; 60 ± 2°C. Przegrzewa
nie bezwodnika powyżej t e j tempera tury może 

spowodować pogorszenie jakośc i produktu. Okres 
magazynowania d la bezwodnika w s tanie stałym 

nie powinien przekraczać 6 miesie;cy, a dla sto
pionego 10 dni , li cz<lc od daty produkcji. 

4.3. Transport. Bezwodnik malei nowy należy 

przewozić krytymi środkami transportmvymi, 
z zachowanie m warunków podanych w 4.2a), b), 
e), f). 

Napełn ione worki należy układać ściśle ob ok 
s iebie na cał ej powierzchni środka t ransportowe
go, tak aby ładunek tworzy ł zwartą całość za
bezpieczoną przed przesunięc i em i wzajemnym 
tlszkodzeni em. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 

:a) sprawdzanie wymagań ogólnych (3.1), 

b) oznaczanie zawartości bezwodnika maleino-
wego (3 .2a), 

e) oznaczanie barwy (3.2b) , 

d) oznaczanie temperatury krys ta lizacji (3.2c), 

e) oznaczanie zawartości popiołu (3.2d), 

f) oznacza nie zawa rtośc i żelaza (3.2 e). 

5.2. \Vielkość pa rti i. Za parti e; produktu n ależy 

uważać najwyżej 20 t bezwod nika maleinowego 
\v stanic sta łym lub z,.nv artoś ć: jednej autocyster
ny w s tanic stopionym. 

5.3. Pubieranie próbek i przygotowanie ś red 

niej próbki la boratoryj nej . Przy pobieraniu pró
bek n ależy stosować wytyczne w g PN-67/ C-Q4500 . 

Próbki pierwotne prod uktu s tał ego należy pJ
bierać próbnikiem 15 lub 16, a p roduktu s topio
nego próbnikiem 2 lub 4 wg PN-74/ C-60008. 

Z pa rtii produktu w a utocysternie należy po
brać z cCl łej grubości warstwy 5 próbek pier
wotnych, każda o objGtości co najmniej 500 cm:l . 

L :czha opakowali 
w partii 

d o 15 
l (j ...;- 2.5 
20 7 (jJ 
6-1 -;-. 160 

IG I ...;- 250 

25 1 ...;- .j 00 

T a bl ica 2 

L iczba opakowal\ 
wylosowanych 

li 
9 

12 

14 
15 
lti 

Z każdego wylosowanego opakowania należy 

pobrać po 2 próbki pierwotne, każda o masie co 
najmniej 100 g. Próbki pi erwotne pobrane z wor
kóv" lub autocystern należy umieścić w czystym 
i suchym naczyniu i dokładnie wymieszać . 

Z tak sporządzonej próbki ogólnej pobrać śred
nią próbkę laboratoryj ną o masie co najmniej 
1500 g. Srednią próbkę laboratoryjną należy po
dzielić na dwie równe części, z k tórych jedną 

należy przeznaczyć do badań laboratoryjnych , 
a drugą przechowywać do analiz rozjemczych w 
ciągu l miesiąca, li cząc od daty wysyłki . 

5.4. Opis badań 

5.4.1. Sprawdzanie wyglądu zewnętrznego na
leży wykonać nie uzbrojonym okiem. 

5.4.2. Oznaczanie zawartości bezwodnika ma
leinowego 

5.4.2.1. Odczynniki i roztwory 
a) Fenoloftaleina, roztwór l-procentowy w alko

holu etylowym. 
b) Kwaśny ftalan potasowy cz.d.a., trzykrotnie 

przekrystalizowany z wody w temperaturze 35°C 
z dodatkiem za pierwszym razem 0,5 g węglanu 

potasowego na każde 250 g kwaśnego ftalanu po
tasowego, oraz wysuszony do stałej masy w t em
peraturze 125°C. 

e) ' ;Vodorotlenek sodowy ez.d.a., 0,5N roztwór 
nie zawierający w(;gla nów, nastawiony na kwaś
ny ftalan potasowy wg 5.4.1.2. 

d) W oda destylowa na ś,vieżo wygotowana. 

5.4.2.2. Nastawienie m ia na O,5N roztworu w o
dorotlenku sodowego. Odważy ć 2 g ł\.\ 'aśneg' ) 

ftalan u potasowego z dokładnośc i ą do 0,0002 g , 
rozpuścić w 100 cm 3 wody destylowanej i mia
reczkować roztwor em wodorotlenku sodowego do 
uzyskania lekko różowego zabarwi en ia wobec 
fenoloftaleiny. 
Normalność roz tworu wodorotlenku sodClwcg.) 

(N) należy obliczyć wg wzoru 

?n 
N = -----

0,20422' V 
(1) 

W przypadku partii produktu w workach n a- w którym: 
leży wybrać w sposób losowy na ślepo liczb ,~ m - odważka kwaśnego ftalanu potaso-
'Opakowań poda ną w tabl. 2. \Vego, g, 
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v - obj <.; tośt 0,5N roztworu wodorotlen
ku sodowego zu żytego do miarecz
kowania, cm\ 

0,20422 - mi l ig ramorównoważnik k\,,,'aśnego 

ftalanu potasowego. 
Za wyni k nal eży przy j ąć ś rednią arytmetycz-

rlC] \\ yników co najmni ej trzech równoległyc ;) 

oz nacza ń . 

5.4.2.:3. Wykonan ie oznacza nia . Do kolby s toż

kowcj pojemn ści 300 cm1 odważy t z dokładno
śc i q do 0,000 2 g 0,7 -;- 1 g bezwodnika male ino
wego, rozpuści t w 100 em 1 wody des tylowanej, 
dodać 5 kropli fenoloftaleiny i miareczkowa-:: 
roztworem wodo rotlenku sodowego do kkko różo
wego zabarwienia . 

Zawartość bezwodnika maleinowego (Xl) na
l eży obl i c zyć w procentach wg wzoru 

V . N ·0,04903 . 100 
X, = (2) 

m 
\V którym : 

V obj c: tość 0,5N roztworu wodorotlen
ku sodowego zużytego do miarecz
kowania , C111\ 

N - normalnośt 0,5N roztworu wodoro
t lenku sodowego oznaczona wg 
5.4.2.2, 

rn odważka próbki, g, 

0,04903 mi li gramorównoważni k bez\\'od nika 
malei nowego. 

A A 

I 
i 
J 

Za wynik należy przyjąć średnią arytmetyczn~ 
wyników co najmniej dwóch oznacza!". różnią

cych się najwyżej o 1%. 

5.4 .3. Oznacznnie ba rwy 
5.4.3.1. Przyrządy 

a) Cyli nd ry kolorymetryczne z jednakowego 
bezbarwnego szkła, wysokości około 300 mm 
i średni cy 27 mm. Cylindry powinny być tak 
dobra ne, aby obj ętości 50 cm:1 przypadały we 
wszys tkich cy lindrach na tej sa m j wysokoś,j 

od dna cylindra. 
b) Blok aluminiowy (wg rysunku) ogrzewany 

elektrycznie z regulacją t0.mperatury poprzez ter
m ometr kontaktowy. Temperaturę w bloku na
l ży dodatkowo sprawdzać termometrem kontrol
nym, umi eszczonym w otworze o głębokości oko
ł o 75 mm i średnicy 9 mm. 

5.4.3.2. Odczyn niki i roztwory - wg BN-71 ! 
6020-02 p. 2.3. 

5.4.3.3. Przygotowa nie ska li platynowo-kobal
towej - wg BN-7116020-02. 

Roztwory należy umieścić w cylindrach kolo
rymetrycznych wg 5.4 .2. 1a) i zabezpieczyć przed 
zanieczyszczeniem. 

5.4.3.4. Wykonanie oznaczania. Odważyć około 

60 g bezwodnika maleinowego; umieścić w cy
lind rze kolorymetrycznym i przykryć korkiem 
szklanym mającym pewien luz. Cylinder umie
ścić w bloku ogrzewanym do tempera t ury 75' 7 

/ 
r.'1/i>mr;:k mefaio f'.'Ij 

~BO <350 

A-A 

- {§-Q 
</1153 
1> 748 

L J I/l:d"n;e 
I 

4 bolce pcdtrzijmujq.ce 

! BN-?77@2~72 
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80 CC i po s topieniu próbki porównać barwc; bez
wodnika maleinowego z barwą roztworów skali 
platynowo-koba ltowej na biał ym tle, przy dzien
nym rozproszonym świetle, u nikająt: dodatkowe
go bocznego oświetlenia. 

5.4.3.5. Dopuszczalna różnica między wynikami 
d\\'óch ró\vnoległych oznat:zań \V stopni at:h skali 
Pt-Co nie powinna przekraczać: 

w zakresi po\vtarza l ności 10 stopni, 
w znkre~: ie odtwarzalności - 10 stopni. 

;-A. :ł.G. Wy nik. Za \vynik przyjąć średn i C! aryt
metyczną wyników dwót:h oznaczań zgodnych 
z 5.4.3.5. 

5.4..1. Oznaczanie lemperahiry krysta lizacj i wy
kOn<1l; wg PN-75 /C-04514. 

!}.4.5. Oznacza ni e za wartości popiołu . Odw'ażyc 

SO g bezwodn ika. ma leinowego z dokladności q do 
0,1 g i ogrzewając palnikiem powoli odporowy
waĆ' porcjami w uprzednio wyprażonym do sta
łej masy i zważonym z dokładnośc i ą do 0,0 00 2 g 
tygl u platynowym. Otrzymam1 pozosta łość pra
zyc \V piecu muflowym w temperatu rze 600 
± 30 c C do stałC'j masy. Po oc hłodzeniu do tem
pe ratury pokojowej w eksykatorze, zważyć' ty
giel ponownie z dokładnością do 0,0002 g. Popi ół 

nalC'ży zachować do oznacza n ia żelaza wg 5.4.6. 
Zawartość popiołu (X 2) oblit:zyć \11 procentach 

wg wzoru 

X, ' _ m, . 100 (:ll 
1n 

w którym: 

mI masa pozostał ości po wyprażeniu, g, 
m - odważka badanego prod uk tu , g. 

Za w ynik należy przyjąć średnią arytme
tyczną wyników co najmni e j dwóch oznat:zan 
różniących si~ co najwyżej o O,OO l u/ ". 

5.4.6. Oznaczanie zawartości że laza. Popiół w 
tyglu (po oznaczaniu wg 5.4.5) zalać 5 cm~ 25-pro
centovy'ego roztworu kwasu solnego i mieszaj ć.j' · 

pn;ci kicm szklany m ogrzewać na łażni wodnej 
do całkowi t ego rozpuszczenia . Roztwór prze n ieś':: 

do kolby pomiarowej pojemności 100 cm~ i dalej 
post(; pować v,,'g PN-75.'C-04521.02 p. 7. 

Zawartość żelaza (X3 ) obl iczyć w proccntat:h 
wg wzoru 

\V Uórym ' 

c - 100 
X J--'---

1000 . 1ll 

(' 

10 In 

<: -- sh;żcnie żelaza odczytane z krzy\\"Pj 
wzorcowej, mgllOO cm\ 

m - odważka badanego produktu , g. 

Za w ynik należy przyj q " średnią arytmetyczn~! 

\vyników co najmniej dwóch oznaczan różniCjcych 
sil; najwyżej o 0,0002"/". 

5.5. Interpretacja w y ników. Wyniki oraz war
tości lit:zbowe wystl; pujące w normie na leży in 
te I'pl'etować zgodnie z PN -70/ N -02120 p . 3.3 . ~ 

(metoda Z). 

5.6. Zaświadczenie o wynikach badań. Dla każ
dej partii wysyłkowej bezwodnika malei n owego 
\vy t\\'órca jes t obowiqzany wystawić i przesłać 

odbi orcy zaświadczen ie o wynikach badan s twier
d za j ące zgodność partii z wymaganiami normy. 

KO N I I:: C 

INFORM ACJE OUO,\TKOWE 

l. Ins (~' (u c,ja o[lraco\\'uj'lca Ilorm «; - Zald ady Azo · 
towe K ĘDZI ERZY N w I<<;dz icrzyn ic. 

~. I sŁo tne zm ia ny \I' stosunku do ZN-6~/Ml'Chemi 

Sch-36!J 
a) wp rowadzono oznaczanie barwy i zawarto .~ l:i po 

piciu, 
b) podwyższono zawarlo~ć bezwodnika malcinowego) 

o 1000, 

c) obniżono zawarlość ż.claza. 

3. Normy .zwi'lzane 
P N-G7/C-0·-!500 Produkty chcmiczne. Wytyczne pobiel'a

nia i przygotowywania próbek 
P:\ - 7:i /C - O~,) 1 4 Oznaczanic tempcratury krystalizal:j i ,' ub

s tancji orp:anieznych 
f'!'\-7') /C -O.j!)21.02 Analiza chem iczna. OZ:lan<lnie malych 

z,l\\'artości że laza melodą kol orymetryczną z zas to
sowaniem 2.2-dwupi t·ydylu 

P;\' - ';'t/C-GOOOR Próbni ki do pobicrania próbek produk
tóv,: bczk ształtnych 

P N-70/ 0i -02 120 Zasady zaol, J'<1J..: lan ia i zapisyw,ll i:1 lIczb 
P N-Gl /0-79021 System wymiarowy opakO\\'Llll 

P!'J -7110-790 :.l:i Op,lkowania transportowc. Worki z wl ';
Iden l 'kowych i z fo lii z two rzyw , ztu l'znych . SzP
rcp:i wymiar()\ ' C' 

PN -(i, '0 - 7!l2::i:< l' nx !ukly w opakow<lni,ll:h t r,1I1sporto
\\'c' ch . Znak i I znakowanie. \Vymag,lIl ;;l podstawo\V(' 

I'.' ·7:211"- 81 ;-,3 ;; Worki z wlókien ły kowych 

1\'\ -7,1/GI14 -('[; O pakowania tran sportowe z t w orzyw 
!-oztucznych. Wor k i polietylenowe olw,:rtc plaskie, bel 
[;lld boc zn)'l: h , zgrzc\',:ane 

131'\ - 71 /6020 -02 Oznacwnie barwy produk tów organicz
nych 

~ . N'nrm;v zagraniczne i zalecenia mi«;u i ynarodo\\'e 
Ant;lia I3S 3774 : 1964 Maleil: anhydride 
Indi e !S 51 '19- 1969 Malc ie anhyd rid e 
Japon ia JIS K 1359-1972 Mal cie anhydride 

ZSRR rOC'f 5,747-71 AnrJoIAPHA ManeHll oB bli'1 TC XIlI1 'lel~KIIA 

rOCT 1 I [;);l - (iJ AllrHAPHA ~HlJIC I!1I 0Ilbll'l Te.x nWI l'CI< HA 
ISO H 1390.1970 M alc ie anhydride fo r illclw-lrial ust; . 

MClhod s of les 

RWPG PC 420(j-7,) Anl'f l rqll! A ~lalle IfH Ołl"lil TeX BIf'J(' ('I( Hi'1 
- norma niczgodna 
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