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NORMA BRANŻOWA BN-72 

PRODUKTY 
6026-54 

ORGANICZNE Trójetanoloamina techniczna 

1. WSTĘP' 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest 
tróje~anoloamina techniczna otrzymywana przez 
'syntezę m onoetanoloaminy tlenku etylenu. 

Trójetanoloamina ma: 
a) wzór sumaryczny C6H 1S0 3N, 

b) wzór budowy 
/ CH2- CH2-OH 

N '" ~~:-~~: ~~ 
c) masę cząsteczkową: 149,19. 
1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. 

Trójetanoloamina techniczna ma zastosowanie ja
ko składnik emulgatorów i środków dyspergują
cych w przemyśle chemicznym, kosmetycznym, 
włókienniczym, garbarskim i metalowym. 

1.3. Normy związane 
PN-66/C-04004 Przetwory naftowe. Oznaczanie 

gęstości (masy właściwej) 
PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne 

pobierania i przygotowywania próbek 
PN-66/C-04523 Oznaczanie zawartości wody m e

todą destylacyjną 

PN/C-60008 Chemiczne badania i próby. Przyrzą
dy do pobierania próbek. Zgłębniki do produk
tów ciekłych 

PN -611C-84908 Wodór techniczny sprężony 
PN-,70/N-021 20 Zasady zaokrąglania i zapisywania 

liczb 
PN-67/0-79252 Produkty w opakowaniach trans

portowych. Zn aki i znakowanie. Wymagania 
podstawowe 

2. OZNACZENIE 

TROJETANOLOAMINA TECHNICZNA BN-72/6026-54 
SWW 124 1-823 

3. WYMAGANIA 

:3.1. Wygląd zewnętrzny. Trójetanoloamina 

I) S.\·mbol wg SWW: 1241-823. 

Grupa katalogowa X 211) 

t echniczna powinna być oleistą ci eczą bezbarwną 

do lekko żółtej. 

3.2. Wymagania fizyczne chemiczne 

W ymagania 

a) Gęstość w ZooC, g/cm 3 I 1,128-:- 1,135 
b) T r6jetan oloaminy, 0J0, nie mniej 

n i ż 85 
c) Monoetanoloaminy i dwuetan olo-

aminy w przeliczeniu na dwueta-
noloaminę, 0J0, nie więcej niż 14 

d ) W ody , 0J0, nie więcej niż 0,8 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Trójetanoloaminę należy pako
wać do bębnów polietylenowych pojemności 50 
dm32) . Znakowanie opakowań należy wykonać wg 
PN -67 10-79252, umieszczając na opakowaniu na
pis zawierający co najmniej: 

a ) nazwę lub znak wytwórni, 
b) oznaczenie wg 2, 
c) numer partii, 
d) masę brutto i netto. 

4.2. Przechowywanie. Trójetanoloaminę należy 
przechowywać w zamkniętych opakowaniach, za
bezpieczonych przed działaniem światła . Czas 
przechowywania n ieograniczony. 

4.3. Transport. Trójetanoloaminę można prze
wozić dowolnym środkiem transportu. Przy prze
wozie koleją należy ładować do granic pełnego 

wykorzystania wagonu, zabezpieczając produkt 
opakowany wg 4.1 przed przemieszczaniem się w 
czasie transportu w sposób zgodny z przepisami 
kolejowymi 2). W transporcie samochodowym, 
produkt należy ładować zgodnie z instrukcją o 
ladowaniu samochodów ciężarowych i przyczep 2). 

~) Patrz Informacje dodatkowe. 
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5. BADANIA 

5.1. Program badań 

5.1.1. Badania niepelne polegają na sprawdze
niu gęstości, zawartości mono- i dwuetanoloami
ny , zawartości wody. Badaniom niepełnym należy 
poddać ka żdą partię wyprodukowanego produktu. 

5.1.2. Badania pe ł ne polegają na spra"vdzeniu 
zgodności z wszystkimi wymaganiami p odanymi 
w 3.2. Badania pełne należy wykonać przy okre
sowej kontroli produkcji, co najmniej jeden raz 
na kwartał na życzenie odbiorcy. 

5.2. Wielkość partii. Partię produktu stanowi 
najwyżej 100 opakowań. 

5.3. Pobieranie próbek - wg PN-67iC-04500. 
Z każdej partii, \V za l eżnośc i od li c zności opako
wań, należy pobrać losowo następuj ące liczby 
opakowań jednostkowych do pobrania próbek. 

L iczba opa!:owa :i 
w partii 

do 6 
7-';- 15 

16-';- 25 
26-';- 63 

64-';- 100 

I L iczba opakowań. którą I 

I 
należy pobrać do pobra

n ia próbek 

I 

wszystkie 
6 
9 

12 
14 

1 __ -

Próbki z opakowań jednostkowych należy pobie
rać zgłębnikiem nr 1 wg PN/C-60008 z całej war
stwy cieczy w opakowaniu. Ilość pobieranych prób 
pi erwotnych z jedn ego opakowania powinna być 
taka, aby masa średni ej próbki laboratoryjnej nie 
była mniejsza niż 1500 g. Średnią próbkę labora
toryjną należy przygotować przez zmieszanie pró
bek jednostkowych i podzielić na d wie części. 

Część średniej próbki laboratoryjnej o masie nie 
mniejszej niż 500 g nal eży przechowywać do hna
lizy k ontrolnej w ciągu 3 miesięcy od daty wy
słania produktu. 

5.4. Opis badań 

5.4.1. Oznaczanie g~stości wykonać areometrem 
wg PN-66/C-04004. 

5.4.2. Oznaczanie zawartości trójetanoloaminy 

5.4.2.1. Zasada oznaczania. Zasada oznaczan ia 
p olega na przepro wadzeniu etanoloamin w lotne 
estry trójfluorooc towe i r ozdzial e mieszaniny 
otrzymanych estrów metodą chromatografii ga
zowej. Na podstawie otrzymanego chromatcgra
mu oblicza s i ę metodą ka librac ji zawartość m (; no-, 
dwu- i trójetanoloa miny. 

5.4.2.2. Aparatura i przyrządy 
a) Chromatograf gazowy z d et ektorem prze

wodnictwa cieplnego. 
b) K olumna a luminiowa lub s talowa długości 

1-:- 2 m, średnicy wewnętrznej 4 mm wypełniona 
chromosorbem G 60--80 mesh impregnowanym 
5-procentowym roztworem bursztynia nu neopen
tyloglikolu, kondycj onowana w temperaturze 
180°C w ciągu 24 godz. 

c) Mikrostrzykawka pojemności 10 mm3• 

d) Strzykawka pojemności 10 cm3• 

e) Strzykawka pojemności 1 cm3. 

f) Buteleczki z hermetycznym zamknięciem 

g umowym pojemności 2 cm 3• 

5.4.2.3. Odczynniki i roztwory 
a ) B ezwodnik kwasu trójfluorooctowego do 

chromatografii (d = 1,5). 
b) Monoetanoloamina do chromatografii. 
c) Dwuetanoloamina do chromatografii. 
d) Trój etanoloamina do chromatografii. 
e) Mi eszanina w zorcowa etanoloamin zawiera

jąca składniki w ilościach odpowiadających w gra
nicach składu trójetanoloaminy technicznej, przy
gotowana przez odważenie poszczególnych skład
ników. 

f) Wodór sprężony techniczny wg PN-61/ 
C-84908. 

5.4.2.4. Estryfikacja etanoloamin. Wprowadzić 
za pomocą strzykawki pojemności 1 cm3 do bu
t elki pojemności 2 cm:] z hermetycznym zamknię
ciem gumowym 1 cm3 bezwodnika kwasu trój
fluorooctowego po uprzednim usunięciu z niej po
wietrza za pomocą strzykawki pojemności 10 cm3• 

Dodać powoli strzykawką pojemności 1 cm3 0,05 
cm 3 wzorcowej mieszaniny etanoloamin przy cią
głym mieszaniu. Po usunięciu strzykawki wstrzą
sać zawartość butelki przez 10 min. W ten sam 
sposób przygotować estry etanoloamin wzorco
wych oraz badanej próbki. 

5.4.2.5. Warunki chromatografowania. Warun
k i chromatografowania są następujące: 

a ) gaz nośny - wodór, 
b) szybkość przepływu gazu nośnego 

110 cm3/m in , 
c) t emperatura kolumny - 172°C, 
d) temperatura dozownika - 250 °C. 

Apa rat uruchomić zgodnie z instrukcją obsługi 
z uwzględnieniem podanych parametrów. 

5.4.2.6. Identyfikacja składników badanej prób
ki. Wprowadzić na kolumnę 5 mm3 próbki przy
gotowanej w g 5.4.2.4 i tak dobrać czułość apara 
tu i przesuw taśmy rejestracyjne j, aby wysokość 
piku składnika złównego była zawarta w grani
cach 60-:-,75% szerokości taśmy rejestracyjnej . 
Zanieczyszczenia tC"larzyszące głównemu skład

nikowi rejestrować przy zwiększonej czułości, w 
przypac 1m gdy wysokości ich pików są mniejsze 
od 1/ 10 wysokości piku składnika głównego. Iden
tyfikację poszczególnyc h składników wykonać 

przez obliczenie względnych czasów retencji od
powiednich pików i p orównanie ich ze względ-
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n ymi czasami retenc ji estrów etanoloamin wzor
cowych. 

5.4.2.7. Wyznaczenie współczynników kalibra
cji. Wykonać trzy chromatogramy w warunkach 
podanych wg 5.4.2.5 i 5.4 .2.6 mieszanki przygoto
wane j wg 5.4.2.4. Powierzchnię pików rejestro
wać automatycznie przy użyciu integratora lub 
obliczyć mnożąc wysokość piku przez jego sze
rokość zmierzoną w połowie wysokości. 
Obliczyć średnią arytmetyczną tych powierz

chni, a następnie współczynnik kalibracji (K , ) dla 
każdego składnika osobno według wzoru 

w któr ym : 

1U 

K x=-S 
x 

m - zawartość dan ego składn ika w miesza
ninie wzorcowej, °/0, 

S x - średnia powierzchnia piku danego skład
nika na chromatogramie wzorcowym, 
mm2• 

5.4.2.8. Oznaczanie ilościowe. Wykonać chro
matogramy badanej p róbki przygotowanej wg 
5.4.2.4 uwzględniając warunki podane w 5.4.2.5 i 
5.4.2.6. W obliczeniach uwzględnić tylko piki zi
den tyfikowane wg 5.4.2.6. 
Zawartość każdego składnika (X) obliczyć w 

procentach według wzoru 

X = K , ' Sx 

w k tórym : 
K , współczynnik kalibracji dan ego skład

nika obliczon y wg 5.4.2.7, 
S , powierzchnia piku danego składnika na 

chromatogramie danej próbki, mm2
• 

5.4.2.9. Wynik. Za wynik przyjąć średnią aryt
metyczną d wóch oznaczań równoległych, różnią
cych się między sobą nie więcej niż o 0,5010. 

5.4.3. Oznaczanie zawartości mono- i dwueta
noloaminy 

5.4.:3.1. Odczy nniki i roztwory 
a) Arsenian sodowy cz.d.a., roztwór O,In przy

gotowany w następujący sp osób : 4,9455 g trój
tlenku arsenu rozpuścić n a gorąco w małej ilośc i 

(około 150 cm3) In r oztworu wodorotlenku sodo
wego w parowniczce porcelanowej. Roztwór 
spłukać do kolby p om iarowej pojemności 1000 
cm3, dodać kroplę r oztworu fenolofta leiny i In 
roztworu kwa su siarkowego do odbarwienia . Na
stępnie dodać około 20 g kwaśnego węglanu so
dowego rozpuszczon ego w 500 cm3 wody, dopeł
nić wodą do k resk i i wymieszać. 

b) Nadjodan sodowy, roztwór przygotowany 
przez rozpuszczenie 15 g bezwodnego metanad jo-

Informac je dodatkowe 

dan u sodowego cz.d.a. w 180 cm 3 In roztworu 
k wasu siarkowego w kolbie p omiarowej pojem
ności 1000 cm3 i dopełnienie wodą do kreski . 

c) Jodek potasowy cz.d.a., roztwór 20-procen
towy. 

d) Kwaśny węglan sodowy cz., roztwór nasy
cony. 

e) Jod sublimowany, roztwór O,ln. 
5.4.3.2. W ykonanie oznaczania. Od ważyć około 

1 g trój etanoloaminy z dokładnością do 0,0002 g , 
przenieść ilościowo do kolby pomiarowe j pojem
ności 100 cm3 i uzupełnić wodą do k resk i. 10 cm3 

tak przygotowanego roztworu przenieść pipetą do 
kolby stożkowej z doszlifowanym kork iem, dodać 
25 cm3 roztworu nadjodanu sodowego oraz 10 cm3 

roz tworu kwaśnego węglanu sodowego. Kolbę 

zamknąć k orkiem i roztwór wymieszać . J edno
cześnie przygotować ślepą próbę używając wody 
zamiast roztworu trójetanoloaminy. Po 5 min 
r eakcji w temperaturze pokojowej dodać do każ
dej kolby 30 cm3 O,ln roztworu arseninu sodo
wego i 2 cm3 r oztworu jodku potasowego. Kolbę 

zamknąć korkiem i po upływie 10 min miarecz
ko,vać O,ln roztworem jodu do zmiany zabarwie
nia na lekko żółte. Zawartość monoetanoloaminy 
i dwuetanoloaminy w przeliczeniu na dwuetano
loaminę (Xl) obliczyć w procentach według wzo
ru 

Xl = V I - V , 100· 100 0,002628 = (VI - V ,) ·2 ,62R 

m . 10 rn 

w którym: 

VI - objętość ściśle O,ln rozt woru jodu 
zużyta do miareczkowania badanej 
próby, cm3, 

V 2 - ob j ętość ściśle O,ln roztworu jodu 
zużyta do miareczkowania ślepej 

próby, cm3, 
m - odważka badanej trójetanoloami

ny, g, 
0,002628 - ilość dwuetanoloaminy odpowiada

jąca 1 cm3 ściśle O,ln roztworu 
jodu, g. 

5.4.3.3. W ynik. Za wynik należy przyjc1ć śred
nią arytmetyczną wyników co najmnie j dwóch 
oznaczań ni e różniących się więcej niż o 0,5°/0. 

5.4.4. Oznaczanie zawartości wody - wg PN-66/ 
C-04523. 

5.4 .5. Zaświadcze;Jie o wynikach badań. Do 
każd ej wysyłki trójetanoloaminy t echniczne j na
leży dołączyć z2śv\Tiadc-:enie stwierdzające zgod
ność produktu z wymaganiami normy. Interpre
tacja wyni1:ów puwinna być zgodna z PN-70/ 
N-02 I20. 

KONIEC 



INFORMACJE DODATKOWE do BN-72/6026-54 

ZN- 711MPCh-TR-6532 Wyrob y z polietylenu. Bębny 

50 dm 3. 

Przepisy o ładowaniu i wyładowywaniu wagon ów 
towarowych w komunikacji wewnętrznej. Załącznik nr 
10 do art. 27 ust. 4 pkt. 4 DKP. 

Instrukcja o ładowaniu samochodów ciężarowych i 
przyczep. Załącznik do Zarządzenia Ministra Komuni
kacji z dnia 7.III.1963 r . 

Niniejsza norma zastępuje ZN-66/MPCh/OE-3151. 
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