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PRODUKTY 
6026-27 

ORGANICZNE Cykloheksanon 
Zamiaat 

l , WSTĘP 

1, 1, Przectniot normy, Przectniotem normy jest cyklo-

heksanon rek tyfikowany otr zymywany syntetycznie z benze-

nu lub fenolu , 

1,2, Zakres sto sowania przectn iotu noNny, C ykl o heksa-

non stosowany .i ft~t jako surowiec w przemyśle wł6kien 

sztucznych i tworzyw sztucznych do otrzymywania E - ka-

prolakt amu ora z jako rozpuszcz alnik w przemyśle farb 

lakier6w, 

2, POD Z IAL. I OZNACZENIE 

2, l. R odzaje, W zale:! ności od zastosowania rozr6:!nia 

się dwa rodzaje cykloheksanonu o określonym stopniu czys

tośc i: 

_ rodzaj do syntezy organicznej , 

- rodzaj II jako rozpuszczalnik , 

2,2, Przykład oznacze n ia cykloheksanonu rodzaju l' 
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..l. WYMA G A N IA 

3, l. Wymagan ia og6lne, C ykloheksanon powinien być 

klarown? ciecz? o dopuszczalnym lekko :!6łtym zabar wien iu 

i charakterystycznym zapachu, zbl i :!onym do zapachu m ięt y 

i acetonu, Powinien rozpuszczać się w alkoholu e ty lowym, 

eterze i benzenie. Nie powinien zawie r ać zanieczyszczeń 

mechanicznyc h, 

3 , 2, Wymagania szczeg6 łowe - wg tabl icy. 

Rodzaje 

Wymagania 

I I I 

a) Gęstość w temperaturze 20 o c , 

gjcm 3 O, 944 .;. 0,948 

b) Cyk loheksanonu, %, nie mniej ni:! 99,8 99,6 

c) Suma zawar tośc i zan ieczyszczeń 

organicznych , %, nie więcej ni :! 0, 1 0,2 

d ) Wody, %, nie więcej ni:! 0 ,1 0 , 2 
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4. PAKOWAN IE , P R Z ECI-OWYWA N IE I T RANSPORT 

4. 1. Pako wanie. C ykloheksanon nale1y dos t arczać w 

cyster nach stalowych. Po uzgodn ien iu z "'odbior cę dopus.z -

cza się stosowan ie i nnych opakowań , je:!eli zabezpiecz? 

one p rodukt w takim samym sto pn iu, jak cysterny stalo w e 

i maj? wymiary zgodne z zasadami s ystem u wym i aruwegoo~ 

pakowań wg P N-7SjO- 790 21. 

N a ka1 dej cyster nie nale:!y umieścić w spos6b 

napis zawieraj?cy co n ajm niej : 

_ nazwę lub znak zakładu produkcyjnego , 

- oznac zenie wg 2, 2, 

trwały 

- znak ostrzegawczy dla produkt6w łatwo palnych w g 

PN-76jO- 79252 p , 2,3. 4, 

N a ka:!dej cysternie należy równie:! umieścić wywieszkę 

zawieraj?c?: 

_ numer parti i i da t ę wysyłki , 

- masę brutto i netto. 

W p rzypadku eksportu spos6b pakowania i • znakowania 

nale:!y ka1dorazowo uzgodnić z ekspor ter em. 

4.2. Przechowywan ie. Cyk loheksano n nale:!y 

wywać w zbiornikach sta lowych , z dala od źr6dła 

pr zecl'lO_ 

ognia, 

Tempera tura w pomieszczeniu nie 
o 

powinna przekraczać 

25 C. 

W zbiornikach wskazana jest atmosfer a azo tu . Cy~lohek

sanon zal iczany jest do I I k .lasy niebezpieczeństwa po 1 aro-

wego, 

4 ,3. Transport . C yk loheksanon należy przewozić w cy

ster nach ko lejowych zgodnie z obow i?zuj?cym i Przep isami 

o p r zewoz ie mat eriał6w ni ebezP iecznych ") , C ys terny na-

leży uziemiać przy załadunku i p rzy wyładunku, 

Produce n t gwarantuje jakość cyk loheksanonu zgodnie 

z wymaganiam i niniejszej normy, przy zachowaniu warun_ 

k6w p r zechowywani a i t r a nsportu, do 30 dn i od d aty wy_ 

sył ki d la pr.oduktu przeznaczonego do produkcji kaprol ak

tamu oraz do 6 miesięcy dla prod uktu stosowanego jako roz

pus zcz alnik. 

1) Patrz Informacje dodatkowe p, 3 . 

Zgłoszona przez Ośrodek Normal izacji In.tytutu Ciężkiej Syntezy Organicznej BLACHOWNIA 
Ustanowiona przez Ministra Przemysłu Che micznego i Lekkiego dnia 18 września 1982 r. 

jako norma obowiązująca od dnia l lipca 1983 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 4 /1983 poz. 6 ) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE " AL FA" 198 3. D,uk. WJd. N ...... W-w._ A,k. wJe!. 0,50 N.kł.1 700 + S5z .... 559 18~ Ceno I I 8 ,00 



2 BN-82/6026-27 

5. BADANIA 

5, 1, Rodzaj e ba dań 

a} sprawdzani e wyględu (3. 1), 

b ) oznaczanie gęs tości (3. 2a), 

c ) oznac zanie zawartości cykloheksanonu (3. 2b ) , 

d) o znaczani e sumy zawar tości zanieczyszczeń organ i cz-

nych (3. 2c), 

e) oznacza ni e z awartośc i wody (3. 2dl. 

5,2. Wielkość partii . Partię produktu stanowi 

tość jedne j c ys te rny. 

zawar-

5.3. Pobieranie próbek. Przy pob ieraniu próbek nalety 

stosować ogólne w ytyczne wg PN-'/3/C-04 333. Z katdej c y.. 

sterny nal ety po br ać 5 pr6bek p ierwo tn ych z całej wyso-

kości słupa cieczy, rurę zgłębnikowę wg PN-73/C-04333 

rys. 2. Objęto ść próbki p ierwo tne j pow inna wynosić co n aj

mniej 200 cm
3

. Pr6bk i pierwotne nalety um ieścić w cz ys-

tym , suc hym na c zyniu i dobrze wymieszać . Z tak przygo

towanej p r óbk i ogó lnej przygotować.Średnię pr6bkę l abo

ra toryjnę o mas i e co najmni ej 0,5 kg, 

Pr6bek do anal i zy rozj em c zej nie przechowuje s ię . 

5,4, Opis badań 

5,4, 1. S pr aw d zanie w ygllldu', D o cyl ind r a z bezbarwne

go szkła o śr edn ic y wewnę trznej około 25 mm wl ać tyle cy

k loheksanonu , aby w ysokość słupa c iec zy wynosił a PO mm. 

Sprawdzeni e wyg l ędu przeprowadz ić w sposób wi z ua lny w 

św i e tle ro zpro szonym. 

5,4.2, O znac zanie sęstości nal ety wykonać wg PN-66/ 
o 

C-04004 P. 2. 1 w temperatur ze 20 C, stos ujęc IIreometr 
. 3 

z dZIa ł kę e lem entarnę c o 0,001 g/cm • 

5,4.3. Oznaczani e zawartości cykloheksanonu sumy 

zanieczyszc zeń organic znyc h metodll chrom a tografi i gazo-

5,4.3. 1. Ap aratura 

a) Labo ratoryj ny c hromato gra f gazowy w yposatony w 

det ektor płomieniowo_jonizac yjny i termost a t ko lumny o z~ 

o 
kresie tempe r a tury do 200 C . 

b) K o lumna c hrom a tograficzn a szk l ana lub ze stali ni e 

r d z ewnej o dowolnej dłu gości i średnicy. 

Jako wype łnieni e ko lumny chroma to graficzne j nalety sto

sować c hromosorb W AW o uziarnieniu 0,18.;. 0,25 mm 

(60.;. 80 mesh) z naniesionym glikolem. poli e tylenowym 20M 

( C arbowax 20 M ) w i l oś c i w agow o 10 %. 

Motna stosować inne wypełni e n ie j ak np . C arbowax 1500, 

polim e tyl o fenyl o sil oksan (PMF S -4 ) , lub l, 2, 3 (tr6j {J-

- c y janoe toksy ) - propa n pod warunkiem , te zabezp ieczy 

ono pełny ro zdz ia ł pi k ó w c ykloheksanonu od pików zanie-

czyszczeń o r gani c znyc h. 

5,4,3.2. Warunki pracy chroma togr afu, Za l ec a się sto

sow anie następuj ę c ych w arunk6w pracy; 

a) długości kolumny - 2,5 m; 

b) średn icy kolumny - 4 mm, 

c ) temperatury k ol umny _ 100 oc, 

d ) temperatury dozownika _ 160 oC, 

e ) temperatu r y detektora _ 160 oC, 

f) szybkości przepływu argonu _ 30 cm
3
/m In, 

g) pr zesuwu taśmy rejes tratora - 10 mm/ mln, 

h ) w i e lkości w prowadzonej pr6bki _ 0 ,5 mm
3

• 

5,4,3, 3. Wykonanie chromatogramu, Chroma to gram r e

jestrować do upływu podw6jnej wa rtości czas u między pi

kiem cykloheksanonu a pik iem naj p6źniej e luuję cego skład

nika, I iczęc od maks Imum p i ku tego ostatniego . 

Podczas rejestrowania p iku gł6wnego sk ładnika nalety 

przełęczyć czułość tak, aby gł6wny składnik cykloheksanon 

rejes trowany był w całości . 

Pow!erzchnie pików ob l icz yć jednym ze sposob6w , 

sowanym w technice chromatografi i gazowej. 

sto-

Przygotowanie a p aratu do pracy i obsługa w czas ie wy_ 

konywania analizy, powinny być zgodne z instrukcję dołę

czonę do aparatu, 

Parametry prac y detektora po winn y zabezpi eczać ozna-

czanie zanieczyszczeń w cyk loheksanonie z wykrywal noś _ 

cię 1, 10-
3 % i powtarzalnościę ±10 % wzg l ędnych, 

5,4,3,4, Obi iczanie wynik6w. Zawartość cyk loheksano_ 

nu I zanieczyszczeń organi c znych o b i i czyć na pods t awie 

pików metodę normal i zacji wewnę tr znej. 

Zawar tość sumarycznę zanieczyszc zeń organi c znych( X
t
) 

Obliczyć w procentac h wg w zoru 

w którym : 

S1 -100 
X ,=--S--

Si - suma powierzchn i pik6w wszystkich 

z wyjęt k iem p iku cyk loheksanonu , 

skła dnik6w 

S _ suma powierzchni pik6 w w szystkic h sk ładn ików . 

Z awartość cykloheks anonu Cx 'IV procent ach obliczyć 

wg w zo ru 

X =100- X , -X2 

w k t6 rym: 

X, _ zawartość za n ieczyszc zeń o r gan icznych, %, 

X, - zawa r tość wody oznac zona w g 5. 4.4, %. 

C 2 ) 

5.4,3.5. Wynik. Za w ynik należ y przyjęć średn i ę ary t

metycznę dwóc h równo'ległych oznaczeń zawartości cyklo-

heksanonu, rót n ięcych się m i ędzy sobę nie więcej 

o 0 ,05 %. 

nit 

5,4.4. Oznac z anie zawar tości wody nalety wykonać me,. 

todę K . F i sche r a wg PN-8 1/ C -04959 P . 2.6. 2b ) 

BN-67/ 6020-0 1. 

lub wg 

Wielkość o d w .• i.ki do oznaczania około 5 g. Jako r ozpu-

szc z a lnik nalety stosować samę p irydynę . Miarec zkowanie 
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naleiy prowadzić szybko przy czym, dopuszcza się wizual 

ny sposób przeprowadzania miareczkowania. 

5.5. Inter pretacja wyników. Wartości liczbowe występu -

jęce w normie oraz wyniki obliczeń naleiy interpretować 

zgodnie z PN-70j N-02120 P. 3.3.2 (metoda Z). 

5. 6. Ocena wyników badań. Part ię cykloheksanonu na-

leiy uznać za zgodnę z normę, jeieli w y niki wszystkich ba

dań odpowiadaję w ymagan iom normy w rozdz. 3. 

W przypadku uzyskania wyn ików hiezgodnych z wymaga

niami normy badanie, które dało wynik ujemny,naleiy po

wtórzyć na ponownie pobranej próbce. Jeiel i w powtórnym 

badaniu uzyska się wynik ujemny, partię naleiy odrzucić. 

5.7. Zaświadczenie o wynikach badań. D o kaidej parti i 

produk tu wytwó r ca obow ię zany jest wystawić i przesłać od_ 

biorcy zaświadczenie , st wie rdzajęce zgodność produktu z 

wymaganiami normy. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowujp c a normę - Zakłady A zo towe im. 

F. Dzieriyńskiego w Tarnowie. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-78{ 6026-27 

a) w miej sce znakowania rodzajów jako S i I wprowacJzo -

no zgodnie z ST SEV 1681-79 znakowan ie I II, 

b) w w ymaganiach, w miejsce oddz ielnego oznaczania 

cykloheksanolu i pozostałych zanieczyszczeń organicznych 

wprowadzono łęcznę zawar tość zanieczyszczeń organicz -

nych, 

c) zao strzono wymaganie dla zawartości głównego skład_ 

nika i zanieczyszc zeń. 

3. Normy i dokumenty zwipzane 

PN-66jC-04004 Prze twory naftowe. Oznaczanie gęstości 

(masy wła ściwej) 

PN-73jC-04333 Produkty węglopochodne. Pobieranie pró

bek i przygotowywanie średniej próbki laborator yjnej 

PN-81jC-04959 Oznaczanie zawartości wody metodę Ka-

rola Fischera w produktach organicznych i nieorganicz-

nych 

PN-70jN-02120 Zasady zaokręglania i zapisywania l iczb 

PN-78jO-79021 Opakowania . System wym iarowy 

PN-76jO-79252 T ransportowe jednostki opakowaniowe. 

Znaki i znako wanie. Wym agania podstawowe 

SN-67 j6020_0 l Potencjometryczne oznaczanie zawartości' 

wody w zwięzkach o r ganicznych o dczynnik iem van der 

Meulena 

Przepisy o przewozie kOleję materiałów i przedmiotów nie

bezpiecznych PMN ( Dz. T i ZK nr 20 poz. 84 z 1968 r. ) 

Specjalne warunki przewozu towarów niebe zp ie cznyc h w 

międzynarodowej k0"1unikacj i kolejowej. Załęcznik 

Umowy SMGS (Dz. T i ZK nr 7 po z. 350 z 1966 r. ) 

do 

R egu lamin międzynarodowy dla przewozu koleję towarów 

niebezpiecznych (RIO). Załęcznik l do Konwencj i CIM 

(Dz. U. PRL nr 21 poz. 137 z dnia 29 czerwca 1968 r. ) 

4. Normy zagraniczne 

A ng l i a SS 2711-1967 Specification for C yclohexanone 

NRD TGL 6520-1960 Grundchemika l ien. Cyc lohexanone 

RWPG CT C3B 1681-79 UHKJIOreKCaHOH TeXHHtle CKHIL 

norma zgodna 

Rumunia STAS 8522-79 Ciclohexanona 

5. Symbol wg SWW - 1244-122. 

6. Autor projektu normy - mgr ini. Krystyna S zymczak 

_ Zakłady A zo tOwe im. F.Dzier~yńskiego w T arnow i e. 

7. Cykloheksanon jest ' cieczą oleistą , trudno rozpuszczalną w 

wodzie . Jest łatwopalny 

szaninę azeotropową · 

C y kloheksanon ma; 

toksyczny, 

a) wzór sumaryczny - C
6

H
,0y 

b) wzór strukturalny 

c) masę molowę - 98, 14 (1971), 

wodą tworzy mie-
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